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A r tif ic ia l M a rb le  b y  C o n tro lled  S u rfa ce  T rea tm en t o f  S i l ic a  b y  S ila n e  
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E ffe c ts  o f  s i l ic a  c o n te n t  and s ila n e  c o n c e n tr a tio n  to  th e  
a d so rp tio n  b e h a v io r  o f  y -M P S  o n to  fu m e d  s i l ic a  in  m e th y lm e th a c r y la te  
(M M A ) v ia  in teg ra l b len d  are q u a n tita tiv e ly  s tu d ied  b y  d if fu s e  r e f le c ta n c e  
F o u r ier  tran sform  in frared  sp e c tr o sc o p y  (D R IF T ) an d  s iz e  e x c lu s io n  
ch ro m a to g ra p h y  (S E C ). In h ig h  s il ic a  c o n te n t  sy s te m , th e  p h y s iso r b e d  s ila n e  
is  fo u n d  to  b e  d o m in a n t. In con trast, th e  c h e m iso r b e d  s ila n e  d e c r e a se s  w h e n  
th e  s i l ic a  c o n te n t  is  in c r e a se d . A t 6%  s i l ic a  co n te n t, th e v a r ia tio n  o f  s ila n e  
c o n c e n tr a tio n  sh o w s  th e  s ig n if ic a n t  e f f e c t  o n  c h e m iso r p tio n , i .e . ,  h ig h  s ila n e  
c o n c e n tr a tio n  fo r  h ig h  c h e m iso r p tio n . T h e  s ila n e  treated  s i l ic a  in  M M A  is  
tra n slu cen t at h ig h  s i l ic a  c o n te n t  and h ig h  s ila n e  c o n c e n tr a tio n .  
P o ly m e r iz a tio n  o f  M M A  h a v in g  s ila n e  treated  s i l ic a  is  e x te n s iv e ly  s tu d ie d  fo r  
its  p h y s ic a l p ro p ertie s . R h e o lo g ic a l p ro p erty  o f  th e  p o ly m e r  r e v e a ls  that th e  
in terp en etra tin g  n e tw o r k  is  d e v e lo p e d  fo r  h ig h  s ila n e  c o n c e n tr a tio n  sy s te m .
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สุมล เสถียรวงศ์บุษา ะ การพัฒนาหินอ่อนเทียมเพ่ือความสวยงามและโปร่งแสงโดยควบ 
คุมการปรับสภาพผิวของซิลิกาด้วยสารเช่ือมไชเลนและการเกิดโครงข่ายแทรกซ้อนของสายใยพอ
กิเมอร์ (Development of Beautiful, Translucent Artificial Marble by Controlled 
Surface Treatment of Silica by Silane Coupling Agent and Interpenetrating 
Network Formation) อ.ท่ีปรึกษา : ศ. ฮัทสุโอะ อิชิดะ (Prof. Hatsuo Ishida) และ
ดร. สุวบุญ จิรชาญชัย 36 หน้า ISBN 974-638-441-4

อิทธิพลของปริมาณซิกิกาและความเข้มข้นของไซเลนวัสดุประสมต่อพฤติกรรมการดูด 
ซับ (adsorption behavior) แกมฆ่า-เมธาครีลอกซีโพรพิวไตรเมธอกซีไซเลน Cy-
methacryloxypropyltrimethoxysilane, y-MPS) บนชิกิกาผิวrjได้ถูกศึกษาด้วยการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณของการดูดซับทางเคมี (chemisorption) โดยเทคนิคดิฟปีวส์รีเฟลกแตนท์ 
พ่ืเรียร์ทรานฟอร์มอินฟาเรดสเปกโตรสโคปี (diffuse reflectance Fourier transform 
spectroscopy) และของการดูดซับทางกายภาพ (physisorption) โดยไชซ์เอกซ์คลูช่ืนโครมา 
โตกราปี (size exclusion chromatography) จากผลการทดลองการปรับสภาพแบบอิน-
ทีกรัล (integral) ในเมธิลเมธาครีเลท (methylmethacrylate) พบว่า การดูดซับทางกายภาพ 
ของไซเลนจะมีมากในระบบท่ีมีปริมาณซิกิกาสูง ในขณะท่ีการดูดซับทางเคมีลดลงเม่ือปริมาณซิ 
กิกาเพ่ิมข้ึน ท้ังน้ีเม่ืองจากการรวมเป็นกลุ่มก้อน (aggregate) ของซิกิกาทำให้พ้ืนผิวของซิกิกา 
สำหรับการดูดซับของไชเลนมีน้อยลง ผลการศึกษาอิทธิพลของความเข้มข้นของไซเลน ในระบบ 
ท่ีมีปริมาณซิกิการ้อยละ 6 พบว่า การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของไซเลนมีผลสำคัญต่อการดูดซับ 
ทางเคมี กล่าวคือ ความเข้มข้นของไชเลนสูงทำให้การดูดซับทางเคมีของไชเลนสูงด้วย ผลการ 
ทดลอง พบว่า ระบบท่ีมีปริมาณซิกิกาสูงสามารถพัฒนาความโปร่งแสงของวัสดุประสม
(composite) เมธิลเมธาครีเลทกับซิกิกาท่ีปรับสภาพด้วยไชเลนได้ การศึกษาสมบัติการไหล
ของพอกิเมอร์ท่ีได้จากการข้ึนรูปวัสดุประสมเมธิลเมธาครีเลทดังกล่าว พบว่า โครงข่ายแทรกซ้อน 
ของสายใยโพกิเมอร์(interpenetrating polymer network) สามารถพัฒนาได้จากระบบวัสดุ 
ประสมท่ีมีความเข้มข้นไชเลนสูงโดยการดูดซับทางเคมีบนผิวของซิกิกา ซ่ึงจะเป็นการสร้างสายใย 
ส่วนแข็ง (hard segment) กับเมธิลเมธาครีเลท
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