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บทท่ี 3
อุปกรณ์และการดำเนินการทดสอบ

3.1 อุปกรณ์
อุปกรณ์และเครื่องมือสำหรับทำการทดสอบสมรรถนะของเครื่องแลกเปลี่ยนความ!,อน 

โดยใช้ของไหล 3 ชนิด เพ่ือเก็บข้อมูลจะประกอบด้วย
3.1.1 อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนท้ัง 3 แบบ
3.1.2 อุปกรณ์ทำความร้อน
3.1.3 ระบบควบคุมการไหลของของไหล
3.1.4 เคร่ืองมือวัด

ซึ่งลามารถดูภาพได้จากก-1 ถ ึง ก - 6 ในภาคผนวกก.
3.1.1 อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน ซ่ึงในการทำการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองแลก 

เปล่ียนความร้อนท่ีใข้ของไหล 3 ชนิดได้มีกา?ออกแบบและลังทำขึ้นโดยจะมืจำนวน2 ชุด เพ่ือใช้ 
ในแบบแรก 1 ชุด และ แบบท่ี 2 และ 3 รวมกันอีกหน่ึงชุด ซ่ึงสามารถดูภาพได้จากภาพท่ี ก-1 1 
ก-2 ในภาคผนวก ก.

3.1.2 อุปกรณ์ทำความร้อน ( Heater ) เป็น Heater แบบรัดท่อขนาด 2 น้ิว ขนาดกำลัง 
ไฟฟ้า 1,000 พ ต่อ 1 ตัว นำมาต่อเรียงกันจำนวน 10 ตัว ความสามารถในการทำความร้อน จะ 
ข้ึนกับอัตราการไหลของของไหลภายในท่อ และได้ต่อเข้ากับตัวควบคุมอุณหภูมิ ( Temperature 
Controller ) เพ่ือควบคุมอุณหภูมิของของไหลร้อน ในท่ีน้ิใข้น้ําเป็นของไหลร้อน ให้ได้ 80 องศา 
เซลเซียส ซ่ึงลามารถดูได้จากภาพท่ี ก-ร 1 ก-6 ในภาคผนวก ก.

3.1.3 ระบบควบคุมการไหลของของไหล ในกา?ทำการทดสอบจำเป็นต้องใช้ของไหล 3
ชนิดโดย

- ของไหลร้อน ( น้ํา ) ต่อเข้ากับ
Pump
Power 0.4 kW
Voltage 220 V
R.P.M 2850
Inlet size 1.5 inch
Outlet size 1.5 inch
Max Flow 40 l/min
Max Head 11 M
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ต่อเข้ากับบอลวาล์ว ขนาด 2 น้ิว 2 ตัว เพ่ือใช้ควบคุมการไหล ในทางดูด สำหร้บทางส่งต่อผ่านท่อ 
ขยาย 1.5น้ิว เป็น2 น้ิว ผ่านชุดทำความร้อนแล้วเช้า^ระบบ

- ของไหลเย็น ( Thermia Oil 1 น้ิามันเตา ) ท้ัง 2 ชนิดใช้ชุดควบคุมแบบเดียวกัน
2 ชุด คือ

viscosity fluid 
ต่อเช้ากับ

Gear Pump 
Inlet size 
Outlet size 
Max Flow

)

2 Set
1 inch
1 inch
5 GPM at 220 R.P.M ( For low

Toshiba 1 Phase Induction motor 2 Set
Power 1/2 HP
Supply 220 V

4.2 A
50 Hz

R.P.M 1440
จy

ต่อเช้ากับบอลวาล์ว ขนาด 1 นิว ชุดละ 2 ตัว เพ่ือใช้ควบคุมการไหล ในทางดูด แล้วส่งเช้าส่ระบบ
3.1.4 เคร่ืองมือกัด พ่ืใช้ในการทดสอบประกอบด้วย
- Thermometer

Range 0-100 c
Accuracy ±  0.5 % of range 
จำนวน 7 ชุด

- นาฟักาจับเวลา
Resolution 1/100 sec
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3.2 การดำเนินการทดลอบ
ในการดำเนินการทดลอบได้มีการจักระบวนการท่ีใช้ในการทดลอบ ส่วนแรกท่ีต้องทำ คือ 

การปรบค่าอัตราการไหลของของไหล

FLDV ADJUST PRGCESS

TANK I VATER TANK , OIL TANK 
TANK1 I T L D V  MEASUREMENT TANK  
vl I ADJUST VALVE v2 ะ OPEN-CLOSE VALVE p . PUMP

ภาพท่ี 3-1 กระบวนการในการปรับค่าอัตราการไหลของของไหล 
การปรับค่าอัตราการไหล ประกอบด้วย

- ถัง PE ขนาด 20 สิตร พร้อมขีดบอกป?มาตร ทุกๆ 1 สิต?
- Valve 1 ใช้ควบคุมอัตราการไหล
- Valve 2 ใช้เปิด-ปิด

กา?ปร้ปอัตราการไหลทำได้โดย เปิด Valve า และ Valve 2 พร้อมเดินเคร่ืองปม แล้วจับเวลา เม่ือ 
ครบ 1 นาที ปิด Valve 2 แล้ว ป?ปลด Valve 1 เพ่ือให้ได้อัตราการไหลตามต้องการ
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การดำเนินการทดสอบ

ภาพที ่3-2 แสดงกระบวนการในการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองแลกเปลีย่นความร้อนทีใ่ช้ของ
ไหล 3 ชนิด

ในการทำการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน โดยใช้ของไหล 3 ชนิด 
ปัจจัยสำคัญในการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของของไหล คืออัตราการไหลของของไหล ดังน้ันในการ 
ทดสอบจึงได้ทำกำหนดค่าของอัตราการไหลให้มิการเปล่ียนแปลงอัตราการไหลของของไหลท้ัง 3 
ชนิดโดยจะแบ่งการทดสอบออกเป็น 4 ตอนด้วยกันคือ

3.1 ตอนท่ี 1 เป็นการทดสอบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนท้ัง 3 แบบ โดยการ 
กำหนดค่าอัตราการไหลของชองไหลร้อนคงท่ีท่ี 7 ลิตรต่อนาที แล้วเปล่ียนแปลงอัตราการไหล 
ของของไหลเย็น โดยเร่ิมท่ี 3.5 ลิตรต่อนาที แล้วลดลงท่ี 2 ลิตรต่อนาที และเพ่ิมข้ึนท่ี 5 ลิตรต่อ 
นาที วัดค่าอุณหภูมิตามจุดท่ีกำหนดทุกๆ 3 นาที

3.2 ตอนท่ี 2 เป็นกา?ทดสอบ อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนท้ัง 3 แบบโดยการเพ่ิมค่า 
อัตราการไหลของของไหลร้อนคงท่ีท่ี 9 ลิตรต่อนาที แล้วเปล่ียนแปลงอัตราการไหลของของ
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ไหลเย็น โดยเท!ที่ 3.5 ลิตรต่อนาที แล้วลดลงท่ี 2 ลิตรต่อนาที และเพ่ิมข้ึนท่ี 5 ลิตรต่อนาที วัดค่า 
อุณหภูมิตามจุดท่ีกำหนดทุกๆ 3 นาที

3.3 ตอนท่ี 3 เป็นกา?ทดลอบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนท้ัง 3 แบบ โดยการลดค่าอัตราการไหล 
ของของไหลร้อนคงท่ีท่ี 5 ลิตรต่อนาที แล้วเปล่ียนแปลงอัตราการไหลของของไหลเย็น โดยเร่ิมท่ี 3.5 ลิตร 
ต่อนาที แล้วลดลงท่ี 2 ลิตรต่อนาที และเพ่ิมข้ึนท่ี 5 ลิต?ต่อนาที วัดค่าอุณหภูมิตามจุดท่ีกำหนดVIกๆ 3 
นาที

3.4 ตอนท่ี 4 เป็นการทดลอบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนท้ัง 3 แบบ โดยการลดค่าอัตรา 
การไหลของของไหลร้อนคงท่ีท่ี 3 ลิตรต่อนาที แล้วเปล่ียนแปลงอัตราการไหลของของไหลเย็น 
โดยเร่ิมท่ี 3.5 ลิตรต่อนาที แล้วลดลงท่ี 2 ลิตรต่อนาที และเพ่ิมข้ึนท่ี 5 ลิตรต่อนาที วัดค่า 
อุณหภูมิตาม'จุดท่ีกำหนดทุกๆ รนาที
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