
ttjp

ก า ร เย ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ด ับ ก า ร ย อ ม ร ับ น ว ัต ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ี 
ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ีร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ส ิก ษ า ท ี่ม ิภ ูม ิห ล ัง ด ่า ง ก ัน  

เข ต ก า ร ส ิก ษ า  11

น า ง ส า ว เพ ช ร า  เพ ช ร แ ก ้ว

ท ย า น ิพ น ธ น ็้เป ็น ส ่ว น ห น ี่ง ข อ ง ก า ร ส ิก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร บ ร ิญ ญ า ค ร ุศ า ส ด ร ม ห า บ ัณ ฑ ิต

ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ส ิก ษ า

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ยาล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ิม ห า ว ิท ย า ล ัย  

พ . ศ . 2 5 3 5

IS B N  9 7 4 - 5 8 1 - 0 7 0 - 3

ล ิฃ ส ิท ธ ข อ งบ ัณ ฑ ิต ว ิท ยาล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ิม ห า ว ิท ย า ล ัย

0 1 8 7 4 1I ‘ๆ  Ô*c*>



A C O M P A R I S O N  O F  T H E  L E V E L  O F  A C C E P T A N C E  O F  M A T H E M A T I C S  

I N S T R U C T I O N A L  I N N O V A T I O N S  O F  S E C O N D A R Y  S C H O O L  

M A T H E M A T I C S  T E A C H E R S  W I T H  D I F F E R E N T  B A C K G R O U N D S ,  

E D U C A T I O N A L  R E G I O N  E L E V E N

M i s s  P e t c h a r a  P e t k a e w

A T h e s i s S u b m i

f o r

D e

t  t e d  i n  p  

t h e  D e g r e  

p a r  t m e n t  

G r

C h u  I a  1

a r t  i a 1 F u 1 f  

e  o f  M a s t e r  

o f  S e c o n d a r  

a d u a t e  S c h o  

o n g k o r n  U n i

i l l m e n t  o f  t h e  

o f  E d u c a t i o n  

y  E d u c a t i o n  

o 1
v e r s  i  t y

R e q u i  r e m e n t ร

1 9 9 2

I S B N  9 7 4 - 5 8 1 - 0 7 0 - 3



\

ห ัว ข ้อ ว ิท ย า น ิพ น ธ  ก า ร เ ป ร ีย บ I ท ีย บ ร ะ ด ้บ ก า ร ย อ ม ร ับ น ว ัต ก ร ร ม ก า ร I ร ีย น ก า ร ส อ น  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ีข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ีร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ส ิก ษ า ท ี่ม ิภ ูม ิห ล ัง  

ต ่า ง ก ัน  เ ข ต ก า ร ส ิก ษ า  1 1  

ช ื่อ น ิส ิต  น า ง ส า ว เ พ ช ร า  เ พ ช ร แ ก ้ว

ภ า ค ว ิช า  ม ัธ ย ม ส ิก ษ า

อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า  ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ิม ห า ว ิท ย า ล ัย  อ น ุม ัต ิไ ห ้น ับ ว ิท ย า น ิพ น ธ ฉ บ ับ น ั้ 

ป ็น ส ์ว น ห น ี่ง ข อ ง ก า ร ส ิก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต

.............................................  ค ณ บ ด ีบ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย

( ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร . ถ า ว ร  ว ัช ร า ภ ัย )  •

ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ

...................................... ป ร ะ ธ า น ก ร ร ม ก า ร

.สุว ัฌ น า  อ ุท ัย ร ัต น ิ)

. . . V ;  'บัไโT . " :  7-7 -7  , o  7 ไ  ร ึ โ ....................... อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า

( ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน )

. . .รึV ' ไ ’ Î ไ'ไ ไ . . ร ึ.  r r r ............. ก ร ร ม ก า ร

( ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร . ด ว ง เ ด ีอ น  อ ่อ น น ่ว ม )

. .(y^W rr... <j)tI
( ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร



๓ ช ร า  เพ ช ร แ ก ้ว  ะ ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ด ับ ก า ร ย อ ม ร ับ น ว ัต ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ร ีช า  
ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ท ี'ม ีฎ ม ีห ล ัง ต ่า ง ก ัน  เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  11  
(A COM PARISON OF THE LEV EL O F ACCEPTANCE OF MATHEM ATICS IN STR U C T IO N A L  
IN N O V A TIO N S OF SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS W ITH D IF F E R E N T
BACKGROUNDS, EDUCATIONAL R E G IO N  ELEV EN ) อ .ท ี'ป ร ึก ษ า  ะ ร ศ .พ ร ้อ ม พ ร ร ณ
อ ุด ม ส ิน , 1 5 5  ห น ้า .  IS B N  9 7 4 - 5 8 1 - 0 7 0 - 3 .

ก า ร ว จ ัย ค ร ั้ง น ี้ม ี ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ด ัง น ี้

1 .  เบ ื่อ ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ ก า ร ย อ ม ร ับ น ว ัต ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ร ีช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ฅ ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 
ใ น เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  11

2 .  เบ ื่อ ฟ ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ด ับ ก า ร ย อ ม ร ับ น ว ัต ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ร ีช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ค ร ู 
ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ท ื่ม ีภ ูม ัห ล ัง ต ่า ง ก ัน ใ น ด ้า น  เพ ศ  ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ใ น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 
ก า ร อ บ ร ม เก ี่ย ว ก ับ ส ื่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ว ุฒ ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  ใ น เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  1 1

ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เป ็น ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ำ น ว น  2 1 1  คน จ า ก โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  
ส ัง ก ัด ก ร ม ส า ม ัญ ศ ึก ษ า  เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  1 1  เค ร ื่อ ง ม ีอ ก ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว จ ัย ค ือ  แ บ บ ส อ บ ถ าม เก ี่ย ว ก ับ Tท 'รยอม ร ับ - 
น ว ัต ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ศ อ น ร ีช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ โ ด ย ผ ู้ร ีจ ้ย ส ร ้า ง ข ี้น เอ ง ช ี่ง ม ีค ่า ค ว า ม เก ี่ย ง  0 . 9 7  ร ีเค ร า ะ ห ์ 
ข ้อ ม ูล โ ด ย  แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ก ี่ ค ่า ร ้อ ย ล ะ  ม ัช ณ ิม เล ข ค ณ ิต  ส ่ว น เก ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  ท ด ส อ บ ค ่าท ี แ ล ะ  
ร ีเค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท า ง เด ีย ว

ผ ล ก า ร ร ีจ ัย พ บ ว ่า

1 .  ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ี่เป ็น ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร ม ีก า ร ย อ ม ร ับ น ว ัต ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ร ีช า  
ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ เม ีน ค ่า

2 .  ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี'ม ีฎ ม ีห ล ัง ต ่า ง ก ัน ใ น ด ้าน  เพ ศ  ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ใ น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 
ก า ร อ บ ร ม เก ี่ย ว ก ับ ส ื่อ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ว ุฒ ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  ม ีก า ร ย อ ม ร ับ น ว ัต ก ร ร ม  
ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ร ีช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  0 . 0 5  ค ือ อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ เม ีน ค ่า

« 1ค า ข า ........ ร ั? ร ุ? ™ !   
5 ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส าข าวชา ........ .......ไ .............:." ........" .....4. 4 2534บ การศ กษ า...................................

ลายม ือชอน ิส ิต ..................: ! ไ^โโ  .ร์ไรีโโโ.....................
ลายมือชออาจารย์ท ี่ปรึกษา ะ
ลายม ือซออาจารย์ท ี่ปร ึกษาร ่วม................ —......................



## C 341355 ะ MAJOR MATHEMATICS EDUCATION
KEY WORD ะ THE LEVEL OF ACCEPTANCE OF MATHEMATICS INSTRUCTIONAL INNOVATIONS/ 

MATHEMATICS TEACHERS WITH DIFFERENT BACKGROUNDS 
PETCHARA PETKAEW ะ A COMPARISON OF THE LEVEL OF ACCEPTANCE OF 
MATHEMATICS INSTRUCTIONAL INNOVATIONS OF SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS 
TEACHERS WITH DIFFERENT BACKGROUNDS, EDUCATIONAL REGION ELEVEN.
THESIS ADVISOR ะ ASSO. PROF. PROMPAN UDOMSIN, 155 p p .
ISBN 9 7 4 - 5 8 1 - 0 7 0 - 3 .

The p u r p o s e s  o f  t h i s  r e s e a r c h  w ere  a s  f o l l o w s :
1 . To s tu d y  t h e  l e v e l  o f  a c c e p t a n c e  o f  m a th e m a tic s  i n s t r u c t i o n a l  

in n o v a t io n s  o f  s e c o n d a r y  s c h o o l  m a th e m a tic s  t e a c h e r s  in  e d u c a t io n a l  r e g io n  
e l e v e n .

2 . To com pare t h e  l e v e l  o f  a c c e p t a n c e  o f  m a th e m a tic s  i n s t r u c t i o n a l  
in n o v a t io n s  o f  s e c o n d a r y  s c h o o l  m a th e m a tic s  t e a c h e r s  w i t h  d i f f e r e n t  
b a ck g ro u n d s  r e g a r d in g  s e x ,  t e a c h in g  e x p e r i e n c e ,  t r a i n i n g  i n  m a th e m a tic s  
i n s t r u c t i o n a l  m éd ia s  and l e v e l  o f  e d u c a t io n .

The s u b j e c t s  w ere  211 m a th e m a t ic s  t e a c h e r s  i n  s e c o n d a r y  s c h o o l s  
u n d er  t h e  j u r i s d i c t i o n  o f  t h e  D ep a rtm en t o f  G e n e r a l E d u c a t io n , e d u c a t io n a l  
r e g io n  e l e v e n .  The r e s e a r c h  in s t r u m e n t  was t h e  q u e s t io n n a ir e  c o n c e r n in g  
t h e  l e v e l  o f  a c c e p t a n c e  o f  m a th e m a tic s  i n s t r u c t i o n a l  in n o v a t io n s  c o n s t r u c t e d  
by t h e  r e s e a r c h e r  w h ich  had t h e  r e l i a b i l i t y  o f  0 . 9 7 .  The d a ta  w ere  a n a ly z e d  
by m eans o f  fr e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n ,  p e r c e n t a g e ,  a r i t h m e t i c  m ean, s ta n d a r d  
d e v i a t i o n ,  t - t e s t  and o n e-w a y  a n l y s i s  o f  v a r ia n c e .

The f in d i n g  o f  t h i s  r e s e a r c h  w ere  a s  f o l l o w s :
1 .  M a th em a tic s  t e a c h e r  sa m p le s  had t h e  l e v e l  o f  a c c e p t a n c e  o f  

m a th e m a tic s  i n s t r u c t i o n a l  in n o v a t io n s  a t  t h e  e v a lu a t io n  s t a g e .
2 .  M a th em a tic s  t e a c h e r s  w i t h  d i f f e r e n t  b a ck g ro u n d s  r e g a r d in g  s e x ,  

t e a c h in g  e x p e r i e n c e ,  t r a i n i n g  i n  m a th e m a tic s  i n s t r u c t i o n a l  m é d ia s  and l e v e l  
o f  e d u c a t io n  had no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  o f  t h e  a c c e p t a n c e  o f  m a th e m a tic s  
i n s t r u c t i o n a l  in n o v a t io n s  a t  l e v e l  o f  0 . 0 5 .  T h at w ere  e v a lu a t io n  s t a g e .

ภ าค ว ิช า........ .มัS.PMPMP....................................................  ลายม ือช อ น ิส ัต ......... ................................. fk 'T À .îï.. }ะ..
ส าข าว ิช า....... .โ!!? .ไ ^ ^ .^ .!,.? .ไ? .^ ..................................  ล า ย ม ือ ช อ อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า .ไ โ / .ไ . . . .ไ .ไ  ^.'..c.̂
ป ก ารส ัก ษ า I 5.?.4.....................  ลายม ือชออาจารย ์ท ี่ปร ึกษาร ่วม............ - .....................

>'v-g 1



ก ิ ต ต ิ ก ร ร ม บ ร ะ ก า ศ

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ํ้ส ำ เ ร ็จ ล ุล ่ว ง ไ ป ไ ด ้ ด ้ว ย ค ว า ม ก ร ุณ า ข อ ง ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ 

พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน  อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ท ี่ไ ด ้,ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ฯ แ ล ะ ข ้อ ค ิด เ ห ็น  

ต ล อ ด จ น แ ก ้ไ ข ข ้อ บ ก พ ร ่อ ง ต ่า ง   ๆ ด ้ว ย ค ว า ม เ อ า ใ จ ใ ส ่เ บ ็น อ ย ่า ง ด ี ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ก ร า บ  

ข อ บ พ ร ะ ค ุณ เ ห ็น อ ย ่า ง ส ูง ไ ว ้ ณ ท ี่น ็้

ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิท ุก ท ่า น ท ี่ก ร ุณ า ต ร ว จ แ ล ะ ใ ห ้ค ฯ แ น ะ น ำ  

ใ น ก า ร แ ก ้ไ ข ป ร ับ ป ร ุง แ บ บ ส อ บ ถ า ม แ ล ะ ใ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย ่า ง ย ิ่ง  ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ย ุพ น  

พ ิพ ิธ ก ุล  ท ี่ไ ด ้ก ร ุณ า ต ร ว จ  ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ อ ย ่า ง ล ะ เ อ ีย ด  แ ล ะ ใ ด ย ใ ก ล ้ช ิด  ซ ึ่ง ท ำ ใ ห ้ 

แ บ บ ส อ บ ถ า ม ถ ูก ต ้อ ง แ ล ะ เ ห ม า ะ ส ม ท ี่จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้เ ห ็น เ ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร เ ก ็บ ร ว บ ร ว ม  

ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค เ ง น ํ้ ข อ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ผ ู้บ ร ึห า ร ใ ร ง เ ร ีย น แ ล ะ อ า จ า ร ย ์ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ข อ ง ใ ร ง เ ร ีย น ต ่า ง  ๆ ใ น เ ข ต ก า ร ส ืก ษ า  1 1  ท ุก ท ่า น ท ี่ใ ห ้ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ ใ น ก า ร เ ก ็บ  

ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล เ ห ็น อ ย ่า ง ด ี

น อ ก จ า ก น ิผ ู้ว ิจ ัย ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ก ร ร ม ก า ร ส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ุก ท ่า น ท ี่ 

ก ร ุณ า ต ร ว จ แ ก ้ไ ข แ ล ะ ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ

ท ้า ย ท ี่ส ุด น ิ ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ  น า ย ช ัช ว  เ พ ช ร แ ก ้ว  ซ ึ่ง เ ห ็น บ ิด า  

แ ล ะ น า ง ส ีด า  เ พ ช ร แ ก ้ว  ซ ึ่ง  เ ห ็น ม า ร ด า  เ ห ็น อ ย ่า ง ส ูง ท ี่ไ ด ้ใ ห ้ก า ร ส น ับ ส น ุน ใ น ท ุก  ๆ 

ด ้า น แ ล ะ ใ ห ้ก ำ ล ัง ใ จ แ ก ่ผ ู้ว ิจ ัย ต ล อ ด ม า  ข อ ข อ บ ค ุณ  พ ี่ ๆ ท ุก ค น  แ ล ะ น ้อ ง  ๆ ท ุก ค น  

ท ี่' ใ ห ้ก า ร ส น ับ ส น ุน แ ล ะ ใ ห ้ก ำ ล ัง ใ จ แ ก ่ผ ู้ว ิจ ัย ต ล อ ด ม า จ น ส ำ เ ร ็จ ก า ร ส ิก ษ า

เ พ ช ร า  เ พ ช ร แ ก ้ว



สารบัญ

หน้ า

บ ท ค ั ด ย ่ อ ภ า ษ า ไ ท ย ..................................................................................................................................  ง
บ ท ค ั ด ย ่ อ ภ า ษ า อ ั ง ก ฤ ษ ...........................................................................................................................  จ
ก ิ ต ต ิ ก ร ร ม บ ร ะ ก า ศ ........................................................................................................................... ฉ
ส า ร บ ั ญ ต า ร า ง ...........................................................................................................................................  ช

บทท่ี
1 บทนฯ ..............................................................................................................................  1

ค ว า ม เ ป ็ น ม า แ ล ะ ค ว า ม ส ฯ ค ั ญ ข อ ง ป ั ญ ห า .........................................  1
ว ั ต ถ ุ บ ร ะ ส ง ค ์ ข อ ง ก า ร ว ิ จ ั ย ...................................................................... 6
ส ม ม ต ิ ฐ า น ข อ ง ก า ร ว ิ จ ั ย ............................................................................  7
ข อ บ เ ข ต ข อ ง ก า ร ว ิ จ ั ย ...............................................................................  8
ข ้ อ ต ก ล ง เ บ ํ้อ ง ต ้ น ข อ ง ก า ร ว ิ จ ั ย ............................................................  9
ค ฯ จ ฯ ก ั ด ค ว า ม ท ี ่ ไ ซ ้ ไ น ก า ร ว ิ จ ั ย ............................................................  9
บ ร ะ ร ย ช น ้ ท ี ่ ค า ด ว ่ า จ ะ ไ ด ้ ร ั บ จ า ก ก า ร ว ิ จ ั ย ............................................  12

2 ว ร ร ณ ค ด ี แ ล ะ ง า น ว ิ จ ั ย ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ................................................................... 13
ว ร ร ณ ค ด ี ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ..................................................................................  14

ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น
ว ิ ช า ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ี ...............................................................................  14
บ ร ะ เ ภ ท ข อ ง น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น
ว ิ ช า ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ี ...............................................................................  15
ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น .........................  2 0
ก า ร เ ผ ย แ พ ร ่ น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ......................  2 2
ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ั ด ล ั น ไ จ ไ น ก า ร ย อ ม ร ั บ น ว ั ต ก ร ร ม .............  2 6



หน้ า

บทที ่
ง า น ว ิ จ ั ย ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง .......................................................................................  27

ง า น ว ิ จ ั ย ต ่ า ง ป ร ะ เ ท ศ ........................................................................ 27
ง า น ว ิ จ ั ย ■ ไ น ป ร ะ เ ท ศ ........................................................................... 3 2

3 ว ิ ธ ี ด ฯ เ น ิ น ก า ร ว ิ จ ั ย .................................................................................................. 4 2
ก า ร ส ื ก ษ า ค ้ น ค ว ้ า เ อ ก ส า ร แ ล ะ ง า น ว ิ จ ั ย ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง .....................  4 2
ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ต ั ว อ ย ่ า ง ป ร ะ ช า ก ร .....................................................  4 2
เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ไ ซ ้ ไ น ก า ร ว ิ จ ั ย ...........................................................................  4 6
ก า ร เ ก ็ บ ร ว บ ร ว ม ข ้ อ ม ู ล .................................................................................  4 9
ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ม ู ล .......................................................................................  4 9
ส ถ ิ ต ิ ท ี ่ ไ ซ ้ ไ น ก า ร ว ิ จ ั ย .......................................................................................  51

4 ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ม ู ล ........................................................................................  5 3

5 ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย  อ ภ ิ ป ร า ย ผ ล  แ ล ะ ข ้ อ เ ส น อ แ น ะ .................................... 74
ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย .................................................................................................  "5
อ ภ ิ ป ร า ย ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย ..................................................................................  77
ข ้ อ เ ส น อ แ น ะ ...................................................................................................... 7 ร

ร า ย ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง .....................................................................................................................................  ร 2
ภ า ค ผ น ว ก .............................................................................................................................................. 9 0

ภ า ค ผ น ว ก  ก .  ร า ย น า ม ผ ู ้ ท ร ง ค ุ ณ ว ุ ฒ ิ ............................................................  91
ภ า ค ผ น ว ก  ข .  ห น ั ง ส ื อ ข อ ค ว า ม ร ่ ว ม ม ื อ ไ น ก า ร ว ิ จ ั ย ............................. 9 3
ภ า ค ผ น ว ก  ค .  เ ค ร ื ่ อ ง ม ื อ ท ี ่ ไ ซ ้ ไ น ก า ร ว ิ จ ั ย ................................................ 9 8
ภ า ค ผ น ว ก  ง .  ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ค ฯ น ว ณ ................................................................  1 3 7

ป ร ะ ว ั ต ิ ผ ู ้ เ ข ี ย น ......................................................................................................................................... 1 4 5

สารบัญ (ต่อ)



สารบัญตาราง

ต า ร า ง ท ี ่  หน้ า
1 แ ส ด ง จ ำ น ว น ร ร ง เ ร ี ย น ท ี ่ ส ่ ม ไ ด ้ ไ น แ ต ่ ล ะ จ ั ง ห ว ั ด ข อ ง

เ ข ต ก า ร ส ื ก ษ า  1 1 .................................................................................................  43
2 แ ส ด ง ร า ย ช ื ่ อ ไ ร ง  เ ร ี ย น แ ล ะ จ ำ น ว น ค ร ู ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์  

ข อ ง ต ั ว อ ย ่ า ง บ ร ะ ซ า ก ร ร ด ย จ ำ แ น ก ต า ม จ ั ง ห ว ั ด
ไ น เ ข ต ก า ร ส ิ ก ษ า  1 1 ...........................................................................................  4 4

3 แ ส ด ง จ ำ น ว น ค ร ู ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี แ ล ะ ร ้ อ ย ล ะ ข อ ง
ค ร ู ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี จ ำ แ น ก ต า ม เ พ ส  ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ิ ท น ก า ร ส อ น
คณิ ตสาสตร ี  ก า ร อ บ ร ม เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ส ื อ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น
คณิ ตสาสตร ี  แ ล ะ ว ุ ฒ ิ ท า ง ก า ร ส ึ ก บ า ............................................................  55

4 แ ส ด ง ล ่ า ม ั ช ฌ ิ ม เ ล ข ค ณ ิ ต  ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  แ ละ  

ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ค ะ แ น น ข อ ง ร ะ ต ั บ ก า ร ย อ ม ร ั บ น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น  

ก า ร ส อ น ว ิ ช า ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี ข อ ง ค ร ู ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี ซ ึ ่ ง จ ำ แ น ก ต า ม
น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น  2 ด ้ า น ................................................... 5 6

5 แ ส ด ง ล ่ า บ ั ช ฌ ิ ม เ ล ข ค ณ ิ ต  ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  แ ล ะ  

ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ค ะ แ น น ข อ ง ร ะ ด ั บ ก า ร ย อ ม ร ั บ น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น  

ก า ร ส อ น ว ิ ช า ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี ไ น แ ต ่ ล ะ น ว ั ต ก ร ร ม ข อ ง ค ว า ม ค ิ ด เ ห ็ น
ข อ ง ค ร ู ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี ท ี ่ เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง บ ร ะ ช า ก ร ...................................  57

6 แ ส ด ง ล ่ า บ ั ช ฌ ิ ม เ ล ข ค ณ ิ ต  ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ
ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ม ั ช ฌ ิ ม เ ล ข ค ณ ิ ต ข อ ง ค ะ แ น น  

ข อ ง ร ะ ด ั บ ก า ร ย อ ม ร ั บ น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี
ข อ ง ค ร ู ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี ท ี ่ เ ป ็ น เ พ ส ช า ย แ ล ะ  เ พ ส ห ญ ิ ง ......................................  7 0
แ ส ด ง ล ่ า ม ั ช ณ ิ ม เ ล ข ค ณ ิ ต  ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ  

ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ล ่ า ม ั ช ฌ ิ ม เ ล ข ค ณ ิ ต ข อ ง ค ะ แ น น  

ข อ ง ร ะ ด ั บ ก า ร ย อ ม ร ั บ น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร  เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี  
ข อ ง ค ร ู ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ี ท ี ่ ม ี บ ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ ไ น ก า ร ส อ น ค ณ ิ ตส า ส ต ร ี น ้ อ ย



สารบัญตาราง (ต่อ)

ต า ร า ง ท ี ่  หน้ า
แ ล ะ ม ี ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ “ไ น โ ท ร ส อ น ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์ ม า ก ......................................  71

ร แ ส ด ง ค ่ า ม ั ช ฌ ิ ม เ ล ข ค ณ ิ ต  ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น แ ล ะ
ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ม ั ช ฌ ิ ม เ ล ข ค ณ ิ ต ข อ ง ค ะ แ น น  

ข อ ง ร ะ ด ั บ ก า ร ย อ ม ร ั บ น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์  
ข อ ง ค ร ู ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์ ท ี ่ เ ค ย ไ ค ้ ร ั บ ก า ร อ ม ร ม เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ส ื อ ก า ร เ ร ี ย น  

ก า ร ส อ น ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ์ แ ล ะ ไ ม ่ เ ค ย ไ ด ้ ร ั บ ก า ร อ ม ร ม เ ก ี ่ ย ว ก ั บ
ส ื อ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์ ..................................................................  7 2

9 ผ ล ก า ร ว ิ  เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ บ ร บ ร ว น ท า ง  เ ด ี ย ว ข อ ง ค ะ แ น น ' ข อ ง
ร ะ ด ั บ ก า ร ย อ ม ร ั บ น ว ั ต ก ร ร ม ก า ร I ร ี ย น ก า ร ส อ น ว ิ ช า ค ณ ิ ต ส า ส ต ร ์
ข อ ง ค ร ู ค ณ ิ ตศ า ส ต ร ์ ท ี ่ ม ี ว ุ ฒ ิ ท า ง ก า ร ส ี ก ษ า  ระด ั บที ่ ต ่ ฯกว ่ า
บร ี ญญาตร ี  ระด ั บบร ิ ญญาตร ี  แ ล ะ ร ะ ด ั บ ท ี ่ ส ู ง ก ว ่ า
บ ร ิ ญ ญ า ต ร ี ....................................................................................................................  73


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ

	สารบัญ


