
บทท่ี 4

การจัดการต้อมุลพํ้นฐานระบบฝาสารณุปโภค

แผนที ่ทั ่วไปประกอบด้วยต้อมูลประเภทต่างๆ น/น ต้นไม้ เฝาไฝฟ้า ถนน แม่นา 
เปีตปาไม้  นเตการปกครอง เป็นต้น โดยการทำแผนที่ ต้องใต้ลัเๅเลักษณแทนความหมายปีองต้อมูล 
แต่ละประเภท ไ?งฝามารทแบ่งลัฤเลักษณหรอองคกราฟ้กที่าต้ทำแผนที่ 'ไต้ 3 ประเภทคังนํ้

1. คุต (P o in t  or Node)
2. เต้น (Line segment)
3. นนท่ี (Area or Polygon)

โตยองคกราฟ้กแต่ละประเภทม้ลักษณะการใต้งานต่างกัน คอ

1. คุต ใต้แกนต้อมุลที่บอกตำแหน่ง น/น ต้นไม้ เฝาไฟฟ้า เป็นต้น

2. เลัน ใต้แทนต้อมูลที ่ ม้ความยาว เต้น ถนน แม่นา ฝายโทรลัพท่ เป็นต้น

3. พนท่ี ใต้แทนต้อมลที่ม้ปิอบเปีต เต้น เปิดปาฝงวน เปีลการปกครอง บรเวท!พนท่ี 
เกษตรกรรม เป็นต้น

การลักษาวิจัรนํ ้จะทำการลักษาการจัดการต้อมูลคุณฝมบัลิร่วมกับองคกราฟ้ก ท่ีม้ลักษณะ 
เป็น'โครงจ่ายต้งม้องคกราฟ้กประเภท คุด และ เฝ้น เป็นองคประกอบเท่านัน ต่วนต้อมุลท่ีม้ 
ลักษณะเป็นนนที่  (Area) ไม่อยู ่ ในธอบเปีตปิองการลักษาวิจัยนํ ้
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ระบบอ่าธารณปโภตประกอบตัวaระบบต่างๆ เอ่น ถนน ทางรทไฝ ไฝVเา ประปา 
โทรสัพท ทางระบารนา เป็นต้น เพออ่านวรความอ่ะดวกา ห ้กับประอ่าอ่นทั่วาป โดธระบบอ่าสาร 
ผปโภคแต่ละประเภทมลักษผะการไ?งานที ่แตกต่างกัน

ลักษผะการไ?งานระบบอ่าสูทรผุปโภค

ถนน มลักษผะการา?งานเป็นโดรงอ่าร (Network) โดอมีการเที ่อมต่อถนนแต่ละ 
อ่ารลามาดแรกต่างๆ มการคมนาคมทังแบบทิอ่ทางเดรา และอ่องฑอ่ทาง มการแบ่งถนนเป็น
คอนกร้ต แออ่ฟ้ลท่ี และมว่านวนอ่องทางคมนาคมต่างกัน

ไฝฟ้า มลักษผะการ า ? งาน โดอมแหล่งผลตไฝฟ้า สังเป็นจุดอ่าเนดและล่งต่อไปรัง 
จุดค่างๆ ตามอ่ารไฝฟ้า มการแบ่งเป็นอ่าอาฝฟ้าแรงอ่ง อ่าอไฝฟ้าแรงตา และมอ่ถานร่ออตาม 
จุดต่างๆ เพอทำการเปลี ่รนสัก0ภาพปีองกระแอ่'ไฝฟ้า โดรมการล่งผ่านกระแอ่ไฝฟ้าจากแหล่งอ่า 
เนดไปรังผ้า?านลักษผะทัอ่ทางเดอว

จากความแตกต่างการา?งานระบบอ่าสารผูปโภคแต่ละประเภท ต้องมการอ่ร้างแบบว่า 
ลองลักษผะการทำงานปิองแค่ละระบบ เนอการจัดเก็บ?อมลานรุปปีองแบบจำลอง เพอา?าน
การวิ เคราะหการทำงานปิองระบบจรง การอ่ร้างแบบจำลองปีองระบบอ่าสารผุปโภคแต่ละประ
เภท ร่งประกอบด้วรเล่นทางและจุดต่อ โ ด ร า ? องคกราฟ้กเป็นล่ เแลักษผแทนรูปร่างและเล่นทาง 
และจัดเก็บ?อมุลคุผอ่มบัต้ร่วมกับองคกราฟ้ก

ระบบอ่าสารผุปโภคที ่ทำการสัก!ทล่าหรับโครงการวิจัอนั ้  จะเน้นการสักษาระบบที่ม'
ลักษผะการล่งผ่านทัอ่ทางเดรา (One-way t r a n s m i s s i o n )  สังต้องมการอ่าหนดทัอ่ทางปีอง 
การทำงานปิองระบบอ่าสารผปโภคนั ้นๆ โลอการทำงานนั ้จะนอกองคกราฟ้กออกเป็น 2 ประเภท 
คอ

1. เล่น (Line  Segment)
2. จุด (Node)
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รฺปท่ี 4 .1  แส์ตงองตกราÎÎกปีอง AutoCAD ประเภท LINE และ POLYLINE ร่งๆ^ 
เป็น Line segment และองตกราฝ็กประเภท SHAPE ใสั เป็น Node เพอกำฬนตฑกํทางปีองระ 
บบส์าธารทุฟโภต
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จากรูป 4 .1  แฟ้ดงถงกวา«ต่อเนองและฑิฟ้ทางปีองเล้นต่างๆ โดฮ ก! ตำแหน่งจุดต่อ 
ปีองIสัน'ใดๆจะมีองกกราปีก ใ?งต่อไปนํ ้จะเรือกว่า Node เก็นตัวเริ ่อมระหว่างเส'นใดๆ และ 
เล้นต่างๆจะเรือกว่า Line (Line  Segment)

องดกราปีกปีอง AutoCAD ที่ใจ้แทน Line Segment ได้แก่ LINE และ POLYLINE

องดกราปีกปีอง AutoCAD ฑๆ๙แทน Node ได้แก่ SHAPE ใ?ง SHAPE ท่ีจัดทำปีน 
เพอาจ้งานมีที ่อเฉพาะว่า "Node"

การกำหนดทิฟ้ทางปีอง Line ใดๆนั ้นจะกำหนดโดอบอกจุดเริ ่มจาก Node ปิองด้น 
ทาง แล้ว'ไปเนฟ้ดที่  Node ปลาอทางดังรูป 4 .1  โดอ Node ต่างๆที่ทกฟ้ร้างปีน จะมหมาอ 
เลปิประจำตัวองดกราปีกปีอง Node น้ัน เนอการกำหนดทํฟ้ทางปิองระบบฟ้า!ทรก!ปโภค ได้ออก 
แบบฐานจ้อมูล เนอาจ้จัดเก็บจ้อมูล

การออกแบบฐานจ้อมล

การออกแบบฐานจ้อมูล เนอกำหนดทฟ้ทางเป็น 2 ประเภท คอ
1. LINE.DBS
2. NODE.DBS

โดอมึรารละเออดปิองฐานจ้อมูล ดังน้ํ
1. LINE.DBS ประกอบด้วรปีลดต่างๆ 

EHAND HAN 10 0 
FR_EHAND HAN 10 0 
TO_EHAND HAN 10 0 
LINE_TYP CHR 10 0 
L-LENGTH NUM 12 3
DESC CHR 20 0
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EHAND เก็บจ้อมุลหมารเลอประจำตัวชองaงคกราฉก Line น้ัน
FR-EHAND เก็บหมายเลปิประจำตัวจอง Node เริ่มตัน 
TO_EHAND เก็บหมายเลปีประจำตัวออง Node ปลารทาง 
LINE-TYP เก็บจ้อมูลประเภทจอง Line นั้นเจ่น TOT CABLE
L-LENGTH เก็บจ้อมลความยาวจอง Line โคอคำนวก!จากองคกราปีก

ร., ! , , .DESC เกบปิอมุลแส์ลงคำบรรยายจอง Line

2. NODE.DBS ประกอบด้วยปีลลต่างๆ 
EHAND HAN 10 0 
NODE-TYP CHR 12 0 
DESC CHR 20 0

EHAND เก็บจ้อมูลหมายเลปิประจำตัวจององคกราปีก Node น้ัน
NODE_TYP เก็บจ้อมุลประเภทจอง Node นั้นน/น JOINT 
DESC เก็บจ้อมุลแสัคงคำบรรยายจอง Node

โคยฐานจ้อมุล "LINE" จะจัดเก็บกับองคกราปีกประเภท Line และฐานจ้อมล
"NODE" จะจัดเก็บกับองคกราปีกประเภท Node

การสัร้ างแนวเลันทางระบบสัาสารกุ !ปโภค ฐ่งเก็น Line ไห้เก็นลักษก!ะโครงจ่ายนั้น 
สัามารททำโค้ โคฮาจ้คำลังจอง AutoCAD คอ LINE และ PLINE

โครงจ่ายจองระบบสัาฮารผุปโภคมีความต่อเนอง สัามารทแยกออกเก็นแนวทางไค้
หลายแนวทาง ใ?งโครงการวจัฮนํ้จะ5 จารกทเฉพาะระบบที่มีลักษกเะมีแหล่งกำเนคจุคหนิ่ง และส่ง 
ผ่านไปคามแนวทางต่างๆ ไค้หลายแนวทาง คังแสัคงค้วอรูป 4 .1  แหล่งกำเนค คอ Node V 
หมายเลปิ  1 สั ามารกส่งผ่านไปคามแนวทางที ่กำหนค การจัคเก็บฐานจ้อมูลเจ้ากับองคกราปีก 
และการกำหนคทสัทางจองระบบส์าฮารผุปโภคต้องมีโปรแกรมเพอจัคการกับระบบที ่ต่อเนองกัน ดัง 
จะไต้กล่าวต่อไป
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การกํร้างโปรแกรมเนอจัดการปีอมลนนฐาน ( STDATT)

การจัดเก็บปีอมูลพนฐาน ค้อ การจัดเก็บช้อมูลเนอกำหนดทกํทางปีองระบบ
กำธารผุปโภค โดยประกอบด้วยปิอมูล 2 ประเภท ค้อ Line และ Node ดังที ่ได้กล่าวแล้ว 
ลัก»ท!ะการกำงานปีองโปรแกรม จะให้ เลัอก Line ใ?งกกกํร้างโดยดำล ัง ปีอง AutoCAD และ 
โปรแกรมจะทำการด้นหา Line ที่ ต่อเนองกับ Line ที ่ เลอก ทำให้กำมารถค้นหา Line ท้ัง 
หมดที ่ต่อเนองกันเที ่นระบบกำธารผุปโภค ในปีท!ะเคียวกัน เมอโปรแกรมนบจุดต่อระหว่าง่  Line  
จะกำการเปียน Node ให้  ท! ตำแหน่งจุลต่อนันๆ กำให้จุลต่อระหว่าง Line ที่ ถุกเปียนปีนโดย 
AutoCAD พ Node กำกับที ่ค้นทางและปลายทางทุก Line

เมอกำการกํรั างองค้กราไก Node ให้สํอลคล้องกับองดกราไก Line ทั้งหมดแล้ว 
โปรแกรมจะกำการกำหนลฐานช้อมูลประเภท "LINE" ให้กับองคีกราไก Line และฐาน 
ปีอมูลประเภท "NODE" ให้กับองคีกราไก Node โดยอัดในมัด สำหรับการกำหนคทํกํทางปีอง 
Line ค้อการกำหนดช้อมูลเรคคอรดต่างๆ ที ่จัดเก็บกับองคีกราไก โปรแกรมจะหยดถามให้ผ้ าช้  
กำมารถกำหนดทกํทางได้  ลัก»ท!ะการทามจะให้กำหนดว่า Line ใดๆ เรมจาก Node ใดไปยัง 
Node ใด ใ?งมัเนยง 2 ทกํทางให้ เลอก

ลัก»ท!ะไเกํ»ปีองตัวโปรแกรมในการค้นหา Line ที่ ต่อเนองกันทั้งหมด โดยใช้ผังก็ช้น 
ที ่มัคท!กํมบัลกำมารถเรัยกลัวเองท่างานไล้  (R e c u r s iv e  f u n c t i o n )  ใ?งใช้ ในการค้นหาใน 
ลัก»ท!ะ ค้นหาจุดปลายกํดก่อน (Deep f i r s t  s e a r c h )  รายละเอยดปีนดอนการกำงานปีอง 
โปรแกรมแกํดงโดยผังงาน

)
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รปท 4 . รก ผังงานแฟ้ตงปีนตอนการกำงานจองโปรแกร!นพอาตการปีอมุลพนฐาน
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รุปก่ี 4.211 ผังงานแส์รงปีนตอนการทำงานปีองโปรแกรมIพอจัรการปีอมุลพนฐาน 
(ต่อ)

i n  i l  0 4 ฯ' ’V b
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รฺปท่ี 4 . 3  แส์«งองa m าป็กปา ะIภท Line และ Node และแส์«งหมาa เลปิประจำตัว
อง«กราปีกนั้นๆ ใ?งใîft นกา 7fnwu«ritfrn ง
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จากรูป 4 .3  เมอทำการกำหนด?เฟ้ทางปิองระบบให้ เก็นไปดังรูป ภารหลังการทำ 
งานปีองโปรแกรมเนอจัดการอ้อกุลพนฐาน จะมีผลดังนํ้

1. อ้อทุลลัลด EHAND ปีอง Node หมาอเลปี  4,  5,  6 แล ะ 7 มีค่า « J »4 , Hrtl5 »
6" และ M fJ  ♦♦ ตามลำดับ

- 2. อ้อกุลลัลด EHAND ปิอง Line หมาร เลปิ 1, 2, 3 แล ะ 8 มีค่า M 4 M -*■ 9 "2",
3" และ "8" ตามลำดับ

3. อ้อกุลลัลด FR-EHAND . ป ี อง Line หมาร เลปิ 1, 2, 3 และ 8 มีค่า "4",
5", "6" และ "6" ตามลำดับ

4. อ้อกุลลัลด้ TO_EHAND ปิอง Line หมายเลปิ  1, 2, 3 และ 8 มีค่า « r H5 »
6 ”, « Y  H และ "9" ตามลำดับ

เนองจากหมาอเลปิประจำตัวปีององดกราลักใดๆ จะกกกำหนดโดร AutoCAD เอง 
การฟ้าช้อนจังโม่ เกดปีน เลปีประจำตัวดังกล่าวเก็แเลปิฐานลับหก

จากโปรแกรมเนอจัดการอ้อมลนแฐานให้กับองดกราลักฟ้าสารญุปโภด ฟ้ามารทกำหนด 
ทฟ้ทางการส่งผ่านระบบฟ้าสารกุฟโภดไต้  ลังผู ้ 'ไอ้งานฟ้ามารทตรวจฟ้อบดวามกกต้องปีองทํฟ้ทาง
ปีององดกราลัก Line ต่างๆลังทุกเลัอกจัดเก็บไว้ ในตัวแปรกลุ ่มองดกราลัก Line (ตัวแปร 
e n s l i n e )

หากองด์กราลักใดมืทํฟ้ทางที ่ ทุกกำหนดโว้แล้วไม่กุกต้อง หรอผู ้าอ้ต้องการแก้โปีทํฟ้
ทางปิององดกราลัก Line าดก็ฟ้ามารถทำได้ภารหลัง โดรฟ้ามารทแก้ไปี เฉพาะแต่ละ Line ได้

ระบบฟ้าสารณุปโภดที ่ฟ้ามารถใช้งานฟ้าหรับโดรงการว้จัรนํ ้  ต้องมลักพเ!ะการกำหนด
ทฟ้ทางลังที ่กล่าวแล้วอ้างต้น ดัอ ต้องมีแหล่งกำเนดเดสว (One-way t r a n m i s s i o n >
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