
CHAPTER II
LITERATURE SURVEY

F o lm e r  et al. (1 9 9 7 ) s tu d ie d  th e  in f lu e n c e  o f  c o n c e n tra tio n  o f  th e  
a m p h o te r ic  su rfa c ta n t so d iu m  N -(h y d ro x y d o d e c y l)sa rc o s in a te  o n  su rfa c e  
te n s io n  fo r  e n z y m e -su rfa c ta n t so lu tio n . A t lo w  p H  th e  a m p h o te r ic  
s u rfa c ta n t is p o s it iv e ly  c h a rg e d , th e  su rfa c e  te n s io n  in  th e  p re s e n c e  o f  
e n z y m e  re m a in s  a t an  a lm o s t c o n s ta n t v a lu e  u n til a re la tiv e ly  h ig h  
s u rfa c ta n t c o n c e n tra tio n  is re a c h e d  b e fo re  it d e c re a se  s te e p ly . T h is  
b e h a v io r  is in d ic a tiv e  o f  a g g re g a te  fo rm a tio n  b e tw e e n  th e  e n z y m e  a n d  th e  
p o s it iv e ly  c h a rg e d  su rfa c ta n t a t su rfa c ta n t c o n c e n tra tio n s  b e lo w  th e  c ritic a l 
m ic e lle  c o n c e n tra tio n . E x te n s iv e  su rfa c ta n t p a c k in g  a t th e  a ir -w a te r  
in te rfa c e  w ith  a  c o n c o m m itta n t d e c re a se  in su rfa c e  te n s io n  w ill n o t o c c u r  
u n til th e  e n z y m e , b o th  in  so lu tio n  an d  a t th e  su rfa c e , is sa tu ra te d  w ith  
s u rfa c ta n t m o lec u le s .

K a m e n k a  et al. (1 9 9 5 ) s tu d ie d  T h e  b in d in g  B r-  io n s to  z w itte r io n ic  
m ic e lle  b y  m e a su rin g  th e  d ec re a se  o f  the  p y re n e  flu o re sc e n c e  in te n s ity  d u e  
to  q u e n c h in g  b y  B r -  as a  fu n c tio n  o f  th e  su rfa c ta n t an d  sa lt c o n c e n tra tio n , 
k e e p in g  th e  m o la r  c o n c e n tra tio n  ra tio  [su rfa c ta n t]  /  [K B r] «  1, a s  in  
e le c tr ic a l c o n d u c tiv ity  m e a su re m e n ts . A  d e c re a se  o f  in te n s ity  w a s  o b se rv e d  
fo r  th e  sy s te m s  in  th e  p re se n c e  o f  K B r, w h ic h  can  b e  a ttr ib u te d  to  th e  
q u e n c h in g  o f  th e  p y re n e  flu o re sc e n c e  a sso c ia te d  to  th e  b in d in g  o f  B r  to  th e  
z w itte r io n ic  m ic e lle s . T h e  a d d itio n  o f  B r~ io n s  to  a m ic e lla r  so lu tio n  
c o n ta in in g  so lu b iliz e d  p y re n e  c h a n g e d  th e  f lu o re sc e n c e  in te n s ity  o n ly  
w h e n  th e  B r  ~ ion s b in d e d  to  th e  m ic e lle s . T h e re fo re , a d d itio n  o f  N a B r  to  
m ic e lla r  so lu tio n s  o f  so d iu m  d o d e cy l su lfa te  h ad  n o  e ffe c t o n  th e  
flu o re sc e n c e  in te n s ity  o f  m ic e lle -so lu b iliz e d  p y re n e  b e c a u se  th e  B r ' i o n s  
w e re  re p e lle d  by  n e g a tiv e ly  c h a rg e d  m ic e lle  su rfa c e , w h e re a s  su c h
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a d d itio n s  to  a m ic e lla r  so lu tio n  o f  d o d e c y ltr im e th y l-  a m m o n iu m  c h lo rid e  
re su lte d  in  a  d ec re a se  o f  the  flu o re sc e n ce  in te n s ity , as B r -  io n s b in d e d  to  
th e  p o s it iv e ly  ch a rg e d . E v id e n c e  is p re se n te d  fo r th e  b in d in g  o f  c a tio n s  an d  
a n io n s  to  z w itte r io n ic  m ic e lla r  a g g reg a te s . T h e  d eg re e  o f  b in d in g  h a s  b e e n  
o b ta in e d  fo r  N a,+ C a+ an d  C T  ion s; it is a lw ay s  la rg e r  fo r th e  a n io n s .

Z w itte r io n ic  su rfa c ta n ts  m ay  in te rac t d if fe re n tly  w ith  a n io n ic  
su rfa c ta n ts  th a n  c a tio n ic  su rfa c tan ts . A  z w itte r io n  th a t  can  a c q u ire  a p ro to n , 
c a n  e lim in a te  its n e g a tiv e  ch a rg e  an d  e ffe c tiv e ly  b e c o m e  p o s itiv e ly  
c h a rg e d . I t  c a n  th e n  in te ra c t m o re  s tro n g ly  w ith  a n io n ic  su rfa c ta n ts . O n  th e  
o th e r  h an d , a z w iitte r io n  th a t can  d o n a te  a  p ro to n  can  b e c o m e  n e g a tiv e ly  
c h a rg e d  a n d  c a n  th e n  in te ra c t m o re  s tro n g ly  th a n  c a tio n ic  su rfa c ta n ts . T h e  
a c q u is it io n  o f  a  p o s itiv e  o r n eg a tiv e  c h a rg e  b y  a  z w itte r io n  d e p e n d s  b o th  on  
th e  so lu tio n  p H  an d  on  th e  su rfa c ta n t w ith  w h ic h  it is m ix ed .

S h ilo a c h  an d  B la n k sc h te in  (1 9 9 7 ) s tu d ie d  e ffe c t o f  p H  o n  th e  
in te ra c tio n  o f  b in a ry  su rfa c ta n t c o n ta in in g  z w itte r io n ic  su rfa c ta n t so lu tio n s . 
T h e y  fo u n d  th a t in  b o th  c a se  o f  m ix tu re  D T A B  an d  C ]2S 0 3N a , th e  
z w itte r io n ic  su rfa c ta n t is C 12B M G . T h e  c a rb o x y lic  a c id  g ro u p  o n  th is  
s u rfa c ta n t c a n  a c ce p t a  p ro to n , th u s n e u tra liz in g  so m e  o f  th e  n e g a tiv e  
c h a rg e  an d , in  e ffec t, a c q u ir in g  a  p a r tia l  p o s itiv e  c h a rg e . T h e  a m o u n t o f  
p o s it iv e  c h a rg e  a c q u ired  d ep e n d s  o n  so lu tio n  c o n d itio n  su c h  as p H . T h e  
p a r tia lly  p o s it iv e ly -c h a rg e d  su rfa c ta n t th e n  in te ra c ts  m u c h  m o re  s tro n g ly  
w ith  th e  a n io n ic  <ว12ร 03ฬน ( P a b P =  -4 .5 ) th an  w ith  th e  c a tio n ic  D T A B

( P abP =  -1 .3 ) , P a b  is  th e  in te ra c tio n  p a ra m e te r  w h ic h  re f le c ts  in te ra c tio n s  
b e tw e e n  th e  tw o  su rfa c ta n ts  (A  an d  B ) a t th e  m ic e lla r  lev e l. In  fac t, b e c a u se  
th e  lo w  e x p e r im e n ta l P a b  p a ra m e te r  in d ica te s  w e a k e r  a ttra c tiv e  in te ra c tio n s  
in  th e  D T A B  m ix tu re , w e  can  in fe r an  e le c tro s ta tic  re p u ls io n .
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Y am a g u c h i et al. (1 9 9 7 ) fo u n d  th a t th e  T D M A O  su rfa c ta n t is 
m a in ly  a d s o rb e d  to  s a p o n ite  in  th e  z w itte r io n ic  fo rm  an d  o n ly  fra c tio n  in 
th e  p ro to n a te d  fo rm . In  th e  sa tu ra te d  sta te  th e  sa p o n ite  a d so rb  as m u c h  
n o n io n ic  s u rfa c ta n t as z w itte r io n ic  su rfac tan t.
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