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ABSTRACT

4172001063 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEY WORDS : Chitin film / Cellulose film / Chitin and Cellulose

Blend Films / Equilibrium Water Content / Degree of 
Swelling /Mechanical Properties / Oxygen Permeability 
Atchachinee Phonwong : Preparation and 
Characterization of Chitin/Cellulose blend films. Thesis 
Advisor : Dr. Ratana Rujiravanit and Assoc. Prof.
Steven D. Hudson, 54 pp. ISBN 974-334-163-3

Films of chitin/cellulose blends were prepared with various ratios of 
the components. The effect of blend composition on the mechanical 
properties, water absorption and oxygen permeability of the films was studied. 
The tensile strength and elongation at break of the chitin/cellulose blend films 
were improved by increasing the cellulose content to 80%. The effects of salt 
type, salt concentration and pH on the degree of swelling of the blend films, 
which had cellulose contents ranging from 0-100%, were รณdied. It was found 
that the blend film with 60% cellulose content had the maximum degree of 
swelling in the solution containing salts, namely NaCl, LiCl, CaCl2, A1C13, and 
FeCl3. Among these salts, the blend film immersed in LiCl solution had the 
highest degree of swelling. The effect of pH on the degree of swelling of the 
films was smdied at pH 3, 5, 7 and 10. The degree of swelling of the blend 
films decreased as the pH of the solutions increased. In addition, the effect of 
cellulose content on the oxygen permeability was investigated. It was found 
that the blend films had lower oxygen permeability than those of pure chitin 
and cellulose films.



IV

บทคัดย่อ

อัชฌาชิณี ผลวงษ์ : การเตรียมและวิเคราะห์คุณสมบัติของฟิล์มท่ีได้จากการผสมของไค
ต ิน แล ะ เซ ล ล ูโล ส  (P r e p a r a t io n  a n d  C h a r a c t e r iz a t io n  o f  C h i t in / C e l l u lo s e  B le n d
films) อ. ท่ีปรึกษา ะ ดร.รัตนา รุจิรวานิช และ รศ. ดร. สตีเวน ดี ฮัดสัน, 54 หน้า ISBN 974- 
334-163-3

งานวิจัยนีม่งศึกษาการเตรียมฟิล์ม วิเคราะห์และทดสอบคุณสมบัติของฟิล์มท่ีได้จากการ 
ผสมไคตินและเซลลูโลสในอัตราส่วนท่ีต่างกัน โดยทำการละลายไคตินและเซลลูโลส ในตัวทำ 
ละลายระบบเดียวกันคือ LiCl/N,N-dimethylacetamide (DMAc) โดยความแตกต่างของ 
การเตรียมสารละลายของไคตินและเซลลูโลสจะแตกต่างกันท่ีเปอร์เซ็นต์ของเกลือท่ีใช้ และ
อุณหภูมิท่ีใช้ในการละลาย นำฟิล์มท่ีได้ไปวิเคราะห์เพ่ือศึกษาผลของอัตราส่วนของไคตินและ
เซลลูโลสในฟิล์มทีมีต่อคุณสมบัติต่างๆของฟิล์มเช่น คุณสมบัติเชิงกล (Mechanical
properties) คุณสมบัติการดูดซึมนำ (Water absorption) ผลกระทบของเกลือ (Salt) และ 
ความเข้มข้นของเกลือ (Salt concentration) และ pH ต่อค่า degree of swelling ตลอดจน 
ศึกษา คุณสมบัติการซึมผ่านของก๊าชออกซิเจน (Oxygen permeability) ของฟิล์ม ผลการ 
ศึกษาพบว่า ค่าการดูดซึมนำของไคตินฟิล์มจะมีค่ามากกว่าเซลลูโลสฟิล์ม ตังน้ันฟิล์มท่ีได้จากการ 
ผสมของไคตินและเซลลูโลสจึงมีค่าการดูดซึมนำน้อยลงเม่ือปริมาณเซลลูโลสมากขึน และผลของ 
สารละลายเกลือต่อค่า degree o f swelling จะมีค่ามากท่ีสุด ในฟิล์มท่ีมีปริมาณเซลลูโลส 60% 
การทดสอบคุณสมบัติเชิงกลก็พบว่า ฟิล์มท่ีได้จากการผสมกันของไคตินและเซลลูโลสจะมีคุณ
สมบัติการทนต่อแรงดึง (Tensile strength) และค่าอัตราการเปล่ียนแปลงของความยาวต่อ 
ความยาวเดิมท่ีจุดขาด (Elongation at break) มีค่าสูงกว่าฟิล์มของไคตินและเซลลูโลสเพียง 
อย่างเดียวและจะได้ค่าสูงสุดในฟิล์มท่ีมีปริมาณเซลลูโลส 80%.
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