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ABSTRACT

4271009063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
Kittima Khumsa-ang: Development of a Sensor for 
Monitoring Hydrogen in Humid Chlorine Gas:
Selection of Sheathing Materials.
Thesis Advisors: Prof. Frank R. Steward, Ass.Prof. Thirasak 
Rirksomboon, 82 pp ISBN 974-13-0687-3 

Keywords: Hydrogen Sensor/Hydrogen Permeation in Solids

The monitoring of hydrogen in the electrolysis cell gas is important in a 
chlor-alkali plant. An increase in hydrogen concentration in the chlorine gas 
indicates a lower efficiency in operation of the electrolytic cell. The explosion 
limit for hydrogen is 6% which can occur in the chlorine liquefaction section 
of the plant. It is undesirable to permit access of the chlorine to the sensor that 
catalyzes the reaction between hydrogen and chlorine. Such a reaction would 
clearly alter the detection of hydrogen and nullify the principle of the sensor. 
Thus, an acceptable sheathing material is required. Various materials have 
been tested at 80°c with a 5% hydrogen gas mixture in dry chlorine gas to 
determine the permeability coefficients of hydrogen and chlorine. One of the 
criteria of the acceptable sheathing material is expected to have the ratio of the 
hydrogen to chlorine permeability coefficients of more than 10 000. In the 
present study, epoxy vinyl ester resin is currently a most acceptable sheathing 
material since it has no Breakthrough Time of chlorine in 160 hours.
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โร งงาน ค ล อ ร ์อ ัล ค าไล ม ีค วาม จ ำเป ็น ท ี่จ ะต ้อ งท ำก ารต รวจ ว ัด ป ร ิม าณ ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งก ๊าซ  
ไฮ โด ร เจ น  เน ื่อ งจ าก อ ัต ร าก าร เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ งไฮ โด ร เจ น ใน ก ๊าซ ท ี่เป ็น ส ่ว น ผ ส ม ระ ห ว ่างไฮ โด ร เจ น แ ล ะ  
คลอร ีน  บ ่งช ี้ถ ึงป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ท ำง าน ท ี่ล ด ต ํ่าล ง ข อ ง อ ิเล ็ค โท ร ไล ซ ิส เซ ล ล ์ ซ ึ่งม ีผลต ่อความ  
ป ล อ ด ภ ัย ข อ งโรงงาน  ท ั้งน ี้ห าก ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งไฮ โด รเจ น เพ ิ่ม ข ึ้น เก ิน ก ว ่า  6% ซ ึ่ง เป ็น ค ่าความ เข ้ม  
ข ้น ท ี่ต ํ่าท ี่ส ุด ข อ ง ไฮ โด ร เจ น ใน ค ล อ ร ีน  อ าจ ก ่อ ให ้เก ิด ก าร ร ะ เบ ิด ข ึ้น ใน โร ง ง าน ไต ้ น อก จ าก น ี้ก ่อ น  
ท ำก ารต รวจ ว ัด ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งไฮ โด ร เจ น  จ ะ ต ้อ งท ำก าร แย ก ก ๊าซ ไฮ โด ร เจ น อ อ ก จ าก ค ล อ ร ีน  เน ื่อง 
จ าก ก ๊าซ ค ล อ ร ีน จ ะ ท ำป ฎ ก ิร ิย าก ับ ก ๊าซ ไฮ โด ร เจ น ใน เค ร ื่อ งว ัด  ซ ึ่งส ่งผ ล ให ้เค ร ื่อ งว ัด แส ด งค ่าท ี่ผ ิด  
พ ล าด ข อ งค ่าค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งไฮ โด รเจ น  จ ึงม ีก ารศ ึก ษ าเพ ื่อ ค ้น ห าว ัส ด ุเพ ื่อ น ำม าเค ล ือ บ ล งบ น เค ร ื่อ ง  
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ป ระม าณ  10 000 เท ่า ใน ก าร ศ ึก ษ าน ี้ไต ้ท ำก าร ท ด ล อ งว ัส ด ุป ร ะ เภ ท ต ่างๆ  ได ้แ ก ่ ส าร ล ะ ล าย ฟ ล ูอ อ โร  
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0.7 ม ิลล ิเม ตร โด ย ว ัส ด ุส าม ช น ิด แ รก จ ะ ต ้อ งท ำก าร เค ล ือ บ ล งบ น แ ผ ่น เท ฟ ล อ น ห น า 0.15 ม ิลล ิเมตร  
ก ่อ น ท ี่จ ะ น ำว ัส ด ุท ั้งห ม ด ไป ท ำก าร ท ด ล อ ง ห าอ ัต ร าก าร แ ท ร ก ผ ่าน ข อ งไฮ โด ร เจ น แ ล ะ ค ล อ ร ีน ท ี ่
อ ุณ ห ภ ูม ิ 80 องศ าเซ ลเซ ียส  โด ย ใช ้ก ๊าซ ท ี่ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ไฮ โด ร เจ น  5% และก ๊าซ ค ลอร ีน บ ร ิส ุท ธ ิต าม  
ลำด ับ  จาก ผ ล ก ารท ด ล อ ง ส าม าร ถ ส ร ุป ไต ้ว ่าว ัส ด ุป ร ะ เภ ท อ ิพ อ ก ซ ี่ไว น ิล เอ ส เท อ ร ์เร ซ ิน เป ็น ว ัส ด ุท ี่ม ี 
ค ุณ ส ม บ ัต ิเห ม าะ ส ม ท ี่จ ะ น ำไป เค ล ือ บ ล งบ น เค ร ื่อ งต ร ว จ ว ัด ค ่าค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งไฮ โด ร เจ น ม าก ท ี่ส ุด  
เน ื่อ งจ าก ส าม าร ถ ส ก ัด ก ั้น ค ล อ ร ีน ไม ่ไห ้แ ท ร ก ผ ่าน เน ื้อ ว ัส ด ุไว ้ไต ้ภ าย ใน ร ะ ย ะ เว ล า  1 6 0 ช ั่ว โม ง
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