
ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์เอ ม ูล

การวิจ ัยครั้งน ัฝ ็ว ัตถุประสงค่เฟ ้อคืกษาบฎิส ัมพ ันธ์ระหวิางระดับผลสัมฤท!ทางการ 

เรียนกับรูบแบบของผลป้อนกลับปี เ มันรูบการ์ดูนทนบท เ รียนคอมพัว เ ตอร์ช่วยสอน ปีปีค่อผล

ส ัม ฤ ท !ท างการ แ ยนวิชาคณิตศาสตร์'ของนักเรียนชั้นมัธยมคืกษาป็ปี1 ต ัวแบรทื่ค ืกษาในครั้งน ื ้

คือระดับผลสัมฤทธํ่ทางการ เร ียนส ูงและค่ฯ ส์วนลักษณะบทเรียนคอมพัว เตอร ์ได ัแบ ่งเม ัน  3 

แบบคือ แบบปีฝ็รูบแบบผลป้อนกลับแบบ,ทางบวก แบบปีฝ็รูบแบบผลป้อนกลับแบบทางลบ

แบบทํ่ฝ็รูบแบบผลป้อนกลับแบบทางบวกและลบ จากการทดลองทป ้กส ่มด ัวอย ่างเร ียนจาก

บท เ รียนคอมพัว เ ตอร์ช่วยสอนทฝ็ลักษณะการทป้ผลป้อนกลับค่างกัน แลัวนฯคะแนนของแบบ 

ทดสอบบ่อนเรียนและหลังเร ียนมาวิเคราะห์ตามวิธ ์การทางสถิต ัเฟ ้อทดสอบสมมูต ัฐาน รดย 

จฯแนกการว ิเคราะห ์ ออกเม ัน 3 ตอนดังใ!

ตอนfl 1 ค ่าเฉล ึ๋ยและส ัวนเป ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลส ัมฤท!ทางการเร ียน  

ตอนปี 2 การวิเคราะห ์บฎ ิส ัมพ ันธ์ระหวิางระดับผลสัมฤท!ทางการเร ียนกับรูบแบบ  

การทห์ผลป้อนกลับในบท เ รียนคอมพัว เ ตอร์ช่วยสอน 

ตอนปี 3 การว ิเคราะห ์ความ แตกค ่างเม ัน รายค ่ของระด ับ ผลส ัมฤท !ท างการเร ียน  

กับรูบแบบการทป้ผลป้อนกลับในบท เ รียนคอมพัว เ ตอร์ช่วยสอน
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ตอนท่ํ 1 สำเฉล ํ่ยนละสวนเป ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลล ัมฤท!ทางการเร ียน

ต ารางป ี2  แสดงสำเฉล ื่ยและสวนเม ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลส ืมฤท!ทางการเร ียน  

สํอนเร ียน และหลังเร ียนของกลุ่มต ัวอย่างจฯแนกตามระดับผลสัมฤท!ทาง

ก าร เร ีย น  และ รูปแบบของผลป้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

กลุ่มผลลัมฤท!ทางการ เ รียนสูง กลุ่มผลลัมฤท!ทางการ เ รียนตัฯ

รูปแบบของ ________________________________  _______________________________

ผลป้อนกลับ ส ํอนเรียน ห ล ัง เร ียน  สํอนเรียน หลัง เร ียน

X S .D . X S .D . X S .D . X S .D .

ทางบวก 1 3 .0 5 0 3 .0 8 6 1 7 .4 0 0 2 .5 2 1 6 .5 0 0 2 .3 5 1 9 .5 5 0 3 .4 8 6
ทางลบ 1 2 .4 5 1 2 .9 4 6 1 6 .4 0 0 2 .5 0 1 5 .8 5 0 2 .3 0 0 8 .7 0 0 3 .4 0 4
ทางบวกและลบ 1 1 .4 5 0 2 .9 2 9 1 7 .6 5 0 1 .9 8 1 6 .3 0 0 1 .7 5 0 9 .9 5 0 2 .6 2 5

รวม 1 2 .3 1 7 3 .0 1 1 1 7 .1 5 2 .3 7 1 6 .2 1 7 2 .1 3 2 9 .4 0 0 3 .1 8 5

จากต ารางป ี 2 สำเฉล ึ่ยของคะแนนผลล ัมฤท!ทางการเร ียนก ่อนเร ียนบทเร ียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนทํ่ม ีรูปแบบการใป้ผลป้อนกลับตัางกัน กล ุ่มผลล ัมฤท!ทางการเร ียนส ูงม ี

คะแนนเฉล ํ่ยรวมเสำก ับ  1 2 .3 1 2  คะแนนเฉลํ่ยรวมของกลุ่มผลล ัมฤท!ทางการเร ียนส ํฯ ชํ่ง
เสำก ับ  6 ,2 1 7  สวนเม ียงเบนมาตรฐานของกล ุ่มผลล ัมฤท!ทางการ เร ียนส ูง เสำก ับ 3 .0 1 1 และ 

สวน เม ียงเบนมาตรฐานของกล ุ่มผลล ัมฤท!ทางการเร ียนต ัๆเสำก ับ  2 .3 7 1  จะเป ้น ได ัร ์าการ
กระจายของคะแนนก่อนเรียนบท เรียนคอมพิว เ ตอร์ช่วยสอน กลุ่มผลสืมฤท!ทางการ เรียนตัฯจะม  ี

การกระจายของคะแนนป ้อยกว ่ากล ุ่มผลล ัมฤท!ทางการเร ียนส ูง
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เม ํ่อมาพ ิจารอกป้าIฉลื่ย'ของคะแนนผลลัมฤทรีทางการ เรียนหล้ง เร ียน บทIรียนคอม 

ทิวเตอรีช่วยสอนมีมีรูปแบบผลป้อนกลับป้างกัน กลัมผลลัมฤทธทางการเรียนสูงม ีคะแนนเฉลึ่ยรวม  

เป ้าก ับ 1 7 .1 5  ส ูงกว ่ากล ัมผลส ืมฤทธทางการเร ียนป ้ฯช ึ๋งเป ้าก ับ 9 .4 0  และ ส ์วนเบ ื่ยงเบน  

มาตรฐาน'ของกส ์มผลลัมฤทธทางการเร ียนส ูงเป ้าก ับ 2 .3 7 1  สํวนกลัมผลลัมฤทธํ่ทางการ

เรียนป้ฯมีล่[วนเมียง Iบนมาตรฐานเป ้าก ับ 3 .1 8 5  จะ เทิน'ใกัว่า เม่ีเอ เร ียนจากบท เรียนคอม,ทิว 

เตอรีช่วยสอนทื่มีรูปแบบผลป้อนกลับ๙วงกัน กส ูมผลลัมฤทธทางการเร ียนส ูงม ีการกระจาย‘ของ

คะแนนน้อยกว่ากลัมผลสัมฤทธทางการเรียนป้ฯ
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ตารางท  3 ค ่าเฉลื่ยและสํวนเป ียงเบนมาตรฐาน'ของคะแนนผลฟ้างฃองคะแนนหลังเรียนกับ  

คะแนนi 'เอนเรียน'ของกลุ่มตัวอย่าง จ๚เนกตามระตับผลลัมฤท! และ รูบแบบของ 

ผลป้อนกลับ

กส์มผลลัมฤท!

รูบแบบผลป้อนกลับ

ท างก าร เร ีย น  ทางบวก 

X S .D .

ทางลบ  

X S .D .

ทางบวกและลบ  

X S .D .

รวม

X S .D .

สูง 4 .3 5 0  2 .5 4 0 3 .9 5 0  2 .4 8 1 6 .2 0 0  2 .2 6 2 4 .8 3 3  2 .5 S 5

(N = 20) (N = 20) (N =20) (N = 60)

ตัฯ 3 .0 5 0  2 .8 3 7 2 .8 5 0  2 .7 2 0 3 .6 5 0  2 .5 4 0 3 .1 8 3  2 .6 7 8

(N =20) (N = 2 0 ) (N =20) (N=60)

รวม 3 .7 0 0  2 .7 3 8 3 .4 0 0  2 .6 2 9 4 .9 2 5  2 .7 0 2 4 .0 1  2 .7 4 9

จากตารางท ํ่ 3 ค ่าเฉลยรวมของคะแนนผลล ัมฤท!ทางการเร ียนของกล ุ่มต ัวอย ่างพบร์า 

กล ุ่มผลล ัมฤท!ทางการเร ียนส ูงม ีค ่าเฉลยมากทส ุดเป ้าก ับ  4 .S 3 3  แตัม ีค ่าการกระจายของคะแนน  

น้อยมื่ส ุดคือเป้ากับ 2 .5 8 5  และค ่าเฉล ื่ยรวมของคะแนนผลล ัมฤท!ทางการเร ียนจากบทเร ียนเม ื่อ  

เรียนจากบทเรียนคอมช่วยสอนแบบให้ผลป้อนกลับทั้งทางบวกและลบ ม ีค ่าเฉล ื่ยส ูงส ุดเป ้าก ับ  4 .9 2 5  

ม ีค ่าการกระจายคะแนนเป ้าก ับ  2 .7 0 2  กล ุ่มต ัวอย ่างม ื่ม ีระต ับผลลัมฤท!ทางการเร ียนส ูง เม ื่อ เร ียน  

จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบทื่ให ้ผลป้อนกลับทั้งทางบวกและลบ มีค่าเฉมื่ยของคะแนนผล
ล ัมฤท!ทางการเร ียนมากทส ุดค ือเป ้าก ับ  6 .2 0  ม ีค ่าการกระจายของคะแนนเป ้าก ับ  2 .2 6 2  กลุ่ม 

ตัวอย ่างม ื่ม ีระต ับผลลัมฤท!ทางการเร ียนต ัฯ เม ื่อเร ียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช ่วยสอนแบบให้ผล  

ป้อนกลับแบบทางลบ ม ีค ่าเฉส ืยของคะแนนผลล ัมฤท!ทางการ เรียนน้อยมื่สุด ค ือเท ่าก ับ 2 .8 5 0  มีค่า

การกระจายของคะแนนเป ้าก ับ  2 .7 2 0
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ตอนท 2 การวิเคราะ!เบฎ ิส ัมพ ันธ์ระหว่างระด ับผลลัมฤทธํ่ทางการเร ียนกับรูปแบบการ5Vห้ผล 

ป้อนกลับในบทเรียนคอมห้ทเตอรีช่วยสอนคืแตกต่างก้น

ตารางท  4 ผลการว ิ เ คราะห้ความแบรบรวนแบบสองทางของคะแนนผลลัมฤทเทางการ
เร ียนของกส์มต ัวอย ่างม ื่ฝ ็ระด ับผลลัมฤทธทางการเร ียน0 งและต ่ๆ เม ื่อ เร ียน  

จากบทเรียนคอมฟิวเตอรีช่วยสอนทื่มิ!รูบแบบการให้ผลป้อนกลับต่างกัน

แหส่งความแบรบรวน SS DF MS F SIGNIF OF F

ตัวแบรร่วม 1 3 3 .8 9 2 3 4 4 .6 3 1 6 .7 5 9 0 .0 0 0
รูบแบบผลป้อนกลับ 5 2 .2 1 7 2 2 6 .1 0 8 3 .9 5 4 0 .0 2 2 *
ผลล ัมฤทธทางการเร ียน 8 1 .6 7 5 1 8 1 .6 7 5 1 2 .3 6 9 0 .0 0 1 *
บฎิลัมพ้นธ์ 1 2 .3 5 0 ว 6 .1 7 5 0 .9 5 3 0 .3 9 6
ความคลาดเคลอน 7 5 2 .7 5 0 114 6 .6 0 3

รวม 8 9 8 .9 9 2 119 7 .5 5 5

*p< 0 .0 5

จากตารางท ื่ 4 ผลการวิ เ คราะห้ความแบรบรวนแบบสองทางของคะแนนผลลัมฤทธ 

ทางการเร ียนแสดงผลของต ัวแบรร ่วมว ิาฝ ็ความแตกต ่างท ั้งสองช ุด คือ นักเรียนทํ่มีผลลัมฤทธ 

ท างการเร ียน ต ่างก ้น  เม ื่อเร ียนจากบทเร ียนคอมพ ิวเตอรีช ่วยสอน ฝ ็ต ่าเฉลยของคะแนน  

ผลลัมฤทธทางการเรียนแตกต่างก้น?!'ระดับนัยสฯคัญทางสถิติ 0 .0 5
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นักเร ียนท ํ่เร ียนจากบท เรียนคอมทิว เ ตอรีช่วยสอนทํ่มีรูบแบบการให้ผลห้อนกลับฟ้างกัน 

คือ แบบทางบวก แบบทางลบ และ แบบทางบวกและลบ มีค่าเฉลื่ยของคะแนนผลลัมฤทธ 

ทางการเรียนแตกฟ้างกันทระดับนัยสฯคัญทางสถิติ 0 .0 5

ส์วนนัก เรียนทื่ม ีผลลัมฤทธทางการ เร ียนฟ้างกัน เม่ีเอ เรียนจากบทIรียนคอมทิว เตอร  ี

ช่วยสอนมีมีรูบแบบการให้ผลห้อนกลับฟ้างกัน ม ีค ่าเฉลยของคะแนนจากการว ัดผลล ัมฤทเทาง
การ เรียนไม่แตกฟ้างกันคืระดับนัยสฯคัญทางสถิติ 0 .0 5

เนองจากม ีความแตกฟ ้างอย่างม ีน ัยส”าดัญทางสถิติ 0 .0 5  ของรูบแบบการให้ผล
ห้อนกลับมี่เมีฟ้อผลํลัมฤทธทางการ เร ียน จึงน0'ไมา เ ปรียบ เท ียบค่า เฉลึ๋ยของคะแนนเมีนราย!)รดย  

วิ!)การเปร ียบเม ียบความแตกฟ ้างตาบวิ!เของต ุก ี (T u k ey  M ethod) ด ังแสดงใน ตารางท ํ่ 4
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ตอนท่ํ 3 การวิ เคราะห์ความแตกส่างเฟ้นรายสู่ของระดับผลลัมฤทธทางการเรียนกับรูปแบบ 
การให้ผลป้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์ร์เวยสอนมีแตกส่างกัน

ตารางทํ่ 5 ผลการเปรียบเมียบเฟ้นรายสู่ของค่าเฉลยคะแนนผลลัมฤทมีทางการเรียนของกลุ่ม 
ตัวอย่างทไดัรับการให้ผลป้อนกลับในบทเรียนคอมพิวเตอร์'iรวยสอนส่างกัน 3 แบบ 
โดยวิมีของตุมี (Tukey Method)

รูปแบบผลป้อนกลับ

. --*■ ทางลบ ทางบวก ทางบวกและลบ

*1 *2 x3
3.40 3.70 4.93

*1 3.400 0.30 1.53*

*2 3.700 - 1.23

*3 4.925 -

*p < 0.05

จากต ารางม ี 5 แสดงค ่าเฉล ึ่ยของคะแนนผลล ัมฤทธ ํ่ทางการเร ียนเป ็นรายส ู่ของกล ุ่ม  

ผู้เร ียนมีไดัร ับการให ้ผลป้อนกับแบบทางลบ กับกลุ่มผู้เร ียนทํ่ได ัรับการให้ผลป้อนกลับแบบทางบวก 

และลบ มีผลสัมฤท ธทางการเร ียน แตกส ่างก ัน อย ่างม นัียสฯคัญท างสถิติมีระดับ 0 . 0 5  แส่กลุ่ม 

ผู้เร ียนทไดัร ับการให ้ผลป้อนกลับแบบทางบวกและลบ กับ กลุ่มผู้เร ียนทํ่ได ัร ับการให ้ผลป้อนกลับ 

แบบทางบวก ม ีผลลัมฤทธทางการเรียนไม่แตกต่างกันทํ่ระดับน ัยสฯคญัทางสถิติ 0 . 0 5  และกลุ่ม 

เร ียนทื่ได ัรับการให้ผลป้อนกลับแบบทางลบ กับกลุ่มผู้เร ียนมีไดัร ับการให้ผลป้อนกลับแบบทาง

บวก ม ีผลลัมฤทมีทางการเร ียนไม ่แตกส่างก ันม ีระดับน ัยสฯคัญท างสถิติ 0 . 0 5
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