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ABSTRACT

4172031063 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEYWORD : Spirosilicate/ Aminospirosilicate/ Volumetric

property/ Shrinkage/ Hydrogen bonding 
Varangkana Jitchum: A Study of the Volumetric 
Property of Spirosilicate and Synthesized 
Aminospirosilicate Derivatives. Thesis Advisors: 
Prof. Hatsuo Ishida and Assoc. Prof. Sujitra 
Wongkasemjit, 52 pp. ISBN 974-334-197-8

Idealistic materials used in many applications should have 
dimensional stability. However almost thermosets are cured with high 
shrinkage. The newly synthesized spirosilicate and new aminospirosilicate 
derivatives were studied their volumetric properties by curing without 
catalyst and measuring the change of density in the cured resins as compared 
to their corresponding monomers. It was found that all spirosilicates showed 
little volumetric shrinkage. It is due to the intermolecular hydrogen bonding 
in the system, resulting in packing of polymer chains.



บทคัดย'อ
วรางคณา จิตตชุ่ม : การศึกษาสมบัติทางด้านการเปล่ียนแปลงปริมาตรของ

สารสไปโรชิลิเกต และอนุพันธ์ตัวใหม่ของสารอะมิโนสไปโรชิลิเกต (A รณdy of
the Volumetric Property of Spirosilicate and Synthesized 
Aminospirosilicate Derivatives) อ. ท่ีปรึกษา ะ ศ. ดร. ฮัดสุโอะ อิชิดะ และ

รศ. ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ 52 หน้า ISBN 974-334-197-8

วัสดุท่ีนำมาใช้งานด้านต่างๆ น้ัน สมบัติท่ีสำคัญอย่างหน่ึงท่ีพึงด้องมี คือการคงรูปร่าง 

ได้ตลอดการใช้งาน แต่วัสดุท่ีเรียกว่าเทอร์โมเซตส่วนใหญ่น้ันมักจะเกิดการหดตัวอย่างมากใน 

ขณะข้ึนรูป ในการทดลองคร้ังน้ีได้ทำการศึกษาถึงสมบัติการเปล่ียนแปลงทางด้านปริมาตรของ 

สารสังเคราะห์ข้ึนใหม่ท่ีเรียกว่าสไปโรชิลิเกตและอนุพันธ์ของสารอะมิโนสไปโรชิลิเกต โดย

ปราศจากการใช้ตัวเร่งในการเกิดปฎิกริยาพอลิเมอไรเชช่ัน การศึกษาสมบัติด้านน้ีกระทำได้โดย 

การวัดการเปล่ียนแปลงของความหนาแน่นของสารท่ีพอลิเมอไรช้แล้ว เ พ่ือเปรียบเทียบคับสาร 

ต้ังด้น จากการทดลองพบว่าสารสไปโรชิลิเกตทุกตัวมีการหดตัวเพียงเล็กน้อย ท่ีเป็นเช่นน้ี

เพราะว่ามีการเกิดพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลในโครงสร้างของสาร ทำให้เกิดการช้อนทับ 

คันของสายพอลิเมอร์ได้ดีมีผลทำให้มีการหดตัวเกิดข้ึน
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