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ABSTRACT

4471005063 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Bhathaneeya Kiratipaiboon: High-Throughput Primary Screening of 
Ce02~Zr02 Catalyst Libraries for the CO Oxidation by IR- 
Thermography Method.Thesis Advisors: Dr. Sirirat Jitkamka, Assoc. 
Prof. Sujitra Wongkasemjit, and Prof. Daniel E. Resasco 44 pp. 
ISBN 974-17-2275-3
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Ce02-Zr02 mixed oxide is widely used in three-way catalysts because 
of its high oxygen storage capacity and thermal stability. In this work, Ce02-Zr02 
mixed oxide catalyst was prepared with the Ce:Zr ratio of 3:1 via the sol-gel 
technique. Zr-precursor was sodium tris (glycozirconate) synthesized in our 
laboratory using OOPS method. This precursor is inexpensive and less sensitive to 
water than other precursors. Metal supported Ce02-Zr02 catalysts were prepared 
with binary metal loading and tested for CO oxidation. IR-thermometer was used to 
detect surface temperature rise of catalysts. Consequently, the lead formulations can 
be identified on those with comparatively high temperature rise. Then, the selected 
lead formulations were examined for their accurate activity by conventional method 
using a fixed-bed reactor. Parameters affecting catalytic activity, such as the type of 
metals and %wt loading, were รณdied. XRD results showed that the Ce02-Zr02 
oxide support prepared was in the cubic phase with the surface area of 81 m2/g. The 
activities of La/Ni-loaded and Ni-loaded catalysts were 100% at 350°c. Moreover, a 
small amount of La co-loaded with Ni (the Ni/La ratio of 9:1) improved the activity 
of Ni-loaded catalyst at low temperatures.



IV

บทคัดย่อ

กัทร์นีญา กีรติไพบูลย์ : การทดสอบความสามารถของตัวเร่งปฏิกิริยาซีเรียบนเซอร์โคฌีย 
ในปฏิกิริยาออกซิเดชันของคาร์บอนมอนอกไซด์โดยวิธีทดสอบแบบไฮทรูพุท (High-Throughput 
Primary Screening o f CeÛ2-Zr02 Catalyst Libraries for the CO Oxidation by IR- 
Thermography Method) อ. ท่ีปรึกษา ดร. ศิริรัตน์ จิตการค้า รศ. ดร. ชุจิตรา วงด์เกษมจิตต์ และ
ศ.ดร. แดเนียล อี รีสาสโก 44 หน้า ISBN 974-17-2275-3

สารประกอบออกไซด์ผสมของซีเรียและเชอร์โคเนียถูกนำมาใช้อย่างแพร่หลายใน 
ปฏิกิริยาออกซิเดๆฒในเคร่ืองยนต์ เพ่ือกำจัด คาร์บอนมอนอกไซด์, ไนโตรเจนไดออกไซด์ และสาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอน(ทรี-เวย์คะตะลิสต์) ตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดน้ีมีคุณสมบัติท่ีดี คือ มีความสามารถ 
ในการบรรจุออกซิเจนสูง และมีความทนทานต่อความร้อนไค้ดี ตัวเร่งปฏิกริยาในงานวิจัยน้ี เตรียมข้ึน 
โดยใช้อัตราส่วนโดยโมลของซีเรียต่อเชอร์โคฌียเป็น 3 ต่อ! โดยใช้วิธีโชลเจล สารต้ังต้นท่ีใช้ในการ 
เตรียมเชอร์โคเนียคือ โซเดียม ทริส(ไกโคเซอร์โคเนส) จากการสังเคราะห์ด้วยวิธีอูปช์ (OOPS) ข้อดี 
ของสารต้ังต้นชนิดน้ีเม่ือเทียบกับสารต้ังต้นชนิดอ่ืน คือ มีราคาไม่แพง และ สามารถลดอัตราเร็วใน 
การทำปฏิกิริยากับน้ีาไต้ ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีโลหะบนตัวรองรับท่ีเป็นออกไซด์ผสมของซีเรียและเซอร์ 
โคฒีย ถูกเตรียมข้ึนโดยมีอัตราส่วนการผสมระหว่างโลหะสองชนิด และถูกนำมาใช้ในปฏิกิริยาออก 
ซิเดช่ันชองคาร์บอนมอนนอกไซด์ เคร่ืองวัดอุณหภูมิโดยใช้หลักการของรังสีอินฟราเรดถูกนำมาใช้ 
เพ่ือวัดอุณหภูมิท่ีพ้ืนผิวของตัวเร่งปฏิกิริยา หลังจากน้ันตัวเร่งปฏิกิริยาใดท่ีมีอุณหภูมิท่ีพ้ืนผิวสูงช่ืง
แสดงว่ามีประสิทธิภาพดีจะถูกเลือก เพ่ือศึกษาความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาจริงใน เคร่ืองปฏิกรณ์ 
แบบเบดคงท่ี จากการศึกษาโครงสร้างของของผสมซีเรียบนเซอร์โคเนียพบว่ามีโครงสร้างเป็น คิวมิค 
และมีพ้ืนท่ีผิวเท่าลับ 81 ตารางเมตรต่อกรัม และจากการศึกษาความว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยาพบว่า 
โลหะผสมระหว่างแลนทานัมและนิกเกิลบนตัวรองรับซีเรียและเชอร์โคเนีย และโลหะนิกเกิลบนตัว 
รองรับซีเรียและเซอร์โคเนียมีความสามาถในการออกซิเดช่ันคาร์บอนมอนนอกไซด์เท่าลับ 100 % ท่ี 
อุณหภูมิ 3 5 0  องศาเซลเซียส นอกจากน้ีพบว่าเม่ือเติมโลหะแลนทานัมลงไปในนิกเกิลด้วยอัตราส่วน 
โดยโมลของนิกเกิลต่อแลนทานัมเท่ากับ 9 ต่อ 1 สามารถช่วยเพ่ิมความว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยาท่ี 
อุณหภูมิต่ํากว่า 3 5 0  องศาเซลเซียส เม่ือเทียบกับความว่องไวในการปฏิกิริยาเม่ือใช้นิกเกิลเพียงตัวเดียว
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