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บทนำ

ความเป็นมาธองปัญหา

ปัจจุบันน การก ่อสร ้างส ิงต ่าง  ๆ ไม ่ว ่าจะ เป ็น  ตกสูง สถานที ่หักผ่อน 

หย่อนไจ หร ือแม ้แต ่สนามกืฟ ้าได ้ เพ ิ ่มธนอย่างมากมาย ที ่ .งสิงเหล่านั ้จำเป็นต้องมี  

การติดต ั ้ งระบบไพ่ส่องสว ่างหํ ้นที ่  เพ ิ ่อให ้แสงสว ่าง เม ื ่อปราศจากแสงสว ่างจาก 

ดวงอาทิตย์

ระบบไพ่ส่องสว่างหนที่ ได ้ร ับความสนไจ และหัฒนามาไดฮตลอดทัง 

ไนแง ่ป ีองแสงสว ่าง และความสวยงาม ไนส่วนแสงสว่างนั ้น ปริมาณธ องแสง 

คุณภา'พธองแสง ตลอดจนค่าไม้จ ่ายไนการติดตั ้ง เป็นสิงที ่ต้องค่านิงถงมากที่ส ุด 

จงต้องมีการคำนวณออกแบบ การคำนวณออกแบบระบบไพ่ส่องสว่างหนที่น ั ้น

เหอจะไห้ได้ปร ิมาณธ องแสงที่มาก และคุณภาหปีองแสงที่คืนั ้น ค ่าไม ้จ ่ายอาจจะ 

สูงมาก หรือถ้าคำนวณออกแบบไห้ค่าไม้จ ่ายตั ้า ปริมาณปีองแสง และคุณภาห 

ธองแสงอาจจะคำ จะ.เห็นได้ว ่าการออกแบบที่เหมาะสมที่ส ุด คือ ได ้ค ่าความ

สว่างตามที่ต ้องการ แต่เสืฮค่าไม้จ่ายน้อยที่สุดจะเป็นปัญหาที่ผู ้ออกแบบจะต้อง

แก้ไห้ได้ที ่งปัญหาดังกล่าวนั ้สามารถนำ ทฤษฎีการหาค่าเหมาะสมท ี่ส ุดมาม ้วยไน 

การแก้ปัญหาได้

การคำนวณไนทางแสงสว ่าง และเทคน ิคการหาค ่าเหมาะสมที ่ส ุด มี 

ล ักษณะเป็นการคำนวณส่า ๆ ด ังน ั ้นการนำเอาคอมห ิว เตอร ิ เธ ้ามาม ้วยไนส ่วนน ั ้  

จงเปนส ิงท ี ่จ ่า เปนเพ ิ ่อประหย ัด เวลา และมีความถกต้องแม่นยำ ไนปัจจุบันนั ้

ได ้ม ีการพ ัฒนาโปรแกรมคอมห ิวเตอร ิสำหร ับม ้วย ไนการคำนวณออกแบบระบบไพ ่  

ส ่องสว่างหนที ่ปีนบ้างแล้ว แต ่ส ่าหร ับโปรแกรมคอมห ิวเตอร ิท ี ่นำเอา เทคน ิคการ 

หาค ่าเหมาะสํมที ่ส ุดมาม ้วยไนการคำนวณออกแบบระบบไพ่ส ่องสว ่างพ ิ ่นท ี ่  สำหร ับ 

ประเทศไทย ่น ันย ังไม ่ได ้ม ีการพ ัฒนาโปรแกรมส ่วนน ั ้ธนมาเลย
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ความสำคัญของปัญหา

โดยทั ่วโปการออกแบบระบบไฟล ่องส ํว ่างพนที ่  จะอาด ัอความม ้านาญ 

และประสํบการ{นของผู ้ออกแบบเป็นสำคัญ การออกแบบจะเร ิ ่มจากการกำหนด

พนที ่ที ่ต้องการออกแบบ และลักษณะการติดตั ้งของเสำ จากนั ้นจะ’ เล ือกแบบของ 

โคมฉายตลอดจนประมาณจำนวนโคมฉายท ี ่จะโม ้  หล ังจากน ั ้นจงจะกำหนดจ ุดเล ็ง  

ของโคมฉายแต ่ละโคม เม ื ่อกำหนดสิงต่าง ๆ เร ียบร ้อยแล ้วผ ู ้ออกแบบจะต ้อง

คำนวณหา ค ่าความ๙ว ่างเฉล ี ่ย  และคำความส ํม1าเส ํมอของความสํว ่างบนพนที ่ท ี ่  

ต ้องการออกแบบ ส ิงถ ้าค ่าด ังกล ่าวฑ ั ้งส ํองโม ่โต ้ตามท ี ่ต ้องการจะต ้องม ีการปร ับ 

จ ุด เล ็งของโคมฉาย หร ืออาจจะต ้องถ ้งก ับต ้องเพ ิ ่มจำนวน หร ือเปลี ่ยนแบบของ 

โคมฉายโหม่  และถงแม ้จะโต ้ค ่าต ่าง ๆ ตามต ้องการแล ้วก ็อาจจะโม ่โต ้ เป ็นการ  

ออกแบบที ่ เหมาะสํมที ่สํดก็ไต้  เพราะอาจจะม ีจ ุด เล ็งของโคมฉายจ ุดล ี ่น  หร ือโคม 

ฉายแบบอนที ่สำมารถโห ้ความส ํว ่างเฉล ี ่ย และความส ํม ั ๋ า เส ํมอของความส ํว ่างส ํง  

กว่าที ่ออกแบบอยู ่ก็โด้  ด ังน ั ้นการเล ือกแบบ'โคมฉายที ่ เหมาะส ํม และจ ุด เล ็งโคม 

ฉายที ่ เหมาะส ํม จะช ่วยลดค ่าโม ้จ ่ายโนการต ิดต ังระบบไฟล ่องส ํว ่างพ ื ่นท ี ่ลงโต ้

ด ังน ันการส ํกษาการนำเอาเฑคน ิคการหาค ่าเหมาะส ํมท ี ่ส ํด  มาช ่วยโนการคำนวณ 

ออกแบบระบบไฟล่องส ํว ่างพื ่นท ี ่จ ังเป ็นประโยม้ 'นอย ่างย ิ ่ ง

วัตถุป ร ะ สํงค แ ล ะขอบเขตของก า ร วิจัย

การว ิจ ัยคร ังน ั ้ม ีว ัตถ ุประส ํงค ์ เพ ื ่อต ิ 'กษาเทคนิคของการล ่องส ํว ่าง และ 

การประย ุกต ์โม ้ เทคน ิคการหาค ่าเหมาะส ํมท ี ่ส ํด เพ ื ่อช ่วยโนการออกแบบระบบไฟ 

ล่องสํว่างพื ่นที ่  และพ ัฒนาโปรแกรมคอมพ ัวเตอร ิ ่สำหร ับโม ้งานก ับเคร ื ่องโมโคร 

คอมพ ัวเตอรขนาด 16 ’บท ที ่ม ีหน่วยความจำไม่ตากว ่า 640 กิโลโบ'ท สิงโม้กัน 

แพร ่หลายโนป ัจจ ุบ ันโห ้ม ีความสำมารถท ี ่จะนำมาช ่วยโน การออกแบบระบบไฟ

ล่องสํว ่างพื ่นที ่ที ่ เหมาะสํมที่สํด โดยโห้ผ ู ้ออกแบบม ีความคล ่องต ัวโนการ'ทำงาน

ประหยัด I วลาโนการคำนวณ โดยโปรแกรมท ี ่พ ัฒนาขนจะประกอบด ้วยโปรแกรม 

ที ่ม ้วยโนการออกแบบระบบไฟสํองสํว ่างนั ้นที ่ต ังน ั ้
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1. การคำนวณเล ือกแบบ และหาจำนวนโคมฉายในแต ่ละแบบ เพื่อ 

โหได ้ค ่าความส ์ว ่างเฉล ี ่ยตามต ้องการ และประหยัดค่าใช้จ ่ายที ่ส ํด

2. การคำนวณหาค ่าความส ํว ่างท ี ่จ ุคใด ๆ ค ่าความส ํว ่าง เฉลย 

ค ่าความส ํม ั ๋ า เส ํมอป ีองความส ํว ่าง

3. การคำนวณหาจ ุดเล ็งชองโคมฉาย เพ ื ่อให ้ได ้ค ่าความส ํว ่างเฉลย 

สํงที ่สํดโดย ค่าความสํมั ้ า เส ํมอปีองความส ํว ่างไม่ตากว ่าที ่กำหนด

ปีนตอนการทำวิจัย

การทำว ิจ ัยเร ื ่องน ํ ้ม ีป ีนดอนการดำเน ินงานท ี ่สำค ัญ ดังน

1. ด ักษาเทคน ิคการส ่องส ํว ่าง และการประย ฺกตใช ้ เทคน ิคการหา
,  :
คำเหมาะสํมทํส ํด

2. ดักษาว ิธ ีการคำนวณออกแบบระบบไฟส่องสํว ่างพื ่นที ่

3. ด ักษาการนำเอาเทคน ิคการหาค ่าเหมาะส ํมท ี ่ส ํด  มาใช ้ก ับการ 

คำนวณออกแบบระบบไฟส่องสํว ่างพื ่นที ่

4. ออกแบบโครงส ํร ้างโปรแกรมคอมห ิว เตอร

5. พ ัฒนาโปรแกรมคอม ฺห ิวเตอร ื ่

6.  สํรุป และเส ํนอปีอค ิดเห ็น เพื ่อเล ็นแนวทางในการ'พ ัฒนาการ 

ออกแบบระบบไฟส่องสํว ่างพื ่นที ่ต่อไป

ประโยสํน์ที ่ได้รับจากการวิจัย

1. สำมารถ'พ ัฒนาโปรแกรมคอมห ิวเตอร ื ่  เพ ื ่อส ่วยในการออกแบบ

ระบบไฟส่องสํว ่างพนที ่ที ่ เหมาะสํมที ่ส ํด ช ิ ่ งม ีความคล ่องต ัวในการใช ้งาน

ประหย ัด เวลา  และค ่าท ี ่ได ้จากการคำนวณมีความถ ูกต ้องแม ่นยำสํง

2. ทำให ้ทราบถงประโฮส ํน ิ  และว ิธ ีก ารนำ เอา เทคน ิคการหาค ่า  

เหมาะส ํมที ่ส ํดมาส ่วยใน การคำนวณออกแบบระบบไฟส ่องส ํว ่างนนที ่



3. เปนการ เส์นอแนะให้ผ ู ้ออกแบบระบบไฟส่องศว ่างพนที ่  ภายใน  

ประเทศห ันมาส ํน,ใจ การออกแบบระบบไฟส่องศว ่างพนที ่ท ี ่ เหมาะสํมที ่ส ํด ? ง จ ะ  

ทำให้  ประหย ัดด ่าจ ่ายในการต ิดต ั ้ ง
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