
บฑท่ี 5

การหาค่า เหมาะ?(มฑสํคของการออกแบบไฟล่องล่ว่างหนฑ 

การนำเทคนิคการหาค่าเหมาะล่มที ่ล่ด มาใช้ในระบบไฟส่องล่ว่างหนที ่

การออกแบบระบบไฟส่องล่ว ่างหํ ้นที ่ท ี ่ด ีน ันจะต้องให้  ค ่าความล ่ว ่าง

เฉลี ่ยล่ง?(ด และค ่าความ๙ม า เ ?(มอของความ?(ว ่างต ้องไม ่ตากว ่ามาตรฐาน

โดยจะต้องมีค ่าใช ้จ ่ายในการติดตั ้ งต ั ๋าที ่?(ด การท ี ่จะ ,ทาให้ค ่าใช ้จ ่ายในการต ิดต ั ้ ง 

ตำล่ด จะต ้องเล ือกแบบของโคมฉายให ้ เหมาะล ่มก ับหนที ่ท ี ่ต ้องการให ้แล ่งล ่ว ่าง 

และจะต้องให้แล่งจากโคมฉายตกลงบนหนที ่มากที ่?(ดด้วย ดังนั ้นการที ่จะไต้

การออกแบบระบบไฟส่องล่ว ่างที ่ เหมาะล ่มที ่ล ่ดน ั ้น จะมีป้ญหาที ่สำคัญ 2 ส่วน คือ 

การเล ือกแบบโคมฉายรวมถงการประมาณจ ่านวนโคมฉายในแต ่ล ะแบบให ้ เหมาะ 

?(มกับหนที่ และการหาจ ุด เล ็งโคมฉายแต ่ละโคม เพื ่อให้ได้ปร ิมาณฟลักช้การส่อง 

«(ว่างจากโคมฉายตกลงบนหนที ่ที ่ต ้องการให้แ?(งมากที ่?(ด กล่าวคือ ต้องให้ได้ค่า 

ความล่ว ่างเฉลี ่ยบนพื ่นที ่ล ่ง?(ดนั ้นเอง แต่ฑั ้ งนั ้ต้องค่านิงถงคุณภาพของแล่ง คือค่า 

ความ?(มาเ?(มอของความ ล่ว ่างด ้วย โดยค่าความ?(มั ้ าเ?(มอของความ?(ว ่างต ้อง 

ไม,ตากว ่าที ่ต ้องการ

ในบัจจ ุบ ันนั ้จะใช้ประล ่บการณ์ และการลองผ ิด ลองถูก มาใช้แก้

บัญหา'ดังกล่าววิทยานิ ,พนธฉบับนั ้จะเ?(นอแนวทาง การใช ้ เทคน ิคการหาค ่า เหมาะ  

?(มท่ี?(ด มาใช้แก้บัญหาดังกล,าวนั ้  โดยในบ ัญหาเล ือกแบบและประมาณจำนวน

โคมฉายนัน จะใช ้การเปร ืยบเท ียบค ่า! เองความ?(ว ่างเฉล ี ่ย  ล ่าหร ับการเล ือก 

แบบโคมฉาย ส ่วนการประมาณจำนวนโคมฉายจะใช ้  L i n e a r  P rog ram m ing  

วิธ S im p l e x  เพ ื ่อให ้ได ้ค ่าความล ่ว ่างเฉล ี ่ยท ี ่ต ้องการ และมีค่าใช้จ ่ายตำ?(ด 

ในส ่วนของบ ัญหาการกำหนดจ ุดเล ็งโคมฉายน ั ้น เพื ่อที ่ให้ได้จุดเล็งโคมฉายที ่ทำ 

ให ้ค ่าความ?(ว ่างเ ฉลี ่ยล่ง?(ด และค ่าความ?(ม ่าเ ?(มอของความล่ว ่างไม'ตากว ่าที ่  

กำหนดจะใช ้  N o n - L i n e a r  P rog ram m ing  วิธี  R o s e n b ro c k  แบบมี เง ื ่อนไข
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การหาค่า เหมาะสํมท่ีสํคธองการออกแบบไฟส่องสํว ่าง พ่ืนท่ี

การออกแบบระบบไฟส่องสํว'างพื ่นที ่ที ่นำ เ อา เทคน ิคการหาค ่า เหมาะ 

ส ํมที ่ส ํดมาประร ุกตไช้  เพื ่อไห้ได้การออกแบบ เหมาะท ี ่ส ์ดสำมารถแบ ่ง เ ป็นชั ้นตอน 

ต่าง ๆ ได้ดังนี  โดยรูปที ่  5 .1  จะแส ํดงแผนผังข ั ้นตอนการออกแบบเหมาะที ่ส ํด

กำหนดพื ่นที ่ออกแบบ จำนวนเสำ และจุดติดตั ้ง 

กำหนดแบบอองโคมฉายที ่จะเล ือกไอ ้

-  กำหนดจำนวนโชน และปีนาด

-  กำหนดค่าความสํว ่างเฉลี ่ยบนพื ่นที ่ออกแบบที ่ต ้องการ 

และค ่าล ัมประส ิทธ ิการไอ ้แส ํงป ีองโคมฉาย

-  การเล ือกแบบโคมฉาย และประมาณจำนวนโคมฉาย 

ไนแต่ละแบบ

-  การกำหนดจ ุดเล ็งโคมฉาย

1. กำหนดพื ่นที ่ออกแบบ จำนวนเสำ และจุดติดตั ้ง

พื ่นที ่ออกแบบ ที ่กำหนดนั ้นจะต้องมืลักษณะเป็นร ูปลี ่ เหลี ่ยม เพื่อ 

ไห ้สำมารถคำนวณค ่าความส ํว ่าง เฉลี ่ยแบบจุดต่อจุดได้  สำหร ับจำนวนเ สำที ่จะ

ไอ้นั ้นจะปีนกับ ปีนาดปีองพื ่นที ่  และค ่าความส ํว ่างเฉล ี ่ยท ี ่ต ้องการ ส ่วนการ

กำหนดจุดติดตั ้ งปีอง เสำนั ้นจะปีนกับลักษณะปีองพื ่นที ่ออกแบบ

2. กำหนดแบบอองโคมฉายที ่จะเล ือกไอ ้

แบบอองโดมฉายที ่กำหนด เพ ื ่อไห้ เล ือกไอ้จะต้องทราบถงอ ้อม ูล 

ต่าง ๆ อองโคมฉายไม ่ว ่าจะ เป ็นข ้อม ูลการกระจายความเอ ้มแห ่งการส ่องส ํว ่า ง  

ระบบระนาบม ุมท ี ่ ว ัดค ่าความเอ ้มแห ่งการส ่องส ํว ่าง ค่า Beam Lamp F l u x

ปีองหลอดไฟ และราคา  ส ิงอ ้อม ูลเหล ่าน ั ้จะสำมารถหาได ้จากผ ู ้ผส ิตโคมฉาย
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รปที่  5 .1  แ๙ดงแผนผ ังช ันตอนการหาค ่า เหมาะ๙มฑฬุดปีอง 

การออกแบบไ'ฟส ่อง๙ว่างพํ ้นที่



จากm m ออกแบบที ่กำหนดชน ให้แบ่งพี ่นที ่ออกเป็นโชน ๆ โดย 

ป ีนาดชองแต ่ละโชนน ั ้นอาจเท่า หร ือโม ่ เท่าก ันก ็โด ้  แต่ลักษณะของพี ่นที ่ ที ่แบ่งนั ้น 

จะต้องเป็นล ี ่ เหลี ่ยมเบ ่นเดียวก ับพนที ่ออกแบบ นอกจากน ั ้ ในแต ่ละโชนจะต ้องท ่า 

การกำหนดจ ุด เล ็ง เปร ียบเท ียบ เพ ี ่อใช ้ เป ็นจ ุดเล ็งชองโคมฉายทุกแบบที ่จะเล ือก 

ในแต ่ละโชน รูปที่ 5 . 2  แสดงล ักษณะการแบ่งโชน และจ ุดเปร ียบเท ียบ

3 .  ก ำ ห น ด จ ำ น ว น ร ช น  แ ล ะ ป ีน า ด

co' ๐?_ C0.80>POLE___________________________________J

ZONE 1 

๐
จดฟ'หํทน m m  1
(15,15)

ZONE 2
๐__ _

จคเปริอไนฑีอบฑี 2 
(15,65)

ZONE 3 ZONE 4
๐ ๐

จดแเริBU(Timm 3 จดนเรmilÂmm 4
(65,15) (65,65)

r
c 80 > O} C8Q,0Q>

รูปที่  5 . 2  แสดงการแบ ่งโชน และจ ุดเปร ียบเท ียบ

4. กำหนดค่าความสว่างเฉลี ่ยบนพี ่นที ่ออกแบบที ่ต ้องการ และ 

ค ่าล ัมประส ิทธ ิการใช ้แสงชองโคมฉาย

ค่าสว ่างเฉลี ่ยบนพี ่นที ่ท ี ่ต ้องการจะต้องกำหนดปีน เพ ี ่อใช ้ในการ 

ค ่านวณหาจำนวนโคมที ่จะต ้องใช ้ในแต ่ละแบบ ส ิงในการคำนวณหาจำนวนโคมที ่  

จะใช้ของวิทยานิพนธิฉบับนั ้จะมีลักษณะเ ป็นก ารแบ่งพี ่นที ่ เป็นโชน ๆ แล้วคำนวณ 

หาค ่าความสว ่างเฉล ี ่ยบนโชน ส ิงเป็นการคำนวณชองพี ่นที ่ขนาดเล ็ก ส ิงในกรณี 

ของการคำนวณพี ่นที ่ขนาดเล็กนํ้ทาง IES ให ้ค ิดว ่าจะม ีค ่าล ัมประส ิทธ ิการใช ้แสง
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<CU) ประมาณ 0 . 4 - 0 . 5  เท่านั ้น กล่าวคือ จะม ีปร ิมาณ,ฝลัก•ะ[การส่องส่ว่างตก 

ลงบนโชนประมาณ 40-50% ชองฟล ักชการช ่องส ่ว ่างจากหลอดไ,ฟ ดังนันถ้า

พิจารณา เฉพาะโนโชนเพ ียงอย ่างเค ียวล ็จะม ี  ค ่าล ัมประส ิทธ ิการโช ้แส ่งโกล ้

เคียงกับที ่  IES  แนะน ่าไว ้  แต่ เมื ่อพิจารณาทั ้งพนที ่ออกแบบ ค่าความลัมประส ิทธ ิ  

การโช ้แส ่งชองโคมฉายโนแต ่ละโชนจะม ีค ่าเท ่าก ับ 1 หร ือโกล ้ เค ียง เพ ราะ

ฟลักชการช่องส่ว ่างที ่ตกนอกโชนยังอาจอยู ่โนพนที ่ออกแบบ ด ังน ั ้นส ่ามารถเช ียน 

ส ่มการได ้ว ่า

E a v u = 4>o .A ลัถช

Eav 0 <
0

เวํbII ลักช
 ̂ t

E a v o / E a v v1 = CU ลักช
Q J  4

E a v o = Eav^.CU ลักช

เมื ่อ Eav^ = 

Eav 0 = 

CU

=

ค่าความส ่ว ่าง เฉลี ่ยที ่ต ้องการจร ิง 

ค ่าความส่ว ่างเฉล ี ่ยท ี ่จะน ่าไปโช ้คำนวณ 

ค ่าล ัมประส ิทธ ิการโช ้แส ่งชองโคมฉาย 

'ฟลักชการช่องสํ 'ว ่างชองหลอดไ,ฟ

จากเหตุผลช ้างด ้น ค ่าความส ่ว ่างเฉล ี ่ยท ี ่ด ้องการโนแต ่ละโชน 

ท ี ่โช ้โนการคำนวณหาจำนวนโคมฉายจะม ีค ่า เท ่าก ับ ค ่าความส่ว ่างเฉล ี ่ยท ี ่ต ้อง

การจร ิ งค ูณด ้วยคำล ัมประส ิทธ ิการโช ้แส ่งของโคมฉาย สิงคำสิ ,มประสิทธ ิการ'ใช้ , 

แส ่งของโคมฉายบนพนที ่ เล ็กจะมีค ่าประมาณ 0 . 4 - 0 . 5

5. การเล ือกแบบโคมฉาย และประมาณจำนวนโคมฉาย 

โนแต่ละแบบ

การเล ือกแบบ และประมาณจำนวนโคมฉายโนแต ่ละแบบ จะ

เร ิ ่มต ้นจากโชน 'ๆ  แรก โดยจะหาค ่าความส ่ว ่างเฉล ี ่ยบนโชนจากโคมที ่ม ีโห ้
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เลือกทุกแบบ โดยจะล ือว ่าโคมฉายเหล ่านด ีดต ั ้ งบนเสำต ้นแรก และมีจุด เล็ง

โคมฉายจ ุดเด ียวก ันค ือจ ุดเปร ียบเท ียบท ี ่กำหนดชองโชน ๆ แรก โดยขณะนจะลือ 

ว ่าจ ุดเปร ียบเทียบดังกล่าวเป็นจุด.เล็งที ่ด ีที ่ส ํดชองโคมทุกแบบ เม ื ่อทำการคำนวณ 

ลักษณะข้างต้นจนครบทุก เสำท ี ่ม ีจะได ้คำความส ํว ่างเฉล ี ่ยบนโชนแรก จากโคม

ทุกแบบที ่ดีดตัง'บนเสำแด่ละต้นดังน

HEav1, E a v E , . . .  , E a v T5

CEav1, E a v e , . . .  , E a v Tว

*

EEav 1, Eav  1., . . .  , E a v T1

เมื ่อ

T = จำนวนแบบ'โคมฉายที ่มี 'ให้ เลือก 

P = จำนวนเสำ

เม ื ่อได ้ค ่าความสํว ่าง เฉลี ่ยจากโคมฉายทุกแบบแล้ว จะทำการ  

เปร ียบเท ียบค ่าความส ํว ่างเฉล ี ่ยชองโคมฉายแบบเด ียวก ัน แด ่ด ีดต ั ้ งบนเสำคนละ 

ต ้นล ี ่ งจะได ้ว ่าโคมฉายแบบนควรด ีดต ั ้ งบน เสำต้นไค จงจะได ้ค ่าความส ํว ่าง เฉล ี ่ย  

สํงสํด ธ ิงเม ื ่อทำการเปร ียบเทียบลักษณะนกับโคมฉายทุกแบบ แล้วจะทำ,ให้ทราบ 

ว ่าบนโชน ๆ แรกน ควรไช ้โคมฉายไนแด ่ละแบบจากเสำต ้นโด ล ี ่ งเช ีฮนได ้ เป ็น

E a v i , E a v £ , . . .  , E a v T

T = จำนวนแบบโคมฉายที ่ม ีไห้ เล ือก

หล ังจากได ้ค ่าความส ํว ่างเฉล ี ่ยข ้างต ้นแล ้ว จะคำนวณหาจำนวน 

โคมไนแด ่ละแบบโดยว ิธ ี ร im p l e x  โดยผลรวมชองราคาโคมฉายท ุกแบบจะเ  ป็น 

ออปเจกที 'ฟฟ้งกชั ่น และค ่าความส ํว ่างเฉล ี ่ยท ี ่ต ้องการบนโชน ฐ่งมีค่า เท่ากับ

ผลคณธองค่าความสํว ่างเฉลี ่ยที ่ต ้องการบนพนที ่  flบค ่าสมประส ิทธ ิการไข ้แส ํงของ
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c = N1C 1 + NeCE + . . . +  Nt Ct

E a v o = E a v v1 X eu

E a v D = N 1E a v i + NeE a v e + . . .  + NTE a vT

N 1 , N e , . . . , N t  > 0

ค่าความสว่างเฉลี ่ยที ่ต้องการบนหนที ่ออกแบบ (ลักช) 

ค ่าความสว่างเฉลี ่ยที ่ต ้องการบนแต่ละโชน (ลัก'!b  

ค่าล ัมประลัทธิการโต้แสงของโคมฉาย 

ราคาปีองโคมฉายแต่ละแบบ (บาท)

จำนวนโคมฉายโนแต่ละแบบ

i  = 1 , 2 ,  . . .  , T

จากสมการค ่าโต ้จ ่าย นิ ่งต ้องการโห้ม ีค ่าต ็าช ุด และชมการค ่า  

ความชว ่างเฉล ี ่ยท ี ่ต ้องโต ้จากโชน ๆ แรกนจะโต ้  วิธี  S im p l e x  มาคำนวณหา 

จำนวนโคมฉายที ่โต ้โนแต ่ละแบบ

ผลลั ‘พที ่ที ่ไต้จากวิธี  S im p l e x  จะไต ้ค ่าป ิอง โดย i  จะเท ่า

กับ 1 ถืง T โดยค่า ท ี ่ได ้นจะไม ่ เป ็นเลธจำนวนเต ็ม แต ่จำนวนโคมฉายนั ้น

จะ เป ็น เลขจำนวน เต ็ม  ดังนั ้นค่า ท ี ่ได ้จะต ้องนำมาปัดเชษ การปิดเคํษนั ้จะ

ท ่าการป ัดเชษธน และลง ก ับจำนวนโคมฉายที ่คำนวณไต้ท ุกจำนวน โดยถ้าปัด

เค ํษธองจำนวนโดป ีนจำนวนที ่ เหล ือจะป ัดเค ํษลง แล้วหาชุดที ่โห้ค่าโต้จ่าย และ 

ค่าความชว่างเฉลี ่ฮที ่ด้ที ่ชุด โดยจะถ ือว ่าค ่าความสว ่างเฉล ี ่ยจะต ้องได ้ตามท ี ่ต ้อง 

การก ่อน หล ังจากได ้จำนวนโคมฉายโนแต ่ละแบบแล ้วจะถ ือว ่า เสร ็จล ันการ

คำนวณปีองโชนที ่หนิ ่ง นิ ่ งชาหร ับโชนอื ่น ๆ ก ็จะม ีการคำนวณลักษณะเดียวกันนั ้ไป 

จนครบทุกโชนที ่ท่าการแบ่ง รูปที่ 5 . 3  จะแสดงป ีนตอนการเล ือกแบบ และ

ประมาณจำนวณโคมฉายโนแต ่ละแบบ

รคมฉาย จะเป ็นเงอนไธป ีองป ัญหา โดยเป ียน เป ็น ชมการได ้

โดย

E a v v1 = 

E a v o =

eu

C 1 =

N .



รูปที่ แส์ดงแผนผังขันตอนการ1>ลอกแบบ และ 

ประมาณจ'านวนTคมฉาย*£นแต่ละแบบ

5 .3
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สำห?บการเส ือกแบบ และประมาณจำนวนโคมฉาย สงว ิร1 

ข ้างต ้นจะเปนการเล ือกแบบ เพ ื ่อช ่วยโนการออกแบบเท ่าน ันเ 'พราะถ ้าจ ุดเปร ียบ 

เท ียบโนแต ่ละโชนเปล ี ่ยนไป แบบของโคมที ่ เล ือก และจำนวนโคมฉายโนแต ่ละ 

แบบอาจเปล ี ่ยนแปลงตามไปด ้วย

6. การกำหนดจ ุดเล ็งโคมฉาย

การนำเทคน ิคการหาค ่าเหมาะส ํมท ี ่ส ํด วิธี  R o s e n b r o c k  แบบ 

ม ีส ํมการเง ื ่อนไขมาโช ้หาจ ุดเล ็งโคมฉายน ั ้น  จากที ่กล ่าวมาแล ้วเก ี ่ยวก ับว ิธ ี

R o s e n b r o c k  ว ่าว ิธ ีน ั ้จะโช้การเปร ียบเทียบค่าออปเจกที 'ฟฟ้งก ี ่ข ้น ที ่ได ้จากการ 

เปลี ่ยนค่าต ัวแปร เพื ่อนำไปสู ่การได้ค่าออปเจกที 'ฟฟ้งกี ่ข้นที ่ เหมาะสํมที ่ส ํด ตังนัน 

โนการหาจ ุด เลงโคมฉายจะเขืยนออปเจกที 'ฟฟ้งกี ่ข ้น'ได้ดังนั ้

หาค่าจุดสํงสํดชอง E a v ( A 1, A 2 , . . . , An )

เมื ่อ A.1, A e , . . . , A r1 = จ ุด เล็งโคมตั ้งแต่โคมที ่  1 จนถงโคมที ่  ท

สำหร ับจ ุดเล ็งของโคมฉาย (A) ที ่งเน ินต ัวแปรที ่ต ้องการหานั ้  

แส ํดงได้ด้วย ระบบโคออร ีด ิ เนต X -Y  หร ีอม ุมเล ็ง-ม ุมห ัน ท ี ่ งโนการกำหนด

จ ุด เล ็ง เร ิ ่มต ้นควรโข ้ร ะบบโคออร ีด ิ เนต X -Y  เพราะง ่ายกว ่า  การกำหนดด ้วย 

มุม เล ็ง-ม ุมห ัน แต ่โนการคำนวณว ิธ ี  R o s e n b ro c k  เพ ื ่อหาจ ุดเล ็งของโคมฉาย 

ควรโข ้  ม ุมเล ็ง-ม ุมห ัน เน ินต ัวกำหนดจ ุด เล ็ง เพราะ วิธี  R o s e n b r o c k  จะต้อง 

ทำการ คำนวณคำความส ํว ่างเฉล ี ่ยบ ่อยคร ั ้ ง  ท ี ่ งค ่าความส ํว ่างเฉล ี ่ยน ั ้จะหาจาก 

ม ุม เลง-ม ุมห ันได ้ง ่ายกว ่าจากระบบโคออร ีด ้ เนต X -Y  และ อีกเหตุผลหนิ ่งก็  คือ 

ผลที ่ได้นันจะอยู ่ โนรูป ม ุมเล ็ง-ม ุมหัน ท ี ่ งจะนำไปโช ้โนการต ิดต ังได ้ง ่ายกว ่า

ระบบโคออร ีต ิ เนต X -Y  ด ังนั ้นจากสํมการข้างต ้นจะเชียนออปเจกที 'ฟหังก ี ่ข ้นได้

หาค่าสํงสํดชอง Eav (ร '1, r x , ร 2 , 'โ•2 , . . .  , ร 11, r n )
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เมอ

ร

V- 

ท

เม ื ่อเข ียนม ุมเล ็ง-ม ุมห ันในร ูปต ัวแปร X จะได ้

ม ุมเล ็งชองโคมฉาย 

มุมหันของโคมฉาย 

จำนวนโคมฉาย

หาค่าสํงสํดของ Eav ( x 1?x 2 , .■. .  , x 2t1_ 1, x 2t1)

เมื ่อ

X t , X 2 , . . . , X 11 = ม ุม เลงชองโคมฉาย

x n+1, x n+2 , . . . , x 2r1 = มุมหันของโคมฉาย

ท = จำนวนโคมฉาย

สํมการข้างบนจะเที ่นออปเจกที 'ฟฟ้งกข้น ที ่ด ้องการหาค่าสํงสํด 

โดยที ่ต ัวแปร คือ ม ุมเล ็ง-ม ุมหัน ของโคมฉายแต ่ละโคม สำหร ับ เง ื ่อนไขของ 

ปิญหา ในการหาจ ุด เล ็งโคมฉายโดยว ิธ ี  R o s e n b ro c k  คือ ค่าความสํม1าเส ํมอ 

ชองความส ํว ่าง ข ้งสำมารถเข ียนในร ูปส ํมการได ้  ดังน

เง ื ่อนไข

เมื ่อ

Em in /Eav >  u o

Emin/Emax > น 1

Eav = ค ่าความส ํว ่างเฉล ี ่ย ( ลักช)

Emin = ค่าความสํว ่างต ั ้ าส ํด (ลัก'ขี)

Emax = ค ่าความส ํว ่างส ํงส ํด ( ลัก^)

บ - .  บ , = ค ่าความสํม ื ่ าเส ํมอช องความส ํว ่าง

ที ่ต ้องการ
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การคำนวณหาจ ุดเล ็งโคมฉายโดยว ิธ ิ , R o s e n b r o c k  จะเร ิ ่มส ัน  

โดยนำ ล ักษณะการติดต ั ้ งโคมฉายแต ่ละโคมมาคำนวณหาค ่าความค ํว ่างเฉล ี ่ย

โดยจะต ้องม ีการกำหนดจ ุด เล ็ง เร ิ ่มต ้น  เม ื ่ อคำนวณคำความสํว ่างเฉล ี ่ยค ่าแรก'ได ้  

แล ้วกจะเร ิม เปล ี ่ยนจ ุดเลงโคมฉายตามช ั ้นตอนการคำนวณป ีองว ิธ ี  R o s e n b ro c k  

แบบมี๙มการเง ื ่อนโแ ชงแผนผ ังช ั ้นตอนป ีองการหาจ ุดเล ็งโคมฉาย แคํดงโต้ดัง 

รูปที่ 5 . 4
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๏

๏

รูปที่  5 . 4  แสํดงแผนผังชั ้นตอนการหาจุดเล็ง■โคมฉาย
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