
บทท่ี 6

การพ ัแนาโปรแกรม

โนบฑที ่6นจะกล ่าวก ับการพ ัฒนาโปรแกรมคอมพัวเตอ'ร เพื ่อโข้คำนวณ 

หา ค ่าเหมาะสํมที ่ส ํดธองการออกแบบไฟล่องสํว ่างพื ่นที ่  เพ ื ่อโห ้สำมารถนำมา

ล่วยโนการออกแบบระบบไฟล ่องส ํว ่างพื ่นที ่ได ้  เนํ ้อหาโนบฑนํ ้จะกล่าวถงลักษณะ 

โครงส ํร ้างป ีองโปรแกรมคอมพัวเตอร ้ท ี ่พ ัฒนาป ีน เพื ่อจะโข้ เพ ันแนว•ทางโนการ 

พัฒนาโปรแกรมต่อไป

โครงส ์ร ้างป ีองโปรแกรม

โครงส ํร ้า งป ีองโปรแกรมจะแบ ่งออกเป ็น  3 ส ่วนใหญ่•ๆ.ด ังน
%

-  การดำเน ินการ เก ี ่ย วก ับไฟ^

การคำนวณทั ่วไป ชองระบบไฟล่องสํว ่างพื ่นที ่

-  การจ ัดทำข ้อม ูลการกระจายความเ  ข ้มแห่งการล ่องส ํว ่าง

เพ ื ่อความส ํะดวกโนการโข ้งานโปรแกรมท ั ้ง  3 ส ่วนนจะรวมอย ู ่โน 

โปรแกรมหล ักโปรแกรมเด ียว  และโนแต ่ละส ่วนย ังสำมารถแบ ่งออกเ พัน

โปรแกรมย่อยได้อ ีกด ังแสํดงได้โนร ูปที ่  6 .1

1. การดำเน ินการเก ี ่ยวก ับไฟล ์

โนส่วนนํ ้ป ีองโปรแกรมหลัก จะเพ ันการดำเน ินการเก ี ่ย วล ับไฟล ์

ทังหมดปีองข้อมลต่าง ๆ โนโปรแกรม  คือ
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รูปที่ 6 .1  แส ํดงแผนผ ังโครงส ํร ้างรองโปรแกรมหล ัก  

ก. L u m in a i r e  P a t h

จะเป ็นการบอกโห ้คอมห ิว เตอรทราบถงท ี ่ เก ็บ  ข้อมูลการ

กระจายความเข ้มแห ่งการส ่องส ํว ่า งของโคมฉาย ท ี ่จะโห ้ เ ร ืยกมาโข ้โนการ

คำนวณได้ว ่าข้อมูลนเก็บไว ้ที ่  D r i v e  และ D i r e c t o r y  โด

ธ. D a ta  P a t h

จะเป ็นการกำหนด D r i v e  และ D i r e c t o r y  ที ่ด ้องการเก็บ 

อมูลต่าง ๆ ที ่ป ้อนโนโปรแกรม และผลการคำนวณต ่าง ๆ เพื ่อโห้สำมารถ

เว ้ยกข้อมูลต ่าง ๆ เหล่านขนมาเพื ่อด หว้อแก้ไขได้
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ค. L u m in a i r e  Type

'ในส่วนนจะ'ใ ๘ กำหนดแบบของโคมฉายที ่จะให ้โปรแกรมนำมา 

ค’ านวณต่าง ๆ โต้  ต ้งจากข ีดจำก ัดทางหน ่วยความจำป ีองคอมพ ิวเตอร ์  กำโห้จำ 

เป ็นต ้องม ีการกำหนดจำนวนแบบส ํงส ํดท ี ่สำมารถโต ้โนโปรแกรมโต ้  โดยจำนวน 

แบบสํงสํดที ่กำหนดไว้คือ 6 แบบ ต ้งมากพอที ่สำมารถโต ้โนการออกแบบทั ่วโปโต ้

ง. P r i n t e r  P o r t

การกำหนดโห ัคอมพิวเตอร ์  สำมารถส่งข้อม ูลที ่ต ้องการพิมพ์ให้

เคร ื ่ องพ ิมพ ์โต ้หลายทางจะกำโห ้ส ํะดวกโนการโต ้ เคร ื ่องพ ิมพ ์  โนส่วนนของ

โปรแกรมจะโต ้กำหนด P o r t  ที ่จะให้คอมพิวเตอร ์ส ่งข ้อม ูลออกไปโห้ เคร ื ่องพิมพ์  

ว ่าจะโต ้  P o r t  1 หรือ 2

2. การคำนวณทั ่วโปของระบบไพ่ส ่องสํว ่างพนที ่

โปรแกรมโนส ่วนนโต ้แบ ่งออกเป ็นโปรแกรมย ่อย 3 โปรแกรม

-  โปรแกรมการคำนวณของระบบโพ ่ส ่องส ํว ่างพนที ่

-  โปรแกรมการคำนวณเล ือกแบบและประมาณโคมฉาย

-  โปรแกรมการหาจ ุด เล ็งโคมฉาย

ก. โปรแกรมการคำนวณของระบบไพ ่ส ่องส ํว ่างพนที ่

โปรแกรมส ่วนนจะโต ้คำนวนหาค ่าความส ํว ่าง เฉล ี ่ย  ค ่าความ

ส ํมำเส ํมอของความส ํว ่าง และความส ํว ่างท ี ่จ ุดคำนวนใด ๆ บนพนที ่ออกแบบ ต้ง 

จะแบ ่งออกเป ็นส ่วนย ่อย ๆ ดังแสํดงโนรูปที ่  6 .2  ต ้งอธ ิบายรายละเอ ืฮดโต ้ด ังน

1. I n p u t  D a ta  เป็นส่วนที ่ร ับข้อมูลจากผู ้โต้งาน โดย 

แบ่งข ้อมลออกเป็น 3 ประ เภท  คือ
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รูปที่  6 . 2  แสดงโครงสร ้า งโปรแกรมส ่วน

การคำนวณของระบบโ'ฟส่องสว ่างฬํ ้นที ่
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1- 1 A r e a  D e s c r i p t i o n  ส ิงจะประกอบไปด ้วย 

-  จ ุดเร ิ ่มต ้น และจุดสํดท้ายธองพนที ่ออกแบบ 

ตามแกน X -Y

จุดเร ิ ่มต้นและจุดสํดท้ารปิองพนที ่ท ี ่ต ้องการ 

คำนวณคำความส ํว ่าง เฉล ี ่ยดามแกน X -Y  

-  ร ะย ะห ่า งไนการคำนวน  ( เ มตร )

1.2 L u m i n a i r e  D e s c r i p t i o n  ประกอบด ้วย 

จำนวณแบบธองโคมฉาย 

-  แบบปีองโคมฉาย

Beam Lamp F l u x  ท่ีโท้

ระบบป ีอม ูลการกระจายความ เ ป ีมแห่งการ

ส ่องส ํว ่างป ีองโคมฉาย ( C - Ï  หรือ H-V)

1 .3  G rom e t r y  o f  L u m i n a i r e  ประกอบด ้วย

-  ความสํงป ีองเสำ ( เ มตร )

-  จ ุดต ิดต ั ้ งเสำตามแกน X -Y

-  จ ุด เล ็งโคมฉายตามแกน X -Y

2. C a l c u l a t i o n  เรนส ่วนท ี ่จะคำนวณหาคำความส ํว ่าง 

เฉลี ่ย และ ค ่าความส ํมาเส ํมอป ีองความส ํว ่างโนบร ิ เวณที ่พ ิจารณา ส ิงประกอบ 

ไปด้วย

2 .1  การคำนวณหาจ ุดคำนวณ บนพนที ่ที ่ต้องคำนวณ 

หาค ่าความส ํว ่าง เฉล ี ่ย  จาก I n p u t  D a ta  ส่วน A r e a  D e s c r i p t i o n

2 .2  การคำนวนหาม ุม C - Ï  หรือ H-V จาก
. . * 4 ’ ๘

ตาแหนงป ีองโคมฉาย จุดคานวณบนพนฑ ความสํงเสำ และจ ุด เล ิงโคมฉาย
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2 .3  การทำ Q u a d r a t i c  I n t e r p o l a t i o n '  เ ,พอ 

ให้'1ด้ค่า I ที ่มุมด่าง ๆ ตามที ่คำนวณได้  การหาค ่า  I จะหาจากข ้อม ูลการ 

กระจารความเข ้มแห ่งการส ่องส ํว ่างชองโคมฉาย ร ่ง โ ป รแ ก รม จ ะ เ ร ีย ก  ข้อมูลน 

เข ้ามาเก ็บไว ้โนหน ่วยความจำก ่อนทำการคำนวณ

2 .4  คำนวณหาความสํว ่างที ่จ ุดคำนวณ โดยคำนวณ 

หาความสํว ่างบนทุกจ ุดคำนวณ และค ่าความส ํว ่างนเป ็นค ่าท ี ่ได ้จากโคมทุกโคม

2 .5  คำนวณค่าความส ํว ่างเ ฉลี่ย ความส ํว ่างส ์งส ํด 

ต1าสํด และค ่าความส ํม ั ้ า เส ํมอชองความส ํว ่าง โดยจะนำค ่าความ๙'ว่างที ่ทุกจุด 

คำนวณ มาคำนวณค่าข ้างต้นน

3. Save D a ta  เป็นส่วนที ่จะเก็บข้อมูลของผลลัษฑที ่ได้

จากการคำนวณทั ้งหมดลงที ่  D r i v e -  และ D i r e c t o r y  ที ่ได้กำหนดไว้โนส่วน

D a ta  P a t h  โดยอัตโนมัติ

4. D i s p l a y  D a ta  เป็นส่วนที ่จะแสํดงผลลั 'พฑ์ที ่ได้จาก 

การคำนวณออกทางจอภา,พ โดยจะแส(ดงเฉ,พาะ ค ่าความส ํว ่างเฉล ี ่ย  และค่า 

ความส์ม ั ๋ าเสํมอของความสํว ่างที ่คำนวณ'ได้ เท่าน ั ้น

5. P r i n t  D a ta  เป ็นส ่วนแลดงผลการคำนวน และ 

I n p u t  D a ta  ออกทางเคร ื ่องพ ิม’พ ที ่กำหนดไว้โนส่วน P r i n t e r  P o r t

ข. การคำนวณเล ือกแบบ และประมาณโคมฉาย

โปรแกรมส ่วนนจะโข ้  สำหร ับการเล ือกแบบโคมฉาย และ

ประมาณจำนวนโคมฉายโนแด ่ละแบบที ่ เล ือก สำมารถแบ ่ง เป ็นส ่วนด ่าง  ๆ ดัง

แส์ดงโนรูปที ่  6 .3
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รูปฑ 6 .3  แ ส ด ง !ค รงส ร ้า งโป รแ ก รม ส ่วน

การเล ือกแบบ แล ะป ระมาณ จำนวน !คมฉาa
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1. In p u t  D a ta  ม ีการป ้อนอ ้อม ูล 3 แบบ ดังน

1 .1  P o le  D e s c r ip t io n  ป ่ระกอบด ้วย

-  ค ่าค วามชว ่าง เฉล ี่ฮท ี่ต ้อ งการ (ล ักช)

-  ค ่าล ัมประส ิท ธ ิการโช ้แชงของโคมฉาย 

จำน วน เช า

-  ค วาม ส ์ง เช า  ( เม ต ร )

จ ุดต ิดต ั้ง เชาตามแกน X -Y

1 .2  Zone D e s c r ip t io n  จะประกอบไปด ้วย

จำนวนโชน

-  จ ุด เร ิ่ม ต ้น  และจ ุดช ุดท ้ายชองโชนตามแกน

X -Y

จ ุด เปร ียบเท ียบตามแกน X -Y  

ระย ะห ่างโนการคำนวณ

1 .3  L u m in a ir e  D e s c r ip t io n  ประกอบด ้วย

Beam Lamp F lu x

ระบ บของอ ้อม ูลการก ระจายความ เข ้มแห ่ง  

ก ารช ่อ งช ว ่าง  

ราคาของโคมฉาย

2. C a lc u la t io n

จะเป ็นการคำนวณเปร ียบเท ีอบหาแบบโคมฉาย และ

จำนวนโคมฉายแต ่ละแบบที ่จะต ิดต ังบนเชาต ้นหน ิ ่ง ๆ เพื ่อโห้ได ้ค ่าความชว ่าง

เฉลี ่ยที ่ต้องการ และค ่าโช ้จ ่ายตาชด ช ่งจะแบ ่งการคำนวณเป ็นส ่วน ๆ ได้ดังน
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2 .1  ดำนวนห าค ่าค วามส ํว ่าง เฉล ี่ย  โดยจะคำนวณ

หาด ่าความส ํว ่างเฉล ี่ยบนโชนจากโคมฉายท ุกแบบ โดยค ิดว ่าต ิดด ั้งบนเสำต ้น

เด ียวก ัน  และมีจ ุด เลงจ ุด เ ด ียวก ัน คือจุด เปร ียบเท ียบท ี่กำหนดโห ้

2 .2  เปร ียบเท ียบหาโคมฉายท ี่โห ้ ด ่าค วามส ํว ่าง  

เฉล ี่ยส ํงส ํดโนโคมแบบเด ียวก ัน แต ่ต ิดด ั้งบนเสำแต ่ละต ้น

2 .3  โช ้เทคน ิคการหาด ่าเหมาะส ํมท ี่ส ํด ว ิธ ี S im p le x

หาจำนวนโคมฉายแต ่ละแบบท ี่จะโช ้โนแต ่ละโชน โดยโช ้ด ่าค วามส ํว ่าง  เ ฉลี่ยที่

คำนวณ โต ้จากการเล ือกแบบโคม ราคาของโคมฉาย และด ่าความส ํว ่าง เฉล ี่ยท ี่ 

ต ้องการบนโชน

2 .4  ทำการป ิด เด ํษ  ด ่าท ี่โต ้จาก ว ิธ ี S im p le x

3. Save D a ta  ผลการคำนวณ และข้อมลทป้อนโห ้D .  o a v c  JL̂  c i l»  a ,  พ « แ  I i  f  I I K> d bw แ ผ พ ั ป ย ( ผ ู ผ [ ฌ ย พ เ

โปรแกรมท ั้งหมดจะถ ูก เก ็บโนท ี่ ท ี่กำหนดโว ้โนส ่วน D a ta  P a th  โดยอ ัตโนม ัต ิ

4 . D is p la y  D a ta  เป ็นส ่วนท ี่แส ํดงผลการคำนวณออก 

ทางจอภา'พโดยจะแส ํดง แบบที่เล ือก และจำนวณโคมฉายโนแต ่ละแบบ โนแต ่ละ 

โชนจาก เ สำแต ่ละต ้นออกมาโนรปตาราง

5. P r i n t  D a ta  คือ ส ่วนแส ํดงผลการดำนวนออกทาง

เ คที่องพิมพ์

ค. การห าจด เล ็งโคมฉาย

เ ป ็นโปรแกรมท ี่จะคำนวณ หาจ ุด เล ็งโคมฉาย เท ี่อโห ้โด ้ค ่าความ 

ส ํว ่าง เฉล ี่ยส ํงส ํด  แล ะด ่าความส ํม ีา เส ํมอของความส ํว ่างโม ่ต ากว ่าท ี่ก ำหนด  ที่ง 

แบ ่งเป ็นส ่วนต ่าง ๆ แส ํดงได ้ด ังร ูปท ี่ 6 .4  โด ยม ีรายล ะเอ ียด  ดังนิ
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รูปที่ 6 .4  แสดงา:ครง๙ร ้าง 'โป รแ ก รม ,ส ่วน 

การคำนวณ หาจ ุด เล ็งใคมฉาย
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ทกำหนด เ ร ิมต ้น ,

ข ั้นตอนแรก เ ท่ีน

1. In p u t  D a ta  ข ้อม ูลต ่าง ๆ ท ี่จะต ้องป ้อนม ี ด ังน

1 .1  A re a  D e s c r ip t io n

-  จ ุด เร ิ่ม ต ้น  และจุดส ํดท ้ายของพนที่คำนวณ 

ตามแกน X -Y

ระยะห ่างในการค ำน วณ

ความส ํม ั้า เส ํมอชองความส ํว ่างท ี่ต ้อ งการ

1 .2  L u m in a ir e  D e s c r ip t io n  ประกอบด ้วย

-  จำนวนแบบของโคมฉาย

-  แบบของโคมฉาย

Beam Lamp F lu x  ที่ใข ้

ระบบของข ้อม ูล การก ระจายความ เข ้มแห ่ง

ก ารส ่อ งส ํว ่า ง

1 .3  G eom etry  o f  L u m in a ir

-  ความส ํงเสำ

-  จ ุดต ิดต ั้ง เสำตามแกน X -Y

-  จ ุด เล ็งโคมฉาย เร ิ่มต ้นตามแกน  X -Y

2. C a lc u la t io n

2 .1  คำนวณ ม ุมเล ็ง-ม ุมห ัน จากจ ุด เล ็งตามแกน  X -Y  

ความส ํงเสำ และจ ุดต ิดด ั้ง เสำตามแกน X -Y

2 .2  กำหนดให ้ม ุม เลง และม ุมห ัน ท ี่คำนวณได้จาก 

จ ุด เล ็ง เร ิ่ม ต ้นสำห ร ับการค ำนวณ ว ิธ ี R o se n b ro c k

2 .3  กำหนดท ้ค ํท างการเคล ื่อนท ี่เร ิ่มต ้น  แ ล ะ ร ะย ะก า ร

เ ค ล ื ่อ น ท ี ่ด ัง น ี
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ท =• จำนวนต ัวแปร

2 .4  หาค ่าม ุม เล ็ง  

เหมาะสมท ี่ม ุดว ิธ ี R o se n b ro c k  แบบมีสมก

และมมหัน 

า ร เงอ น ไช

โดยไข ้เทคน ิคการหา

3. Save D a ta  เป ็นส ่วนท ี่จะเก ็บผลการคำนวณท ั้งหมด 

ไว ้ไนท ี่ท ี่กำหนดไว ้ไนส ่วน D a ta  P a th

4. D is p la y  D a ta  จะแสดงผลการคำนวณ ออกทาง 

จอภา,พ เข ้น เด ียวก ับการคำนวณ ระบบไฟส ่องสว ่างพ ํ้นท ี่

5 . P r i n t  D a ta  ไนส ่วนนจะเป ็นการพ ิมพ ์ผลการคำนวน 

และข ้อม ูลไนส ่วน In p u t D a ta  ท ั้งหมดออกทางเคร ื่องพ ิมพ ์ท ี่กำหนดไว ้ไนส ่วน 

P r i n t e r  P o r t

3. I n t e n s i t y  D a ta

เป ็น ก ารจ ัด ก ารเก ี่ย วก ับ  ข ้อ ม ูล ก ารก ระจายค วาม เข ้มแห ่งก าร 

ส ่องสว ่างชองโคมฉาย ร ่งป ระกอบด ้วย  ส ่วนต ่าง ๆ ดังน

ก. W r it e  D a ta

เป ็น ก ารส ร ้า ง  ข ้อ ม ูล ก ารก ระจายค วาม เข ้ม แห ่งก ารส ่อ งส ว ่าง  

เพ ์อจะ เก ็บไว ้ไนร ูปไฟล ็ โดยค ่าความ เข ้มแห ่งการส ่อ งสว ่างท ี่จ ะป ้อนลงไปจะ

เ ป ็นไปตามการแบ ่งม ุมตามมาตราฐาน  C IE
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ข. C o r r e c t  D a ta

จะเป ็นการแก ้ไข  ข ้อม ูล ก ารก ระจายค วาม เข ้มแห ่งก ารส ่อ ง

ส ํว 'างท ี่เก ็บไว ้โดยการทำงานไนข ้อ  ก. ข ้งการแก ้ไขนสำมารถท ำได ้ตามม ุม

ต ่าง ๆ ท ี่ผ ู้'ไข ้ต ้องการ

ค.

ก ารส ่อ งส ํว ่า ง

P r i n t  D a ta

จะ เ ป็นส่วนที่ไข้สำหรับหิม'พ ข ้อม ูล การก ระจายค วาม  เ ข้มแห่ง

ท ี่ได ้ทำไว ้แล ้วออกทาง เ ครื่องพิมพ
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