
ต ัวอ ย ่างก ารโช ้งาน โป รแก รม

โนบฑ น ั้จะแกดงกงต ัวอย ่างการโข ้งานโป รแกรม  OPTI น ิ่งจะแส ์ดง 

กงการใช ้งานท ั้งโนส ่วนของ AREA LIGHTING CALCULATION, AREA 

LIGHTING OPTIMIZATION และ LUMINAIRE OPTIMIZATION โดยว ิธ ี 

ก ารใช ้งานโป รแกรมจะอธ ิบ ายไว ้โนภ าคผนวก  จ.

โคม ์ฉ ายท ี่โช ้โนต ัวอย ่างการใช ้งาน

โคมฉาย ท ี่จ ะใช ้สำหร ับแกด งต ัวอ ย ่างก ารใช ้ง าน โป รแก รม  OPTI

เป ็นโคมฉายของผ ู้ผล ิตโคมรายหน ิ่ง โน ป ระ เท ก น ิ่ง เป ็น ท ี่ยอมรับท ั่วไป โดยได ้ 

แส ํดงล ักษณ ะข ้อม ูลการกระจายความ เ ข ้มแห ่งการส ่อ งส ํว ่างของโคมไว ้ใน  รูปที่ 

7 . 1 -  7 .4  น ิ่งค ่าค วาม เข ้ม แห ่งก ารส ่อ งกว ่างท ี่แกดงนิ่ เป ็นค ่าท ี่ไต ้จากไฟล ี่

ข ้อม ูลท ี่ผ ู้ผล ิตโคมทำไว ้น ิ่งไม ่ใช ้ค ่าต ่อ 1000 ล ูเมนแต ่เป ็นค ่าท ี่ได ้จากการว ัด

จ ร ิง  สำห ร ับหลอดไฟท ี่โช ้โนการว ัดน ั้นจะกล ่าวกงโนรายละเอ ียดต ่อไป  ด ังน ั้น 

โนการป ้อนข ้อม ูลโนโปรแกรม  ค่า Beam Lamp F lu x  จงต ้องป ้อนเป ็น  1000 

ลู เมน โนกรณ ีท ี่จะต ้องการใช ้หลอดไฟต ่างไปจากน ั้จะต ้องทำการเปล ี่ยนข ้อม ูลค ่า 

ความเข ้มแห ่งการส ่องกว ่างโนไฟลข ้อม ูลโหม, ข ้อม ูล ส ่วน อ ี่น ๆ  ของโคมฉาย

แกดงได ้ด ังน ั้

1. โคม FL11500

-  Beam S p re a d  = H 4 7 .9  X  V 4 1 .7

-  Max C an d e lp o w e r = 125000 a t  (0 ,0 )

-  Lamp ะ HIGH PRESSURE SODIUM 1000 พ.

-  Baem Lamp F lu x  = 100000 Lumen

C o s t 14 , 000  บา•ท
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ร

2. โคม FL10OOC

-  Beam S p re a d  = H 7 1 .9  X V  7 1 .9

-  Max C an d e lp o w e r = 128090 a t  (0 ,0 )

-  Lamp ะ METAL HALIDE 1000 พ.

-  Baem Lamp F lu x  = 100000 Lumen

-  C o s t = 1 2 ,000  บาท

3. โคม FL1400C

-  Beam .S p re a d  = H 4 7 .3  X V 1 9 .2

-  Max C an d e lp o w e r = 113608 a t  (0 ,2 0 )

-  Lamp ะ HIGH PRESSURE SODIUM 400 พ.

-  Baem Lamp F lu x  = 47500 Lumen

-  C o s t = 7 ,5 0 0  บาท

4. โคม FL2400C

-  Beam S p re a d  = H 3 2 . 6  X V 3 2 . 6
-  Max C an d e lp o w e r = .82428  a t  (0 ,0 )

-  Lamp ะ HIGH PRESSURE SODIUM 400 พ.

-  Baem Lamp F lu x  = 47500 Lumen

-  C o s t = 7 ,5 0 0  บาท

ต ัวอ ย ่า งก ารโ รง าน โป รแ ก รม  AREA LIGHTING  CALCULATION

โนส ่วนนจะแส ํดงต ัวอย ่าง ก ารคำนวณ ท ี่ได ้จ ากการโรงานโป รแกรม  

AREA LIGHTING CALCULATION โดยผลการคำนวณ โนส ่วนน ิ่ได ้ท ำการเป ร ียบ  

เท ียบก ับผลการคำนวณท ี่ได ้จากโปรแกรมท ี่โร'อย ู่โนป ัจจ ุบ ันป ีอง ผ ู้ผล ิตโคมฉายโน 

ป ระ เท ค รายห น ิ่ง เร ีย บ ร ้อ ยแ ล ้ว  จ ุดการต ัดต ั้ง  แล ะจ ุด เล ็งโคมฉายท ี่โ รโป รแกรม  

AREA LIGHTING CALCULATION คำนวณ สำมารถแคดงได ้ด ังร ูปท ี่ 7 .5  และ 

รปที่ 7 .6  จะเป ็นผลการคำนวณ ท ี่ได ้จากโปรแกรม
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***  F L 1 1 5 0 0  ***

270 285 300 310 320 330 340 350 0 10 20 30 40 50 60 75

125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000
150000 147000 132000 125000 122000 115000 100000 98000 92000 80000 60000 50000 47000 40000 37000 36000
125000 125000 124000 120000 115000 105000 90000 75000 60000 50000 36000 25000 12000 10000 9000 8000
100000 100000 95000 90000 85000 80000 72000 60000 50000 30000 10000 8000 5000 2000 2000 2000
40000 47000 55000 62000 65000 55000 50000 40000 22000 10000 7000 2000 1000 0 0 0
10000 16000 25000 32000 38000 35000 23000 15000 10000 3500 2500 1000 0 0 0 0
7500 8500 11500 18000 18000 17500 12000 9000 7500 4000 0 0 0 0 0 0
5000 5300 7000 10000 10000 9500 9000 7000 5000 1000 1000 0 0 0 0 0
3100 3300 4600 6000 6500 5900 5100 4200 3000 500 500 0 0 0 0 0
1200 1300 2200 2300 3500 2300 2200 1500 1000 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

90 105 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 255

125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000 125000
35000 36000 37000 40000 47000 50000 60000 80000 92000 98000 100000 115000 122000 125000 132000 147000
6000 8000 9000 10000 12000 25000 36000 50000 60000 75000 90000 105000 115000 120000 124000 125000
2000 2000 2000 2000 5000 8000 10000 30000 50000 60000 72000 80000 85000 90000 95000 100000
0 0 0 0 1000 2000 7000 10000 22000 40000 50000 55000 65000 62000 55000 47000
0 0 0 0 0 1000 2500 3500 10000 15000 23000 35000 38000 32000 25000 16000
0 0 0 0 0 0 0 4000 7500 9000 12000 17500 18000 18000 11500 8500
0 0 0 0 0 0 1000 1000 5000 7000 9000 9500 10000 10000 7000 5300
0 0 0 0 0 0 500 500 3000 4200 5100 5900 6500 6000 4600 3300
0 0 0 0 0 0 0 0 1000 1500 2200 2300 3500 2300 2200 1300
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

รูปที่ 7 .1 แส ์ดงข ้อม ูลการกระ า า ยความเข ้มแห ่งการส ่ ’องส ่ร ่า '3

ชอง•โคม FL11500
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***ะ F L 1 0 0 0 C  ***

C 270 285 300 310 320 330 340
R-FT
4NHA
0 128090 128090 128090 12B090 128090 128090 128090
10 83195 83195 83195 83195 83195 83195 83195
20 51678 51678 51678 51676 51678 51678 51678
30 26874 26874 26874 26874 26874 26874 26874
40 11359 11359 11359 11359 11359 11359 11359
50 7588 7588 7588 7588 7588 7588 7588
55 5261 5261 5261 5261 5261 5261 5261
60 2027 2027 2027 2027 2027 2027 2027
65 718 718 718 718 718 718 718
70 296 296 296 296 296 296 296
75 170 170 170 170 170 170 170
80 124 124 124 124 124 124 124
90 0 0 0 0 0 0 0
100 0 0 0 0 0 0 0
110 0 0 0 0 0 0 0
120 0 0 0 0 0 0 0
130 0 0 0 0 0 0 0

C 90 105 120 130 140 150 160
1R-FT
iAHHA
0 128090 128090 128090 128090 128090 128090 128090
10 83195 83195 83195 83195 83195 83195 83195
20 51678 51678 51678 51678 51678 51678 51678
30 26874 26874 26874 26874 26874 26874 26874
40 11359 11239 11359 11359 11359 11359 11359
50 7538 7588 7588 7588 7588 7588 7583
55 5261 5261 5261 5261 5261 5261 5261
60 2027 2027 2027 2027 2027 2027 2027
65 718 71B 718 718 718 718 718
70 296 296 296 296 296 296 296
75 170 170 170 .170 170 170 170
80 124 124 124 124 124 124 124
90 0 0 0 0 0 0 0
100 0 0 0 0 0 0 0
110 0 0 0 0 0 0 0
120 0 0 0 0 0 0 0
130 0 0 0 0 0 0 0

รูปที่ 7 .2  แ๙ดงข ้อม ูลการกระ

0 10 20 30 40 50 60 75

12S090 12B090 12B090 128090 12B090 128090 12B090 12B090
83195 83195 83195 83195 83195 83195 83195 83195
51678 51678 51678 51678 51678 51678 51678 5167B
26874 26874 26874 26874 26874 26874 26874 26874
11359 11359 11359 11359 11359 11359 11359 11359
7588 7588 7588 7588 7588 7588 7588 7588
5261 5261 5261 5261 5261 5261 5261 5261
2027 2027 2027 2027 2027 2027 2027 2027
718 718 718 718 718 718 718 718
296 296 296 296 296 296 296 296
170 170 170 170 170 170 170 170
124 124 124 124 124 124 124 124
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

180 190 200 210 220 230 240 255

128090 128090 128090 128090 128090 128090 128090 128090
83195 83195 83195 83195 83195 83195 83195 83195
51678 51678 51678 51678 51678 51678 51678 51676
26874 26874 26874 26874 26874 26874 26874 26874
11359 11359 11359 11359 11359 11359 11359 11359
7588 7588 7588 7588 7588 7588 7588 7588
5261 5261 5261 5261 5261 5261 5261 5261
2027 2027 2027 2027 2027 2027 2027 2027
718 718 718 718 718 718 718 71B
296 296 296 296 296 296 296 296
170 170 170 170 170 170 170 170
124 124 124 124 124 124 124 124
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

วามเข ้มแห ่งการส ่องส ํว ่าง

350

128090
B3195
5167E
26874
11359
758B
5261
2027
71B
296
170
124
0
0
0
0
0

170

128090
83195
51678
26874
11359
7588
5261
2027
718
296
170
124
0
0
0
0
0

จายค

ของโคม FL1000C
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* * *  F L 1 4 0 0 C  ***

270 285 300 310 320 330 340 350 0 10 20 30 40 50 60 75

91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175
23252 23633 28344 32555 39082 51052 64868 75118 97030 101102 60065 26122 10856 8762.6 8138.8 7667.9
7845.5 7822.1 8316 9761.5 12859 20917 36849 73675 113608 58185 9674.4 8281 7607.7 3279.6 2421.4 1614.3
9831.9 9827.8 10123 8671.3 8953.2 10290 17677 40134 93054 12413 7638.5 2911.8 1481.1 941.85 807.15 622.18
9347,8 9276.3 10675 12143 12105 9031.9 8410.7 13523 37047 6181.3 1934.8 723.74 757.4 689.57 554.92 369.94
3956.1 4178.5 9085.7 8738.4 9070.5 8242.8 4482.3 2416.1 2164.4 2284.4 1362.8 1699.9 353.45 100.91 235.42 67.23
3622.3 3743.9 3932.1 6205.8 5264.6 3894.7 2299.9 738.26 453.02 587.9 1430.1 673,25 100,98 67.275 50,447 33.631
1218.5 1972.2 2877.9 2633.2 1877.8 554 587.57 570.47 151 268.75 959.03 67.325 33.662 33.637 33.631 33.631
50.077 150.42 736.22 553.49 100.59 100.72 335.75 117.45 134.22 50.391 134.6 50.493 67.325 84,094 50.447 33.631
25.038 43.456 53.543 55.349 58.682 60.436 65.472 67.114 75.503 55.43 50.475 38.712 42.078 33.637 26.905 23.542
16.692 21.728 26.771 30.19 35,209 40.291 45.327 41,946 45.302 35.274 35.332 37.028 33.662 30.274 26.905 21.86
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

90 105 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 255

91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175 91175
7739.5 7822.2 8458.6 9333.1 12880 32594 81541 111402 93101 77912 66365 54901 45638 39283 33237 27026
1531 1732.6 2695.9 5778.4 8345.3 8233.2 11818 80587 105638 73014 44828 26513 16025 11238 9266.5 8168.7
605.7 656.05 741.39 1010.8 1669 4251.1 8567.2 25013 86950 46286 20592 11821 9995 9596.4 10689 10096
336.5 420,54 690.84 741.26 573.21 999.5 3826.4 7289.2 44911 17470 9984,4 9524.5 13603 13743 11519 9487.9
67.3 37.287 87.249 269.54 1146.4 1931.2 1100.5 3179.5 3903.1 4477.1 5886 9592 10079 9376.4 9740.9 4312.6
50.475 50.465 67.399 101.08 185,45 1456.9 1049.7 1251.5 1351.7 2592 3288.7 5674.1 6623.B 7023.8 4031.9 3788.3
16.825 33.643 33.699 67.387 101.15 118.58 846,56 422.81 388.62 1211.8 1382.9 1621.1 2913.8 3232.6 3167.9 2114
33.65 50.465 33.699 50.54 67.437 84.703 524,87 118.38 253.45 403.95 775.81 168.87 271.05 1083.2 948.68 186.03
18.507 21.868 26.959 32.009 37.09 42.351 52.487 55.811 67.587 67.325 69.148 69.238 69.457 60.93 55.904 42.281
11.777 20.186 23,598 32.009 32.032 32.187 33,862 37,207 42.242 40.395 38.79 33.774 30.493 27.08 27.105 23.677
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

รูปที่ 7 . 3  แส ่ดงข ้อม ูลการกระจายความเข ้มแห ่งการส ่องส ่ว ่าง

ปิองTคม FL1400C
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ะ*** F L 2 4 0 0 C  * * *

270 285 300 310 320 330 340 350 10 20 30 40 50 60 75

82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 62428 82428 82428
35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850
19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932
9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3
4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924
4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607
3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061
1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369
208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208
122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122
107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107
71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

90 105 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 255

82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428 8242B 82428 82428 82428 82428 82428 82428 82428
35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850 35850
19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932 19932
9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384,3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3 9384.3
4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924 4924
4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607 4607
3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061 3061
1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369 1369
208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208
122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122
107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107
71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0

รูปฑี 7 .4  แส ํค งธ ้อ ม ูล ก ารก ระจ ารค ๆๆ ม เ BUแห ่งก ารส ่อ งส ํว ่า ง 

ป ีองโคม FL2400C
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รูปที่ 7 .5  แส ่ดงจ ุดต ิดต ั้ง และจ ุด เล ็งโคมฉาย  ป ีองโปรแกรม  

AREA LIGHTING CALCULATION

ต ัวอ ย ่างก ารใช ้ง าน โป รแ ก รม  AREA LIGHTING  OPTIMIZATION

ในส ่วนนนอกจากจะแส ่ดงผลการคำนวณ ท ี่ได ้จากการใช ้งานโปรแกรม  

AREA LIGHTING OPTIM IZATION แล ้วในส ่วนท ้ายจะแส ่ดง ผลการคำนวณ 

AREA LIGHTING CALCULATION เม ื่อ ให ้จ ุด เล ็งโคมฉาย  เล ็นตำแหน ่งรอบ ๆ 

จ ุด เล ็งท ี่โด ้จากการคำนวณ  AREA LIGHTING OPTIMIZATION เม ื่อ ให ้เป ร ียบ  

เท ียบผลการคำนวณท ี่ได ้ รูปที่ 7 .7  จะแสดงจ ุดท ี่เหมาะส ่มท ี่จ ุด  และจ ุดรอบ ๆ 

ท ี่คำนวณ เปร ียบเท ียบ รปที่ 7 .8  เล ็นผลการคำนวณ ท ี่ได ้จากโปรแกรม AREA
: I .

LIGHTING OPTIMIZATION และรูปฑ 7 .9  -  7 .1 2  เปนผลการคานวณธอง 

จ ุ ด เป ร ียบ เท ียบด ังกล ่าว ส ่าห ร ับค ่าความส ํม ื่า เส ่มอป ็อ งความส ่ว ่างกำหนดไว ้ด ังน ี

E m in /E a v  = 1/3

Em in/Em ax 1/6



AREA LIGHTING DESIGN 86

DATE CALCULATION ะ 04 /09 /91JOB NAME ะ THESIS
SERIAL NUMBER : CALI

FL1400C

MOUNTING AIMMING POINT LUMINAIRE
NO . HIGHT(m) <x,y) 1 ( d e l t a , t o r ) (x, y)

1 25 10, 10 1 58,165 50, 0

2 25 30, 30 1 55,123 50, 0

3 25 20, 20 1 55,146 50, 0

4 25 35, 35 1 56,113 50, 0

ILLUMINATION
X/Y 0 1 5 1 10 1 15 1 20 1 25 1 30 1 35 j 40

0 18.211 14.90) 14.31) 16.50) 10.17) 9.41) 4.20) 2.84 I 2.47
5 37.581 36.02) 36.46) 28.47) 23.00) 21.46) ร. 29) 6.67) 3.12

10 42.501 48.95) 53.87) 60.55) 51.74) 42.94 1 22.181 14.06) 5.56
15 36.311 48.00) 63.57) 71.54) 72.51) 75.16] 46.25] 26.23) 13.69
20 29.18) 40.12) 49.08) 65.76) 81.22) 81.84) 63.62) 38.00) 19.09
25 25.76) 29.51) 38.15) 51.46) 68.27) 81.19) 79.73) 56.39) 19.52
30 30.02) 30.15) 29.20) 35.061 52.71) 69.22) 80.12) 70.69) 34.57
35 43.53) 41.78) 32.49) 28.40) 38.47) 52.46) 74.28) 70.49) 48.01
40 50.55) 50.01) 42.12) 31.01) 30.77) 37.11) 50.58) 59.66) 49.74

AREA CALCULATION
X FROM 0 TO 40

AREA
Y FROM 
AVERAGE

0 TO 40

X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

E avg ะะ 43.75611  
E min = 2.47380 AT (X ,Y )
E max ะะ 81.84924 AT ÇX,Y)
Emin/Emax ะะ 0.03022
Emin/Eavg ะ; 0.05653

0, 40 
20, 25

รูปที่  7 . 6  แ๙ดงผลการคำนวณ'โปรแกรม AREA LIGHTING

CALCULATION ตามลักษณะการติดตั ้งรปที ่  7 .5
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รูปฑ 7 .7  แส ํดงตำแหน ่งจ ุด เหมาะส ์มท ี่ส ์ด  และจ ุด เปร ียบ เท ียบ

จากผลการคำนวณ จะเห ็นได ้ว ่าท ี่จ ุด  เปร ียบ เท ียบ  (1 0 ,2 9 )  ให้คำ 

ค วาม ๙ว ่าง  เฉลี่ย ส ์งกว ่าจ ุด เหมาะส ํมท ี่ส ํด  แต ่ท ี่จ ุด เป ร ียบ เท ียบด ังกล ่าวจะไม ่ได ้ 

ค ำค วาม ส ํม ่า เส ํม อ ธอ งค วาม ส ์ว ่า งต าม เง ื่อ น ไข  ห ร ีอม ีจ ุด เป ร ียบ เท ียบ  (8 ,3 1 )  

โห ้ค ่าความส ํม ื่า  เส ํมอป ีองความฬ ,ว ่า งส ํงก ว ่า  แด,จ ุดท ี่ว ่านได ้ค ่าความส ์ว ่าง เฉล ี่ย  

ตากว ่าจ ุด เหมาะส ํมท ี่ส ํด

รูปที่ 7 .9  จะแส ํดงผลการคำนวณ ธองโปรแกรม  AREA LIGHTING 

OPTIM IZATION เม ื่อม ีจำนวนโคมมากธนโดยจ ุด เล ็ง เร ิ่มต ้นท ี่โธ , ค ือจ ุด เล ็งโคม 

โนรูปท ี่ 7 .5  ล ่วน เง ื่อ น ไขค ่าค วาม ส ํม ื่า เส ์ม อ ธอ งค วาม ๙ว ่า ง จ ะ เห ็น เโ{นเด ียวก ับ  

การคำนวณ คร ังแรก  สำหรับเวลาท ี่โม ้โนกา•ฐคำนๆท*นัน จะธนอย ู่ก ับการกำหนด 

จ ุด เล ง เร ิม ต ้น  และจำนวนโคมฉายท ี่จะคำนวณ หาจ ุด เล ็ง  ค ือถ ้ากำหนดจ ุด เล ็ง

เร ิมต ้นโกล ้จ ุด เหมาะส ํมท ี่ส ํด  จะโม ้เวลาคำนวณ น ้อยกว ่าการกำห นดจ ุด  เลง

เร ิ่มต ้นห ่างจ ุด เหมาะส ํมท ี่ส ํดมาก  แต ่แม ้จ ะกำห นดจ ุด เล ็ง เร ิ่ม ต ้นห ่างจ ุด เห มาะส ํม  

ท ี่ฬ ุดโปรแกรมก ็ย ังทำการคำนวณ หาจ ุด เหมาะก ํมท ี่ล ุดได ้ ด ังแส ํดงโนร ูปท ี่ 7 .1 0  

5 งแส ํดงต ่าแหน ่งธองจ ุด เลงโคมฉายธองผลการคำนวณ รปท ี่ 7 .9
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AREA LIGHTING OPTIMIZATION

DATE CALCULATION 04/10/91
JOB NAME THESIS
SERIAL NUMBER OPTI1

FL1400C

NO.
MOUNTING
HIGHT(m)

AIMMING 
( x , y )  1

POINT
( d e l t a , t o r )

LUMINAIRE
( x , y )

1 25 8, 29 1 63,144 50, 0

I L L U M I N A T I O N

X / Y  1 0 1 5 r 10 1 15 1 20 1 25 ] 30  1 35 j 40

0 1 6 . 2 8  1 ธ .  98] 1 1 . 5 5 1 3 . 1 9 ] 1 1 . 8 6 ] 1 2 . 0 4 ] 4 . 9 3 ] 6 . 6 3 ] 2 . 8 0

5 1 5 . 6 3 ] 8 . 5 1 ] 1 1 . 4 8 1 2 . 6 4 ] 1 2 . 2 0 ] 1 2 . 3 0 ] 1 0 . 0 4 ] 8 . 3 5 ] 3 . 4 2

10 1 4 . 5 2 J 7 . 0 9 ] 1 0 . 1 1 1 1 . 5 0 ] 1 2 . 3 9 ] 1 4 . 6 1 ] 1 3 . 0 6 ] 1 1 . 8 6 ] 9 . 9 4

15 1 3 . 9 ๐ 1 5 . 9 2 ] ธ . 01 1 0 . 1 8 ] 1 1 . 6 7 ] 1 6 . 6 9 ] 1 4 . 6 4 ] 1 2 . 0 2 ] 1 2 . 4 3

20 1 3 . 8 6 J 5 . 0 4 ] 5 . 7 4 8 . 3 4 | 9 . 3 1 ] 1 0 . 0 2 1 1 1 . 1 8 ] 1 1 . 4 9 ] 1 3 . 3 0

25 1 5 . 9 6  1 5 . 2 2 ] 4 . 5 7 6 . 5 6 ] 5 . 8 2 ] 7 . 4 9 ] 9 . 1 7 ] 1 0 . 1 2 ] 12า 10

30 j 9 . 9 9 ] 7 . 8 5 ] 4 . 3 2 4 . 9 1 ] 5 . 1 6 ] 5 . 4 5 ] 6 . 1 5 ] 7 . 2 1 ] 9 . 1 1

35 1 1 . 0 1 ] 9 . 8 8 ] 8 . 2 6 4 . 6 3 ] 3 . 7 0 ] 3 . 3 9 ] 4 . 4 5 ] 4 . 6 6 ] 5 . 2 7

40 7 . 3 9 ] 1 1 . 3 8 ] 1 0 . 3 4 ธ .  95] 5 . 9 8 ] 4 . 4 9 ] 3 . 4 0 ] 2 . 9 3 ] 3 . 1 0

AREA CALCULATION
X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

AREA AVERAGE
X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

E avg = 8.50146  
E min = 2.80665 AT (X , Y ) 0, 40
E max ะะ 16.69947 AT ( X , Y ) 15, 25
Emin/Emax ะะ 0. 16806
Eiriin/Eavg ะะ 0. 33013

รปที่ 7 .8  แสดงผลการคำนวณ โปรแกรม

AREA LIGHTING OPTIMIZATION



89

AREA LIGHTING DESIGN
DATE CALCULATION ะ 04/10/91 
JOB NAME ะ THESIS
SERIAL NUMBER : CAL2

FL1400C

MOUNTING AIMMING POINT 1 LUMINAIRE
NO. HIGHT(m) ( x , y ) 1 ( d e l t a , t o r  ) j ( x , y )

1 25 8, 31 1 64 ,143 I 50, 0

ILLUMINATION

X/Y 1 c 1
c:

1 10 1 15 1 20 1 25 1 30 1 35 1 40

0 1 5 62 1 8 18j 10. 74 1 12. 69 1 11. 43j 12. 09 1 7 . 73 1 6. 85 1 5. 36

5 1 4 98 1 7 64 1 10. 56 1 11. 81| 11. 51| 11. 46 1 11. 06 j 8. 73 1 4 . 13

10 1 3 99 1 6 3๐ j 9. 17 1 10. 67 1 11. 61| 14. 29 1 13. 05 1 11. 69 1 10. 78

15 1 3 60 1 5 35 1 7 21| 9. 33 1 10. 87 1 16. 07 j 14 411 11 211 12. 04

20 j 3 81 4 76 1 5. 16| 7. 60 1 8. 58 1 9 15 1 10 08 1 11 n l 12. 36

-- 25 ! 7 33 1 5 20 j 4. 21| 6. 09 1 5. 23 1 6. 86 1 8 33] 9 16j 11 21

30 10 07 1 7 91| 4 28 1 4 67 1 4 94 1 5 1 1 1 5 62 1 6. 50 1 8 42

35 10 93 1 9 86 1 8 32 1 4 68 1 3 85 j 3 23 1 4 20 1 4 34 4 95

40 7 ๐7 1 11 13 10 68 1 8 59 1 6 08 1 4 48 j 3 33 j 2 83 1 3 01

AREA CALCULATION
X FROM 0 TO 40

AREA
Y FROM 
AVERAGE

0 TO 40

X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

E avg = 8.14314
E min ะะ 2 .83509 AT ( X , Y )  40, 35
E max = 16.07925 AT ( X , Y )  15, 25
Emin/Emax = 0.17631
Emin/Eavg  ะ 0.34815

รปที ่  7 . 9  แ ส ์ ด ง ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  AREA LIGHTING

CALCULATION m. จ ุ ด เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ  ( 8 , 3 1 )



AREA LIGHTING DESIGN
DATE CALCULATION ะ 04 /10 /91JOE NAME : THESISSERIAL NUMBER ะ CAL3

FL1400C

1 MOUNTING Z . AIMMING POINT I LUMINAIRE
NO. 1 HIGHT(m) ( x , y )  j ( d e l t a , t o r ) ( x , y )

1 25 8, 27 j 63,147 I 50, 0

ILLUMINATION

X/Y 1 0 1 5 1 10 1 15 ) 20 j 25 1 30 1 35 j 40

0 1 อ. 25 1 11.21) 13.79) 12.62) 13.28) 9.06) 7.56) 6.03) 1.66

5 1 7 .52  1 10.94) 12.82) 12.68) 12.73)
1 

CO ๐ ๐ 10.17) 4.95) 4.29

10 1 5.99  j 9.34) 11.40) 12.49) 13.09) 15.00) 13.19) 12.93) 10.04

15 4.87) 7.18) 9.11) 11.19) 12.10) 16.69) 12.95) 13.45) 12.81

20 1 4 . 23  1 4.88) 7.00 1 8.83) 9.28] 10.21) 11.90) 12.11) 15.33

25 I 5.59] 3.80) 5.27) 5.02) 6.21) 7.52) 8.97) 10.48) 11.78

! 30 J 8.411 7.73) 4.48) 4.96) 5.00) 5.03) 6.04) 7.05] 7.26

35 10.941 9.80) 8.17) 4.65) 3.58) 4.34) 4.25) 4.22] 4 .45

40 7 .71  j 11.58] 10.341 9.00) 6.00) 4.60) 3.28) 2.87] 2.50

AREA CALCULATION
X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

AREA AVERAGE
X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

E avg ะะ 8.76351  
E min -  1.66174 AT ( X , Y ) 0, 40
E max = 16.69896 AT ( X , Y ) 15, 25
Emin/Emax ะะ 0. 09951
Emin/Eavg -  0. 18962

รปท่ี 7 . 1 0  แส์ดงผลการคำนวณซอง‘โปรแกรม AREA LIGHTING
CALCULATION ณ. จดเปรียบเทียบ ( 8 , 2 7 )
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AREA LIGHTING DESIGN
DATE CALCULATION ะ 04 /10 /91JOB 'NAME ะ THESISSERIAL NUMBER ะ CAL4

F L 1400C

MOUNTING AIMMING POINT LUMINAIRE
NO. HIGHT(m) ( x , y )  1 ( d e l t a , t o r ) ( x , y )

1 25 6, 29 1 64,146 50, 0

ILLUMINATION

X/Y 1 0 1 5 1 10 1 15 ] 20 1 25 ] 30 1 35 ) 40

0 6.79 1 9.56) 11.28) 12.36) 11.19) 11.96) 7.88) 6.86] 2.49

5 1 6 .02  j 9.07) 10.931 11.14] 11.38] 11.55) 10.65) ธ . 55] 6.45

10 1 4.70) 7.51) 9.42  1 10.67) 11.411 14.57) 12.39] 11.59] 11.03

15 1 4 . 06  1 5.74) 7.42) 9.44) 10.35) 10.35) •11.17] 10.88] 12.17

20 1 4 . 28  1 4.07) 5.66 1 7.24) 7.65) 8.59] 9.86) 10.45] 11.93

25 1 5.78) 5.21] 4.44) 5.87) 4.89) 6.28) 7.37) 8.30) 10.03

30 1 9.64) 7.86) 4.28) 4.47] 4.36] 4.24) 4.92) 5.60] 6.12

35 1 10.76) 9.78) 8.30] 6.62] 5 .19  1 4.06] 3.78] 3.61] 3.88

40 1 6.96) 11.13) 10.53] 9.01] 6.17) 4.65) 3.20) 2.74] 2.35

AREA CALCULATION
X FROM 0 TO 40

AREA
Y FROM 
AVERAGE

0 TO 40

X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

E avg = 7.91847
E min = 2.35917 AT <X,Y)
E max = 14.57669 AT ( X, Y)
Emin/Emax - 0.16184
Emin/Eavg ะ 0.29793

40, 40 
10, 25

รูปท 7 .1 1  แส ํดงผลการคำนวณของ‘โปรแกรม a r e a  l i g h t i n g

CALCULATION โน. จ ุดเปร ียบเท ียบ (6 ,2 9 )
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AREA LIGHTING DESIGN

DATE CALCULATION 04/10/91
JOB NAME THESIS
SERIAL NUMBER CAL5

FL1400C

MOUNTING AIMMING POINT LUMINAIRE
NO. HIGHT(m) ( x , y )  1 ( d e l t a , t o r ) ( x , y )

1 25 10, 29 1 63,144 50, 0

ILLUMINATION

X/Y 1 0 ! 5 1 10 15 1 20 ] 25 ] 30 j 35 1 40

0 i 6 . 86  1 9 . 74  1 13.55 13.56] H1 CO CD CO 10.76] 3.84] 6.20] 2.43

5 1 6.24] 9 . 37  1 12.47 13.63] h-1 CO 14.41] 9.66] 8.02] 2.70

10 1 5 . 05  1 7 . 94  1 11. 19 12.48] 13.28] 14.50] 13.01] ๐ CD 7 .59

15 3 . 82  1 6.54] ธ. 98 11.20] 12.58] 17,36] 14.60) 13.58] 12.78

20 1 3 . 95  1 5.38] 6.44 9.34]

CDCOÔ 1—1 11.07] 12.41] 12.46] 15.43

1 25 5.85) 5.28] 4 .99 5.87 6.66] 8.39] 10.30] 11.51] 13.31

J 30 9.95] 7.78] 4.44 5.27] 5.64] 5.85] 6.98] 8.33] 10.23

35 11.14] 9.9๐] 8.18 4.60] 3.81] 3.66] 4.88] 5.24] 5.51

40 7.811 11.60] 10.38 8.92] 5.88] 4.50] 3.54] 3.17] 3.37

AREA CALCULATION
X FROM 0 TO 40

AREA
Y FROM 
AVERAGE

0 TO 40

X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

E avg ะะ 8 .98386
E min = 2.43174 AT ( X , Y )  0, 40
E max ะ 17.36513 AT ç X , Y ) 15, 25
En in/Emax = 0.14003
Emin/Eavg = 0.27067

รูปท่ี 7 . 1 2  แสํดงผลการคำนวณของโปรแกรม AREA LIGHTING
CALCULATION m. จุดเปรีอบเฑืยบ ( 1 0 , 2 9 )



AREA LIGHTING OPTIMIZATION
IDATE CALCULATION ะ 04 /10 /91  93
I JOB NAME : THESI S: SERIAL NUMBER ะ TEST1

FL14Û0C

NO.
MOUNTING
HIGHT(m)

AIMMING 
( x , y )  1

POINT 1 
( d e l t a , t o r  )

LUMINAIRE 
( x , y  )

1 25 0, 26 1 66,152 1 50, 0

2 25 - 26, 30 1 56,128 1 50, 0

O 25 2, 16 1 63,161 1 50, 0

4 25 25, 26 1 55,133 1 50, 0

ILLUMINATION

X/Y 1 0 1 5 1 10 1 15 1 20 1 25 1 30 j 35 1 40

0 ) 29.471 36.75) 35.97) 34.07) 25.53) 22.99) 19.24) 16.55) 12.93

5 1 28.83 J 39.55) 49.27) 49.181 39.981 34.031 23.421 22.74) 17.79

10 1 23.13 36.23) 53.35) 65.97) 54.62) 40.08) 30.46) 25.11) 24.01

15 1 19.61) 31.87) 48.37) 63.62) 67.43) 53.34) 35.63) 26.18) 24.93

j 20 1 17.77) 24.24) 38.43) 53.03) 59.93) 59.80) 47.40) 31.12) 19.55

25 1 20.8?) 21.02) 30.08) 42.36) 52.56) 60.25) 51.86) 31.34) 14.91

30 1 37.41) 26.68) 22.15) 31.78) 41.761 57.91) 58.50) 53.37) 25.35

35 1 47.09) 40.01) 28.81) 28.75) 30.71) 40.06) 48.40) 56.66) 39.34

40 1 42.97) 46.89) 40.60) 30.92) 30.65) 31.30) 37.20) 48.02) 51.77

AREA CALCULATION
X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

AREA AVERAGE
X FROM 0 TO 40
Y FROM 0 TO 40

E avg = 39.10473 
E rnin = 12.93650 AT ( X , Y ) 0, 40
E max = 67.43636 AT ( X , Y ) 15, 20
Emin/Emax = 0. 19183
Emin/Eavg = 0. 33081

รู ปฑ 7 . 1 3  แ ส ์ ด ง ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ! เ อ ง โ ป ร แ ก ร ม  AREA LI GHTI NG
OPTI MI ZATI ON จ ำ น ว น  4 โ ค ม
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รูปที่ 7 .1 4  แชดงตำแหน ่งของจ ุด เล ็งของโคม 4 โคมจาก

การคำนวณ AREA LIGHTING OPTIMIZATION

ก ารใช ้ง าน โป รแ ก รม  LUMINAIRE OPTIM IZATION

เพ ื่อ แ ช ด ง ก า ร ใ ช ้ง า น โ ป ร แ ก ร ม LUMINAIRE OPTIMIZATION 

ได้กำหนดพื่นที่คำนวณ ธนาด 80 X  80 ต า ราง  เมต ร และแบ ่งพนท ี่ด ังกล ่าวเป ็น  

โชนจำนวน 4 โชน และกำหนดจ ุด เปร ียบ เท ียบในแต ่ละโชน ด ังแชดงในร ูปท ี่

7 .1 5  สำหร ับแบบของโคมฉายท ี่ให ้เล ือกน ั้นม ี 4 แบบ ด ัง รายล ะเอ ียด ในห ัวข ้อ

7 .1  แล ะกำหนดคำความส ํว ่าง เฉล ี่ยท ี่ต ้อ งการเท ่าก ับ  30 ลักช้ ผลการคำนวณ 

จะสามารถแชดงได ้ด ังร ูปท ี่ 7 .1 6  และรูปท ี่ 7 .1 7  จะเป ็นการคำนวณ ของ 

โป รแกรม  AREA LIGHTING CALCULATION เม ื่อใช ้ผลล ัพฑท ี่ได ้จากโปรแกรม 

LUMINAIRE OPTIMIZATION เป ็นข ้อม ูล เร ิ่มต ้น
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รปที่ 7 .1 5  แสดงการแบ ่งโชน และจ ุด เป ร ียบ เท ียบ  ชอง

ก า ร ,ใ!fงานโปรแกรม  LUMINAIRE OPTIMIZATION

L U M IN A IR E  O P T IM IZ A T IO N

DATE C A L C U L A T IO N  : 0 4 / 1 0 / 9 1  
JO B  NAME ะ T H E S IS
S E R I A L  NUMBER ะ LM1

PO LE  HUMBER ะ 1
MOUNTING H E IG H T  ะ 3B
IN S T A L L A T IO N  AT ะ 0 ,  0

POLE  NUMBER : 2 
MOUNTING H E IG H T  ะ 3B 
I N S T A L L A T IO N  AT : 8 0 ,  80

รูปท 7 .1 6  แสดงผลการคำนวณ โปรแกรม

LUMINAIRE OPTIMIZATION



Z O N E  N U M B E R 3
X  F R O M 4 0  T O  8 0
Y  F R O M 4 0  T O  8 0
C O M P A R E  A T ( 6 5 ,  6 5 )

Z O N E  N U M B E R 4
X  F R O M 4 0  T O  8 0
Y  F R O M 0  T O  4 0
C O M P A R E  A T (  6 5 ,  1 5 )

E a v g  R e g u i r e  ( L u x )  =

E s t i m a t e d  cu ะ  0 . 5

Z O N E  N U M B E R 1
X  F R O M 0  T O 4 0
Y  F R O M 0  T O 4 0
C O M P A R E  A T (  1 5 , 1 5 )

Z O N E  N U M B E R 2
X  F R O M 0  T O 4 0
Y  F R O M 4 0  T O 8 0
C O M P A R E  A T  ะ . - (  1 5 , 6 5 )

3 0

Z O N E  N O . 1

P O L E N O . T Y P E 1 N U M  1 E a v g P R I C E

1 F L 1 1 5 0 0 1 1 1 2 5 . 1 1 4 2 5  1 1 4 5 0 0

Z O N E  N O . 2

P O L E N O . T Y P E 1 N U M  1 E a v g P R I C E

2 F L 1 4 0 0 C 1 3  1 1 7 . 6 4 4 5 1 2 2 5 0 0

Z O N E  N O . 3

P O L E N O . T Y P E 1 N U M  1 E a v g P R I C E

2 F L 1 1 5 0 0 1 1 1 2 5 . 1 1 4 2 5 1 4 5 0 0  ^

Z O N E  N O . 4

P O L E N O . T Y P E 1 N U M  1 E a v g P R I C E

1 F L 1 4 0 0 C 1 3  1 1 7 . 6 4 4 5 1 2 2 5 0 0

รูปที่ 7 .1 6  แส ์ดงผลการคำนวณ 'โปรแกรม

LUMINAIRE OPTIMIZATION (ต ่อ)



AREA LIGHTING DESIGN
D A T E  C A L C U L A T I O N  
J O B  N A M E  
S E R I A L  N U M B E R

0 4 / 1 0 / 9 1
T H E S I S
C A 3

F L 1 4 0 0 C

M O U N T I N G  1 A I M M I N G P O I N T L U M I N A I R E
N O . H I G H T ( m )  I ( x , y )  1 ( d e l t a , t o r  ) ( x y )

1 3 6  1 6 5 , 1 5  1 6 1 , 1 2 0 , 0

2 3 6  1 6 5 , 1 5  1 6 1 , 1 2 0 , 0

3 3 6  1 6 5 , 1 5  1 6 1 , 1 2 0 , 0

4 3 6  1 1 5 , 6 5  1 6 1 , - 1 6 7 8 0 , 8 0

5 S B  1 1 5 , 6 5  1 6 1 , - 1 6 7 8 0 , 8 0

ธ 3 6  1 1 5 , 6 5  1 6 1 , - 1 6 7 8 0 , 8 0

F L 1 1 5 0 0

N O .  j
M O U N T I N G
H I G H T ( m )

A I M M I N G  
( X , y  )  1

P O I N T
( d e l t a , t o r )

L U M I N A I R E  
( X , y  )

1 1 3 6 1 5 ,  1 5  1 3 0 ,  4 4 0 ,  0

2  1 3 6 6 5 ,  6 5  1 3 0 , - 1 3 5

๐00๐CO

รปที่ 7 .1 7  แส ์ดงผลการคำนวผฃอง'1ปรแกรม a r e a  l i g h t i n g  

CALCULATION  จากข ้อม ูล ‘{นรูปที่ 7 -1 6
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I L L U M I N A T I O N

X / Y  1 C 1
C J 1 0  1 11 1 2 0  1 2 5  1 3 0  1 3 5  1 4 0

0 7 7 . 8 2  1 9 1 . 1 8 8 9 . 2 7  1 7 6 . 6 8  1 5 4 . 5 8  1 3 4 . 9 7  1 2 4 . 3 0  1 1 4 8 0 ] 1 0 . 7 1

5 9 6 . ๐ H* ๐ H1 COCO 1 0 1 . 0 3  1 8 7 2 1 | 6 2 0 9  1 4 2 . 0 1 2 9 . 0 9  j 1 7 . 1 3 1 4 . 3 4

1 0 9 4 4 5 | 1 0 7 . 0 7 1 1 1 0 . 6 3 ] 8 8 7 5 | 6 6 . 5 3  1 4 1 2 1 | 3 1 . 8 7  1 2 5 . 6 8  1 2 2 . 3 2

1 5 8 7 8 4 1 9 1 4 9  1 8 8 . 5 6  1 8 2 8 2  1 5 4 . n l 3 7 7 8  1 3 1 . 0 2  1 2 7 0 2  1 2 6 . 2 3

2 0 6 6 8 3 1 6 6 . 0 9  1 6 5 5 6  1 5 3 7 5 4 2 0 5  1 3 5 2 6  1 3 2 2 0  1 2 8 5 8 ] 2 7 7 5

2 5 4 5 6 6 1 4 3 9 6  1 3 9 4 4  1 3 5 0 3  1 3 0 6 9  1 2 8 3 6  1 2 9 . 1 2  j 2 9 4 0  1 2 9 2 2

3 0 3 0 1 4 2 8 0 7  1 2 6 0 9  1 2 2 5 3  1 2 3 7 3  1 2 6 9 1 | 2 7 0 3  1 2 4 7 2 ] 2 5 5 6

3 5 2 0 4 6  1 1 9 7 2  1 2 1 6 1 2 0 1 6 | 1 8 9 4  1 2 1 0 1 | 2 2 8 6  1 2 3 0 9 ] 2 5 2 5

4 0 1 5 2 6  1 1 3 5 2  1 1 5 3 7  1 1 7 4 2  1 1 9 2 6  1 2 0 4 0  1 2 3 1 9 2 4 5 8 ] 2 3 9 3

4 5 1 3 4 3 1 1 4 1 0 1 6 6 4  1 1 9 7 1 | 2 1 0 3  1 2 1 8 9  1 2 3 6 8 ] 2 5 3 3 ] 2 5 2 5

5 0 1 5 9 1 | 1 6 8 8  1 1 8 7 4 2 1 5 0  1 2 2 2 5  1 2 3 2 4 2 5 2 2  1 2 6 5 5 ] 2 5 5 6

5 5 1 9 6 6  1 1 9 5 6  1 2 9 7 4  1 3 0 6 7  1 2 3 6 7  1 2 4 3 9  1 2 4 7 9  1 2 7 0 6 ] 2 9 2 2

6 0 2 1 6 4  1 2 2 6 9  1 2 7 5 0 1 2 7 . 9 0  1 2 5 4 9  1 2 4 1 5 2 5 4 1 2 7 4 6 ] 2 7 7 5

6 5 2 2 1 7 2 2 1 6 2 2 8 8  1 2 3 5 0  1 2 4 2 5  1 2 6 2 5  1 2 6 4 4 ] 2 6 7 4 2 6 2 3

7 0 2 2 . 7 2  1 2 3 5 2  1 1 9 4 5 | 1 8 . 7 9  1 1 7 0 2  1 1 8 2 2  1 2 0 1 4 2 1 7 0 ] 2 2 3 2

7 5 1 8 4 4  1 1 4 7 7  1 9 3 2  1 1 4 . 4 8  1 1 3 7 9  1 7 1 0 9 1 6 | 1 2 2 5 ] 1 4 3 4

8 0 1 0 . 5 1 7 8 9  1 5 0 2  1 1 0 . 8 9  1 1 1 0 5  1 5 1 4  1 4 5 0 ] 6 3 3 ] 1 0 7 1

รูปที่  7 .1 7  แส ์ดงผลการคำนวณปีองโปรแกรม AREA LIGHTING

CALCULATION จากข้อมูลรนร ูปที ่  7 . 16(ต ่ อ )
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I L L U M I N A T I O N

X / Y 4 5  1 5 0  1 5 5  1 6 0  1 6 5  1 7 0  1 7 5  1 8 0  1

0 6 . 3 3  1 4 . 5 0 ] 5 . 1 4 ] 1 1 . 0 5 ] 1 0 . 8 9 ] 5 . 0 2 ] 7 . 8 9 ] 1 0 . 5 1 ]

5 1 2 . 2 5 ) 9 . 1 6 ] 7 . 1 0 ] 1 3 . 7 9 ] 1 4 . 4 8 ] 9 . 3 2 ] 1 4 . 7 7 ] 1 8 . 4 4 ]

1 0 2 1 . 7 0 ] 2 0 . 1 4 ] 1 8 . 2 2 ] 1 7 . 0 2 ] 1 8 . 7 9 ] 1 9 . 4 5 ] 2 3 . 5 2 ] 2 2 . 7 2 ]

1 5 2 6 . 7 4 ] 2 6 . 4 4 ] 2 6 . 2 5 ] 2 4 . 2 5 ] 2 3 . 5 0 ] 2 2 . 8 8 ] 2 2 . 1 6 ] 2 2 . 1 7 ]

2 0 2 7 . 4 6 ] 2 5 . 4 1 ] 2 4 . 1 5 ] 2 5 . 4 9 ) 2 7 . 9 0 ] 2 7 . 5 ๐ 1 2 2 . 6 9 ] 2 1 . 6 4 ]

2 5 2 7 . 0 6 ] 2 4 . 7 9 ] 2 4 . 3 9 ] 2 3 . 6 7 ] 3 0 . 6 7 ] 2 9 . 7 4 ] 1 9 . 5 6 ) 1 9 . 6 6 1

3 0 2 6 . 5 5 1 2 5 . 2 2 ] 2 3 . 2 4 ] 2 2 . 2 5 ] 2 1 . 5 0 ] 1 8 . 7 4 ] 1 6 . 8 8 ] 1 5 . 9 1 ]

3 5 2 5 . 3 3 1 2 3 . 6 8 1 2 1 . 8 9 ] 2 1 . 0 3 1 1 9 . 7 1 ] 1 6 . 6 4 ] 1 4 . 1 0 ] 1 3 . 4 3 ]

4 0 2 4 . 5 8 ] 2 3 . 1 9 ] 2 0 . 4 0 ] 1 9 . 2 6 ] 1 7 . 4 2 ) 1 5 . 3 7 ] 1 3 . 5 2 ] 1 5 . 2 6 ]

4 5 2 3 . 0 9 ] 2 2 . 8 6 ] 2 1 . 0 1 ] 1 8 . 9 4 ] 2 0 . 1 6 ] 2 1 . 6 1 ] 1 9 . 7 2 ] 2 0 . 4 6 ]

5 0 2 4 . 7 2 ] 2 7 . 0 3 ] 2 6 . 9 1 1 2 3 . 7 3 1 2 2 . 5 3 ] 2 6 . 0 9 1 2 8 . 0 7 ] 3 ๐ . 1 4 )

5 5 2 9 . 4 0 ] 2 9 . 1 2 ] 2 8 . 3 6 ] 3 0 . 6 9 ] 3 5 . 0 3 ] 3 9 . 4 4 ] 4 3 . 9 6 ] 4 5 . 6 6 )

6 0 2 8 . 5 8 ] 3 2 . 2 0 ) 3 5 . 2 6 ] 4 2 . 0 5 ] 5 3 . 7 5 1 6 5 . 5 6 ] 6 6 . 0 9 ] 6 6 . 8 3 1

6 5 2 7 . 0 2 ] 3 1 . 0 2 ] 3 7 . 7 8 1 5 4 . 1 1 ] 8 2 . 8 2 ] 8 8 . 5 6 ] 9 1 . 4 9 ] 8 7 . 8 4 ]

7 0 2 5 . 6 8 1 3 1 . 8 7 ] 4 1 . 2 1 ] 6 6 . 5 3 ] 8 8 . 7 5 ] 1 1 0 . 6 3 ] 1 0 7 . 0 7 ] 9 4 . 4 5 ]

7 5 1 7 . 1 3 ] 2 9 . 0 9 1 4 2 . 0 1 1 6 2 . 0 9 ] 8 7 . 2 1 ] 1 0 1 . 0 3 ] 1 ๐ 1 . 6 8 ) 9 6 . 0 1 ]

8 0 1 4 . 8 0 1 2 4 . 3 0 1 3 4 . 9 7 ] 5 4 . 5 8 1 7 6 . 6 8 ) 8 9 . 2 7 ] 9 1 . 1 8 ) 7 7 . 8 2 ]

A R E A C A L C U L A T I O N
X  F R O M 0  T O 8 0
Y  F R O M 0  T O 8 0

A R E A A V E R A G E
X  F R O M 0  T O 8 0
Y  F R O M 0  T O 8 0

E  a v g  = 3 2 . 1 7 1 5 6  
E  m i n  = 4 . 5 0 9 7 2  A T  ( X , Y )
E  m a x  = 1 1 0 . 6 3 3 7 3  A T  ( X , Y )
E m i n / E m a x  = 0 . 0 4 0 7 6
E m i n / E a v g  ะ  0 . 1 4 0 1 7

8 0 ,  3 0
10, 10

รูปท 7 . 1 7  แสํดงผลการคำนวฌซองโปรแกรม AREA LIGHTING
CALCULATION จากข้อมูล’ในรูปที่  7 . 1 6  (ต่อ)
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ต ัว อ ฮ ่า งก า รใ?ง าน จ ร ิง

ในส ่วนน ั้จะแส ่ดงการนำโปรแกรมท ี่พ ัฒ นาป ีน  มาส ่วยในการออกแบบ 

ระบบไฟส ่องส ่ว ่างน ั้นท ี่ โด ยจ ะแ ส ่ด งก ารใ?งาน โป รแ ก รม  AREA LIGHTING 

OPTIMIZATION มาหาจ ุด เล ็งของโคมฉาย สำหรับส ์นามเทนน ฺส ่แบบ 1 คอร์ฑ 

ร ่งม ีป ีนาด 36x18 เมตร ท ี่ม ีก ารต ิดต ั้ง เส ่าส ่ง  10 เมตร แบบต่าง ๆ แ ล ะใ?  

จำนวนโคมฉายท ี่แตกต ่างก ัน สำหร ับแบบป ีองโคมท ี่ใ?คำนวณ น ั้นจะใ?โคม

FL1000C  ท ี่งเป ็นโคมท ี่ทาง IES  แนะนำให ้ใ?สำห ร ับส ่น าน เท นน ิส ํ ค ือเป ็นแบบ 

NEMA 5 โดยในการคำนวณ เน ั้อห าจ ุด เล ็งของโคมฉาย  ท ี่ให ้ค ่าความส ่ว ่าง เฉล ี่ย  

ท ี่ต ้องการส ่งส ์ด แล ะค ่าค วามส ่ม ั้า เส ่มอธองความส ่ว ่างด ามท ี่ต ้อ งการ จะทำ

เฉ'พาะบนน ั้นท ี่ป ีองต ัวคอรทเท ่าน ั้น โดยกำห นดค ่าความส ่มาเส ่มอป ีองความส ่ว ่าง  

ไว ้ไม ่ต าก ว ่า  0 .4  ท ี่งล ักษณะการต ิดต ั้ง และผลการคำนวณ ส ่ามารถแส ่ดงไต ้ 

ด ังร ูปท ี่ 7 .1 8 - 7 .2 3  โด ยม ีรายล ะเอ ียด ด ังน ั้

รูปที่ 7 .1 8 เป ็นการต ิดต ั้ง เส ่า 2 ต้น และใ?โคมฉาย 2 โคม

รูปที่ 7 .2 0 เป ็นการต ิดต ั้งเสำ 2 ต้น และใ?โคมฉาย 4 โคม

รปที่ 7 .2 2 เป ็นการต ิดต ั้ง  เ ส่า 4 ต้น และใ?โคมฉาย 4 โคม



(ข, IR) POLE ^ (IM8) (36,IB)

รูปท 7 .1 8  แส์ดงลักษณะ:การติดดัง และ:จุดโคมฉาย

ของการต ิดต ้งเสำ 2 ต้น โค ุมฉาย 2 โคม

FL1000C
HGUNTING AIMMING POINT LUHINAIRENO. HIGHT(m) (x,y) 1 (delta,tor) (x,y)

10 8.2, 10.5| 55.0, 132.8| 18, 0
2 10 27.7, 7.51 55.0, -47.1| 18, 13

ILLUMINATION
X/Y 1 3 1 6 1 9 1 12 1 15 1 1 1 1

6 1 85.521130.981151.941 137.75] 88.79| 1 1 1
9 1 153.881227.331260.621 177.261 96.25 j 1 1 1

12 1221.12]304.741262.571157.131 86. 161 1 1 1
15 1191.44]254.831213.451148.311 87.62] 1 1 1
18 1104.40]145.06]153.321145.06]104.40] 1 1 1
21 1 87.821143.311213.451254.331191.44] 1 1 1
24 1 86.16] 157.131262.57]304.74]221.12] 1 1 1
27 1 96.25]177.26]260.621227.33]153.88] 1 1 1
30 1 88.79]137.75|151.94]130.93] 85.52] 1 1 1 -

AREA CALCULATION
X FROM 6 TO 30
Y FROM 3 TO 15AREA AVERAGr
X FROM 6 TO 30
Y FROM 3 TO 15E avg z 184 .63723

E min ะ 85.52615 AT (X,Y) 6, 3
E Eax =304.74534 AT (X,Y) 24, 12
Eain/Eriax = 0.28064Exin/Eavg = 0.48308

รูปที่ 7 .1 9  แส ํดงผลการคำนวณ โปรแกรม AREA LIGHTING 

OPTIMIZATION ของส ํนามเฑนน ิส ํโนรปท ี่ 7 .1 8

( 3 6 , 0 )



รูปที่ 7 .2 0  แส ํดงล ักษณะการต ิดต ั้ง และจ ุด ‘โคมฉาย

ของการต ิดด ั้ง เส ์า  2 ต้น โค.มฉาย 4 โคม

FL1000C
COUNTING AIKHING POINT LUMINAIRENO. HIGHT(o) (x,y) ] (delta tor > (X y>

1 10 9.8, 8.5] 3 133.5 18, 0
* 2 10 27.5, 9.๐1 52.6, 43.4 IS, 0

3 10 9.8, 9.2 1 50.1, -132.8| 18, 18
4 10 27.5, 6.1| 53.7, -45.9 18, 18

ILLUMINATION
X/Y I 3 I 6 I 9 I 12 I 15 I 

6 1168.701248.241283.031243.661162.621 
9 I271.111420.781551.42I408.84I261.73I 

12 I377.03I544.68I595.05I532.39I364.02I 
15 I370.28I482.79I480.66I473.51I359.89I 
18 I250.70I335.20I343.99I329.75I240.10I 
21 |333.41|423.72|412.80|410.47j 307.65I 
24 I358.85j500.151533.04I471.86]320.75 I 
27 I 283.64 I 440.OC]565.19 I 396.74 I 251.44 I 
30 I 190.85]283.32]323.511 263.79]168.53 I

AREA CALCULATIONX FROM 6 TO 30
AREA Y FROM AVERAGE 3 TO 15

X FROM 6 TO 30Y FROM 3 TO 15E evg =400.90587
E r.in =162.62912 AT (X,Y) 6, 15E Eax =535.05177 AT (X,Y) 12, 9Emin/Emax = 0.27330Emin/Eavg = 0.40565

รปที่ 7 .2 1  แส ์ดงผลการคำนวณ 'โปรแกรม AREA LIGHTING 

OPTIMIZATION ของส ํนามเทนน ิส ํ'โนรูปท ี่ 7 .2 0



รูปที่ 7 .2 2  แส ่ดงล ักษณะการต ิดต ั้ง และจุด■โคมฉาย

ป ีอ งการต ิดต ั้ง เส ่า  4 ต้น โคมฉาย 4 โคม

F L 1 0 0 0 C

N O .
M O U N T I N G
H I G H T ( s )

A I M M I N G  
(  X ,  y  )  1

P O I N T
( d e l t a ' ,  t o r )

L U M I N A I R E
(  X ,  y  )

1 1 0 1 2 . 0 ,  8 . 2 1 4 1 . 1 ,  8 9 . 9 9 ,  0

2 1 0 2 4 . 4 ,  7 . 1 1 3 7 . 0 ,  1 1 0 . 1 )  2 7 ,  0

3 1 0 9 . 2 ,  8  6 1 4 3 . 2 ,  - 8 8 . 7 )  9 ,  1 8

4 1 0 2 5 . 1 ,  1 ๐ . 7 ) 3 7 .  ( โ ,  - 1 0 4 . 5 1  2 7 ,  1 8

I L L U M I N A T I O N

X / Y 1 3  1 6  1 9  1 1 2  1 1 5  1 1 ■ 1 1

6 1 2 2 8 . 0 4 ] 3 5 4 . 7 8 1 4 1 9 . 8 7 ) 4 0 1 . 0 1 1 2 5 0 . 7 6 ) 1 1 1

9 1 4 5 2 . 1 2 1 8 7 6 . 9 2 1 8 0 3 . 4 6 1 6 4  6 . 2 0 1 3 9 9 . 8 2 1 1 1 !

1 2 1 4 9 1 . 8 9 1 7 3 2 . 8 4 1 7 6 4 . 5 7 ) 5 5 5 . 6 7 ) 3 3 3 . 8 2 1 1 1 1

1 5 1 3 1 3 . 2 1 ) 4 5 4 . 3 3 1 4 5 9 . 7 1 1 3 5 2 . 1 9 ) 2 1 2 . 0 8 ) 1 1 1

1 8 | 2 3 4 . 1 1 1 3 3 7 . 5 4 1 3 5 7 . 6 0 ) 2 9 4 . 7 6 1 2 0 2 . 8 8 ) 1 1 1

2 1 1 3 3 3 . 5 2 ) 4 8 7 . 1 2 1 4 3 3 . 8 3 1 4 3 5 . 3 1 1 3 0 0 . 9 8  I 1 1 1

2 4 ) 5 4 3 . 9 1 | 7 9 3 . 7 0 ) 7 6 9 . 0 2 | 7 2 9 . 4 S j 5 3 2 . 0 8 ) 1 1 1

2 7 1 4 3 7 . 6 9 1 6 3 3 . 4 7 1 8 3 7 . 5 1 ) 6 7 9 . 7 0 ) 5 0 6 . 1 6 ) 1 1 1

3 0 1 2 2 1 . 2 2 1 3 0 4 . 9 9 1 3 2 5 . 4 5 ) 3 2 7 . 5 6 ) 2 3 9 . 3 1 1 1
-------------!____ I___

1 1 -

A R E A  C A L C U L A T I O N ’
X  F R O M  6  T O  3 0
Y  F R O M  3  T O  1 5

A R E A  A V E R A G E
X  F R C M  6  T O  3 0

I . • ร I I I ! f  . f  ,5. , , 11. 11
E  s a x  = 8 0 3 . 4 5 4 4 1  A T  ( X , Y )  9 ,  9
E i i n / E s a x  ะ  0 . 2 5 2 5 1
E s i n / E a v g  ะ  0 . 4 0 4 3 5

รูปที่ 7 .2 3  แส ่ดงผลการคำนวณ โปรแกรม AREA LIGHTING

OPTIMIZATION ของส ่นามเ'ทนน ิส ่โนรูปท ี่ 7 . 2 2
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