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ABSTRACT

iii

4 4 7 2 0 2 6 0 6 3  : PO L Y M E R  SC IE N C E  P R O G R A M
T ossap om  C hairassam eew ong: S ol-G el P rocessing o f  
G lycola to  Titanium
T h esis Advisors: A sso c . Prof. Sujitra W ongkasem jit and 
Prof. A lexander M. Jam ieson, 40  pp. IS B N  9 7 4 -1 7 -2 3 4 6 -6  

K eyw ords : G lycola to  titanium / S o l-ge l processing/ The ox id e  on e pot synthesis/ 
Titania

T he synthesis o f  n ew  m etal alkoxides p ossessin g  unique structures and 
properties is o f  great sign ifican ce for the investigation  o f  so l-ge l p rocesses as w ell as 
the evo lu tion  o f  m etal a lkoxide chem istry. In this w ork, g lyco lato  titanium  w as 
syn thesized  d irectly from  in exp en sive starting m aterial titanium d io x id e  (titania), 
T i 0 2, ethylene g lyco l and TE TA  as a base catalyst v ia  the O xide O ne Pot Synthesis  
(O O P S) process. The product w as characterized using T G A , C 13-N M R , E A , M S and  
FTIR. Phase transition and m orphology o f  the product w ere investigated  using X R D  
and SEM , respectively.

G lycola to  titanium  w as used  as a precursor to produce anatase titania by so l- 
gel technique. The processing conditions affected  the gelation  tim e. T he higher acid  
and water ratios resulted in longer gelation  tim e, m easured by cone-and-plate  
rheom eter. M oreover, the surface area o f  as-prepared titania w as affected  by  
gelation  tim es and the calcination temperatures. T he calcined  products, anatase 
titania, had a high surface area o f  120 m 2/g.



IV

บทคัดย ่อ

ทศพร ฉายรัศมีวงศ์: กระบวนการโซล-เจลของไกลโคลาโตไทเทเน ียม (S o l-G el
P rocessing o f  G lycola to  Titanium ) อาจารย์ที่ปรึกษา: รองศาสตราจารย ์ดร.ส ุจ ิตรา วงศ์เกษม 
จิตต์ และศาสตราจารย ์ดร. อเล ็กซานเดอร์เล ็ม. เจมิสัน 40  หน้า IS B N  9 7 4 -1 7 -2 3 4 6 -6

การสังเคราะห์สารประกอบโลหะอัลคอกไซด์'ชน ิดใหม่ท ี่ม ี'โครงสรัาง และส ม บ ัต ิที่เป็น 
เอกลักษณ ์ม ีความสำคัญอย่างมากในการส ืกษา กระบวนการโซล-เจล รวมถึงทางด้านเคมีของ
โลหะอ ัลคอกไซด ์ ในงานวิจ ัยน ี้ ได ้ม ีการส ังเคราะห ์ใกลโคลาโตไทเทเน ียมโดยใช ้ปฏ ิก ิร ิยา
ขั้นตอนเดียวที่เร ียกว่า O xide One Pot Synthesis (O O P S) ด้วยสารตังด้นไทเทเน ียมได  
ออกไซด ์ (ไททาเน ีย) ท ี่ม ีราคาถูก และเอธ ิล ีนไกลคอล และใช ้เบส TE T A  เป็นสารเร่งปฏิกิร ิยา 
ผลิตภ ัณฑ ์ท ี่ได ้นำไปวิเคราะห์ล ักษณะเฉพาะด้วย TG A  C 13-N M R  E A  M S และFTIR  
การถึกษาการเปลี่ยนแปลงวัฎภาค และ3ปลักษณ ์ส ัญฐานของผลิตภ ัณฑ ์ถ ึกษาใช ้เครื่อง X R D  และ 
SEM  ตามลำดับ

ในกระบวนการผลิตอนาเทสไทเทเน ียด ้วยเทคน ิคโซล-เจล ใช ้ไกลโคลาโตไทเท เน ียม
เป็นสารตั้งด้น ซ ึ่งการผลิตด้วยวิธ ีน ี้ สภาวะท ี่ใช ้ในการผล ิตม ีผลต ่อเวลาท ี่ใช ้ในการเก ิดเจล ถ ้าใช ้ 
สภาวะที่ม ีอ ัตราส่วนของกรดต่อน ี้าส ูง จะทำให ้เก ิดเจลได้ช ้าลง โดยถ ึกษาจากเคร ื่องโคนแอนด์ 
เพลทรีโอม ิเตอร์ นอกจากน ี้ เวลาท ี่ใช ้ในการเก ิดเจล และอุณหภูม ิท ี่ใช ้ในการเผาก็ย ังม ีผลต่อพ ื้นท ี่ 
ผิวของไททาเน ียท ี่ส ังเคราะห์ข ึ้น อนาเทสไททาเน ียท ี่ผล ิตได ้ม ีพ ื้นท ี่ผ ิวส ูงถึง 120 ตารางเมตรต่อ 
กรัม
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