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แบบสำรวจนใข้ เฬอสิกษาสํถานภาฬที ่ เกยวข้องกับตัวนักเริฮน ร่งจะเป็น 
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0  Ifอฆ 
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บทอ่าu flem 1

ว ิ ด ท ุ ป ร ะ ส ง « ใ น ก า ร ร ำ ร ว จ อ ว ก า ศ

ในพุทธศตวรรษท น เรารโอ่ทาสไคใบนพยานเห็นกาวแรก
ของการสำรวจอวกาศ ชงเคยเบนความผนแค่เก่าก่อนกล*บเบน
ความจริงขนมา.เริมยุคอวกาศมาเพยงไม่กบ1เราสามารถบุกเงาขนของ 
บรรยากาศทหุ้มห่อโลกและยไกลาลาเขาเขตอวกาศช'วเวลาหนง 
นอกจากนไมนุษย์ยไสามารถส่งว่คถุทิสริางขนเขาไปอยู่ไนอวกาศ 
บางว,คถยไเลยขนไปโคจรรอบควงอาทิคย์แบบคาวเคราะห์อยู่คลอด 
ไปควย

เบฺองหลไการส่งจรวคส่อวกาศแค่ละครงนนหมายรงการวจํย 
ทินเวลาเบนบ  ๆค*ว่ยค่วามอดหนรวมย์งเวลาในการสรางนไ]เบนพ่นๆ  
ข'วโมงของคนงาน .และเงนจำนวนมาก ควยเหตุทต่องสญเสย
เรินไปไนการน์อย่างมหาศาลจงเทิดบญหาถามก*นบ่อย  ๆ ว่า “ คุ้มค่า 
ละหริอ” ประชาชนเบนจำนวนมากต*องการทราบผลทมนุษยชาตจะ 
ไดร'บผลคอบแทนไนการลงทนอย่างมหาคาลน ผลคอบแทนจากการ 
ลงทุนลงแรงนกคอ “ ความร” การสะสมความรู้นํบเบนศตวรรษ  ๆ
านง่านมาก่อไหไทิดวถทางชวคอ*นกาวหนาของพวกเรา เมอเรา ill ค 
ความล*บของจ*กรวาลออกไดไ]ากขนเริอย  ๆ จากการสำรวจอวกาศ
หำให*มนุษย์มุความรู้เกยวกํบอวกาศละเอยคยงขนํ และความรู้
เหล่านแหละไดนำมาไชไหไบนประโยชน์แก่มนษยชาคิ



สำหรบรทมจิฅใจเบนนไไป2บฅ ก็จะไครไ!ประโยชน์ในการ 
คำรงชวิ?! แม้ว่า!ราจะย"ง่อย่ในช1นเบองด*'นของการสำราจอวกาศ
ก็ดาม ก็ไดใช่,ความรุทำให่เก่ดประโยชน์ในทางเทคโนโลยของ
อวกาศอย่เรอย  ๆ แล*ว ฅ‘วอย่างเช่น พบระบบสมบูรณ์แบบทาง 
อฅุนยมวิทยาสำหร*บทำนายอวกาศได*อย่า'งทกดอง และย่งกว่าน้ันจะ 
เปลยนแปลงอากาศก็ได, ในการก็ฬาโอลิมบคคร๋ํงทํ «๘— «๔ ได 
ก่อความประหลาคใจอย่างยง เม้อไดชุ่มการก่ายทอดก็Vททางวิทยุ 
โทรท*ศน์โดยฅรงจากโดเก็ยว เยอรม*น สิงเหล่านเบนเพยงส่วนน้ัอย 
ในทางป;โ)บ้ดจากเทคโนโลยทางอวกาศ

จ ร ว ด

จ ร ว ด  คอพาหนะทมนุษยคคประคํษฐชนเพอใชไดินทางแทน- 
บอลลูนแลฺะเครองบนชงไม่สามารกเคํนทางใน!ขดทปราศจากอากาศ 
ใด, ดองพงอากาศอย่เสมอ จรวดไม,จำเบนด*องใช*อากาศ แด่ใช่ 
เชอเพลงทบรรทุกไปแทนเพอช่วยในการ!คลอนทํ จรวดจงใช่!ดิน 
ทางในอวกาศได* ด'งน้ันจงพอจะสรุปไคว่า

จรวดสามารณคลิอนทไปไคทุกแห่งแมแด่ในอวกาศ
พ  เครองยนฅจรวดมพล*งงาน'สุง . สามารถ!อาชนะแรงคง 

ดูดโลกได, .
0า. จรวดสามารถบรรทุกน้ัาหน*โเพ!ศษทนอก!หนอจาก!ครอง 

ยนฅและถ*งเชอ!พลิงทม้อย่แล*,วได,



๓

น ่ ร i ว ิ ด จ Î ว ค แ ล ะ ! ก า T ว ว ั ฒ น า ก า ร  ก า ร « ก ช า ค ว า ม ก า ว ห น า แ ล ะ  

ป ร ะ ว ่ ด ข อ ง จ ร ว ค น น  ต ่ อ ม ฺ า ไ ค ํ ใ ช ว ว ด ณ า ก า น บ น อ า ว ุ ธ น ำ ว ุ ถ ช ่ ง เ บ น  

ย า น ช น ค ห น ง  ไ ช ไ ค ล อ น ท ! ห น อ พ น พ ิ ภ พ โ ด ย ไ ม ่ น ค น ข บ ข แ ค ่ อ า ศ บ  

เ ค ร อ ง ย น ฅ ก ล ไ ก ภ า ย ใ น  ใ น ก า ร ร บ ค ำ ส ่ ง จ า ก ค น บ ่ ง บ ่ บ  แ ล ะ จ ะ ต อ ง  

ม ค ว า ม เ ร ็ ว ม า ก ก ว ่ า  ๘ , 0  0  0  ก ิ โ ล เ ม ต ร ต ่ อ ช , ว โ ม ง  ป ร ะ ว ฅ ค ว า ม เ บ น  

ม า ข อ ง จ ร ว ด น น ก ล ่ า ว บ ่ น ว ่ า  ช า ว จ น ไ ด บ ่ น พ บ ว  ธ ทำ

ก ิ น ค ำ ห ร อ ก ิ น บ 1น ท ํ ช า ว จ น บ ่ น พ บ ม ส ุ ฅ ร ค อ  น ำ เ อ า ก ิ น ป ร ะ ส ิ ว  ถ ่ า น  

แ ล ะ ก ำ ม ะ บ ่ น ม า ผ ส ม บ ่ น  ■ แ ต ่ เ ค ม ช า ว จ น น ํ ย ม ไ ช ่ ท ำ เ บ น ป ร ะ ท ด เ พ ่ อ

ใ ช ่ ใ  น ง า น เ ท ศ ก า ล ต ่ า ง  ๆ  ใ น บ า ง ค ร 5ง ! ม อ บ ่ น ไ ม ่ เ ก ิ ด เ ส ิ ย ง บ ่ ง  ก ็ จ ะ ม  

ไ ฟ พ ุ ่ ง อ อ ก ม า ท า ง บ ่ า น บ ่ า ย  ■ แ ล ะ บ ่ น ป ร ะ บ ่ ค ไ ห ไ ป บ ่ า ง ห บ ่ า อ ย ่ า ง

เ ป ะ ป ะ  แ ต ่ บ ่ า เ อ า ไ ม ไ ส ย บ บ ่ า ย แ ล ่ ว ม น จ ะ พ ุ ่ ง ไ ป บ ่ า ง ห น า เ ก ิ อ บ เ บ น

เ ส * น ต ร ง  . จ ง น ไ เ ไ ค ้ ว ่ า พ า ห น ะ ท จ ะ น ำ ม น ุ ษ ย ์ ข น ส ่ อ ว ก า ศ ไ ค เ ก ิ ด ช น  

แ ล ว ค า ม ป ร ะ ว * ต ศ า ส ฅ ร ็  แ ล ะ จ น เ บ น ช า ด แ ร ก ท ร ็ เ ร ็ ม ก ิ ค ส บ ่ า ง จ ร Ï)ค ใ ช ่  

จ า ก น น ม า ร ็ โ ค โ ป โ ล ก ็ น ำ ค ว า ม ก ิ ค น ไ ป เ ผ ย แ พ ร ่ ไ น ท ว ป ย ฺ โ ร ป

ห บ ่ก ก าน ค ป ็อ น ท ีใเอ งจ ฑ ่»
เ ช อ ร ไ อ แ ช ค  น ว ต น  ( S i r  I s s a c  N e w t o n )  ช า ว อ ง ก เ ] ษ เ บ น  

ค น แ ร ก ท ค ค ก ุ ฎ เ พ อ อ ธ บ า ย ก า ร เ ค ล อ น ท  ช ง น ำ ม า ไ ช ไ ด ไ น ก า : ส บ ่ า ง  

จ ร ว ด แ ล ะ เ ศ ร ็ อ ง บ น ไ อ พ ่ น  โ ด ย ห ล ไ า ก า ร ง ่ า ย ๆ .  ท ว ่ า  .

« .  ว*ตก ุ  ท ํ อ ย ู ่ น ํ ง  จ ุ ะ อ ย ู ่ เ ช ่ น น น  ฅ ล อ ด ไ ป  น อ ก จ า ก ม แ ร ง ม า

ก ร ะ ท ำ จ ง จ ะ เ ก ิ ด ก า ร เ ค ล อ ุ น ท ไ ป ค า ม ท ํ ศ ท า ง ช a ง แ ร ง ท ม ๅ ( ๅ ร ะ ท ำ บ ่ น  . 

น .  ว ค ถ ท ก ำ ส ง เ ค ล อ น ท ป ะ I ค ล อ น ท ส น ำ เ ส ม อ เ ช ่ น บ ่ น ค ล อ ด ไ ป



๔

น อ ก จ า ก ม แ ร ง ม า ก ร ะ ท ำ ก * บ ว ่ ค ถ ุ น 1น  ถ า แ ร ง ก ร ะ ท ำ น อ ย ก ็ จ ะ ใ ห ว * ค ก ุ

น น เ ค ล อ น ท ช ไ ล ง ห ร อ เ ป ล ย น ท ิ ศ ท า ง ไ ป บ ่ า ง . ถ า แ ร ง น น เ ท ่ า ก ้ น แ ล ะ 2  

ท ิ ศ ท า ง ค ร ง ก น ข า ม ก ็ อ า จ  ท ำ ใ ห ว ค ถ ุ ่ น น ห ย ุ ด น ง ห ร อ เ ป ล ย น ท ิ ศ ท า ง  

แ ล ,3 แ ค ่ ข น า ค แ ล ะ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง แ ร ง ท ม า ก ร ะ ท ำ

๓. > ถ า ม แ ร ง ม า ก ร ะ ท ำ ก บ ว ่ ฅ ถ ุ  ( A c t i o n )  ก ็ จ ะ ม น ร ง ป ฎ ิ ก ร ย า  

ค อ บ  ( R e a c t i o n ^  ใ น ท ิ ศ ท า ง ฅ ร ง ก น ข า ม

จ ร ว ด จ ะ เ ค ล อ น ท ไ ป ไ ค ใ น อ า ก า ศ แ ล ะ อ ว ก า ศ น น  จ ะ ค อ ง อ า ศ ํ ย  

แ ร ง ข , บ จ า ก เ ช อ เ พ ล ง พ ่ น อ อ ก ท า ง ค า น บ ่ า ย ข อ ง จ ร ว ด  ค อ แ ร ง ก ร ย า

( A c t i o n )  แ ร ง ก ร ย า จ ะ ส ่ ง ใ ห เ ท ิ ด แ ร ง ป ฎ ิ ก ร ย า  ( R e a c t i o n )  ใ น ท ำ ง  

ฅ ร ง ก ่ น ข ไ ม  ค อ ก า ร เ ค ล อ น ท ข อ ง จ ร ว ด น น เ อ ง

เ ค ร อ ง ย น ค ์ จ ร ว ด น น เ ป ร ย บ เ ห ม อ น ท ่ อ เ ห ล ็ ก ก ล ไ ท ิ บ ด ห ม ด ท ุ ก ท ฺ า ง  

น อ ก จ า ก ร ุ เ ล ็ ก  ๆ  l a  ร ุ  ช ง เ บ น ท า ง เ ด ิ ม เ ช อ ฺ เ พ ล ง แ ล ะ ก ๊ า ช อ อ ก ช เ จ น  

เ ม อ เ ช ' อ เ พ ล ง เ ผ า ไ ห ม จ ะ เ ท ิ ด ก ๊ า ช  ๆ  น จ ะ ข ย า ย ค * ' ว  • แ ล ะ ผ ล ‘ ก ด* น  

ผ น * ง ร อ บ  ๆ  ข ไ ง ค ไ ย ค ว า ม ค * น เ ท ่ า  ๆ  ก น  ค ว า ม ด * น ภ า ย ใ น เ พ ม ส ุ ง ม า ก  

จ น ก ร ะ ท ํ ง ถ ไ ไ ม ่ ม ท า ง อ อ ก จ ะ ร ะ เ ท ิ ด  แ ค , ก ่ อ น ท ท ่ อ เ ห ล ็ ก จ ะ ร ะ เทิด
ค ไ น ฅ ร ง ข ไ ม ก * บ เ ช อ เ พ ล ง  เ ข ไ ก ็  เ บ ่ ด อ ย ่ า ง  ก ร ะ ท น ห น แ ก ๊ ส ร อ น  จ ะ ท ุ ่ ง  

อ อ ก แ ล ะ ด * น ท ่ อ ใ ห ไ ค ล อ น ไ ป ใ น ท ิ ศ ท า ง ค ร ง ข ไ ม  ช ง เ บ น ไ ป ค า ม ก ถ ู

ข อ ง ท ิ ว ค * น  เ น อ ง จ า ก ว ่ า  “ แ ร ง ผ ล ไ ไ ด * น , ,  น เ ท ิ ด ข น ใ น ค * ' ว จ ร ว ด แ ล ะ  

ไ ม ่ จ ำ เ บ น ค * อ ง ใ ช น า ห ร อ อ า ก า ศ  เ ค ล อ น ท ิ ช ่ ว ย  ก า ร เ ค ล ็ อ น ไ ห ว ข อ ง

พ า ห น ะ น ม * น จ ง ส า ม า ร ถ ว ง ไ ป ไ ด ้ ใ น อ ว ก า ศ น อ ก โ ล ก
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A

' เ ช อ ! พ อ ง ท ี โ บ ้ ใ น จ ท ค  เ ค ม เ ร า ใ ช ้ ค น ซ น  ช ง ค น พ บ โ ค ย ช า ว  

จ น  เ ร ่ ย ก ว ่ า  เ ช อ เ พ ล ง แ ข ็ ง  ม พล * ง ข * บ ด * ,น ไ ม ่ ม า ก  แ ค ่ ม ค ้ อ ด ค ้ อ ไ ม ่  

จ ำ เ บ น ค ้ อ ง ข น ด ร ง  ๆ  ค ้ ง ฉ า ก ก บ พ น ด ้ น อ า จ จ ะ ข น เ อ ย ง ไ ค ้ แ ล ะ ม  

อ * น ค ร า ย ค ้ อ ย ก ว ่ า เ ช ้ อ เ พ ล ิ ง ช น ค เ ห ล ว

ค ่ อ ม า ไ ช อ อ . ล ค อ  vl  ส ก ไ ค ้ แ น ะ น ำ ไ ห ไ ช อ อ ก ช ิ เ จ น เ ห ล ว แ ล ะ  

ไ ฮ โ ด ร เ จ น เ ห ล ว  ช ง  ด ร .  ก อ ด ค า ร ด  ไ ด น ำ ไ ป ท ด ล อ ง แ ล ะ ป ร ะ ด ้ ษ ฐ ์  

เ ช อ เ พ ล ิ ง เ ห ล ว ไ ด ้ ส ำ เ ร ็ จ  - จ า ก ค ้ น ก ็ ก ุ ก น ำ ม า ไ ช อ ย ่ า ง แ พ ร ่ ห ล า ย

อ อ ก ช เ จ น ! ห อ ว  ค อ  ก า ร น ำ ก ๊ า ช อ อ ก ช ิ เ จ น ท บ ร ่ ส ุ ฑ ธ ม ป ร ่ ม า ด ร  

ม า ก  ๆ  ม า ก ค ด * ,น จ น ก ล า ย เ บ น ข อ ง เ ห ล ว  ช ิ ง ม ป ร ่ ม า ฅ ร เ พ ย ง น ํ ค เ ค ย ว  

เ ร า เ ร ่ ย ก ว ่ า  “ ล อ ก ช ้ ”  ( L o x ) -  เ ม อ ฺ ก ๊ า ช ก ุ ก ก ด ค ้ น ม า ก  ๆ  อ ุ ณ ห ภ ุ ม ่  

จ ะ ล ด ล ง ม า ก  ล อ ก ช ์ ม อ ุ ณ ห ภ ม ด า ก ว ่ า ศ น ย ์  ค ้ อ - » ๔ ฟ ่ . 1*° เ ซ ล เ ช ย ส

จ ะ ค ้ อ ง เ ส ย ค ่ า ใ ช ้ จ ่ า ย ร า ค า แ พ ง ม า ก แ ล ะ ล ำ บ า ก ไ น ก า ร ไ ช ้  ค*,ง ค ้น ค ้า

ไ ม ่ ค ้ อ ง ก า ร ง า น ท ํ ม ิ ป ร ะ ส ิ ท ธ ภ า พ ส ุ ง แ ค ้ ว  ว ศ ว ก ร ม * ,ก จ ะ ไ ช ้ ค ้ ว อ อ ก ช ิ -

ไ ค เ ช อ ร ็  ( O x i d i s e  r )  ค*,ว ท ํ ช ่ ว ย ใ น ก า ร เ ผ า ไ ห ม อ ย ่ า ง อ น  ส า ร ป ร ะ ก อ บ  

เ ค ม ห ล า ย ช น ํ ค ท ม อ อ ก - ช ิ เ จ น ผ ส ม อ ย ่ ค ้ เ ย I ป อ ร ็ เ ช ็ น ฅ ์ ส ุ ง ม  ๓  อ ย ่ า ง  

ค ้ อ  ไ น โ ฅ ร เ จ น เ ด ็ ด ด ร อ ก ไ ช ด ้  ( N i t r o g e n  T e t r o x i d e )  แ ล ะ ก ร ด

ไ น ค ร ่ ก เ ข ม ค ้ น ส ํ ช า ว แ ล ะ แ ด ง

ไ อ โ ค ร เ จ น เ ห ล ว  ค ้ อ  ก า ร น ำ ก ๊ า ช ไ ฮ โ ด ร เ จ น ช ิ ง เ บ น ก ๊ า ช ท เ บ า  

>1ส ุ ด ม า ท ำ ไ ค ้ ' เ ห ล ว ท อ  ณ ห ภ ู ม ป ร ะ ม า ณ - เ 9 ฟ ่ ๒ .  ๘ อ ง ศ า เ ซ ล เ ช ิ ย  ส  

เ ช ้ อ เ พ ล ิ ง ไ ฮ โ ด ร เ จ น เ ห ล ว ม ่ ไ ช ้ ไ น จ ร ว ด เ ช น ท อ ร ็  เ ช อ เ พ ล ิ ง ต , า ง  ๆ
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๖

ฃ ง เ บ น ช อ ง เ ห ล ว ' ใ น อ ุ ณ  H  ภ ู ] ไ ป ก ด  แ ล ะ ม ไ ฮ โ ด ร เ จ น ผ ส ม อ ย ู ่ ม า ก อ ก  

อ ย ่ า ง  ค อ  น า ม * น ก ๊ า ด  ( K e r o s e n e )  บ ร ิ ส ุ ท ธ  จ ร ว ด ส ำ ค * ณ ข อ ง  

อ ( ม ร ิ ก า ม ก จ ะ ใ ช ' น า ม ไ ( ก ๊ า ด น ผ ส ม ก * บ  น อ ก ช  เ บ น เ ช อ เ พ ล ิ ง ช * บ ด * น

จ ร ว ด ใ น อ น า ฒ

ใ น อ น า ค ด ร ิ ก ้ ฌ น า ก า ร ช อ ง จ ร ว ด จ ะ ก ้ า ว ไ ป ไ ก ล อ ย ่ า ง ย ง  จ ร ว ด ท  

จ ะ ช น ก ้ น จ ะ เ บ น จ ร ว ด ท ม ก ำ ล ่ ง แ ร ง ม า ก  แ ล ะ ส า ม า ร ถ พ า ม น ุ ษ ย ์ ไ ป ย ง  

ค า ว พ ร ะ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว ง อ น  ช ง อ ย ู ่ ไ ก ล ก ว ่ า ค า ว พ ฤ ห ‘ ส  จ ร ว ด เ ห ล ่ า น ํ ้ จ ะ  

ไ ม ่ ใ ช ้ เ ช อ เ พ ล ิ ง ท เ บ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ เ ท ม  เ พ ร า ะ ไ ม ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ พ อ  

จ ร ว ด แ บ บ ใ ห ม 1ก ้ น จ ะ ต อ ง เ บ น จ ร ว ด แ บ บ ท ใ ช ไ พ ล ่ ง ง า น ไ ฟ พ า แ ล ะ  

พ ล ่ ง ง า น ป ร ม า ณ

ค า ว เ ท ีย ม - ย า น อ ว ก า ศ

ค า ว เ ห ย ม  ค อ  ค า ว ท น * ก ว า ใ ย า ศ า ส ด / ป ร ะ ค ษ เ ช น ส ่ ง ไ ป โ ค จ ร  

ร อ บ โ ล ก ภ า ย ใ น ว ง โ ค จ ร ข อ ง ค า ว เ ท ย ม  ด า ว เ ท ย ม ม ห ล า ย ล ่ ก ๊ ษ ณ ะ

ค อ  ท ร ง ก ล ม  เ ห ล ิ ย ม  ไ ม ่ จ ำ เ บ น ก ้ อ ง น ล ่ ก ษ ณ ะ  เ ร ิ ย ว ย า ว  เ น อ ง จ า ก  

ค า ว เ ท ย ม โ ค จ ร ใ น ท ท ไ ม ่ ม อ า ก า ศ ห น า แ น ่ น ห ร ิ อ อ ว ก า ศ  ส ่ ว น ม า ก ค า ว  

เ ท ย ม ม ช น า ด ก ก ้ า ง  ๕ —  c i .  ๕ เ ข น ด เ ม ต ร  ใ ห ญ ่ ส ุ ด ป ร ะ ม า ณ  ๖ 0 

—  ๘ 0  เ ข น ฅ เ ม ด ร  เ ม ่ อ ด า ว เ ท ย ม ห ม ุ น เ ก ้ า ใ ก ล ้ โ ล ก ม * ' น จ ะ ห ม น ก ้ ๅ ล ง
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ประ!วตคาวเท ียม,นองสหทานโ‘นทยค
ส ป ุ ด น ก  o  เ บ น ด า ว เ ท ี ย ม ด ว ง แ ร ก ท ี ฃ น ล ุ ่ ว ง โ ค จ ร ร อ บ โ ล ก  

ม แ ด ่ เ พ ย ง ค ล ํ น ส ่ ง ว ิ ท ย ุ ส ำ ห ร บ ส ่ ง ส * ญ ญ า ณ บ อ ก ต ำ แ ห น ่ ง ข อ ง ค น

ล ป ุ ด น ก  ๖  น ำ เ อ า ส ุ น * ข  “ ไ ล ก า ”  ข น ส ่ อ ว ก า ส  แ ด ่ ไ ห ม ้  

ไ น บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง โ ล ก

ก น ก  น  ส ่ ง ไ ป เ ม อ ว น ท ี  a l a  ก * น ย า ย น  พ . ศ .  W o k ,  

เ บ ่ น ว * ฅ ถ ุ ช น แ ร ก ท ี ว ง จ า ก โ ล ก ไ ป ช น ผ ิ ว ด ว ง จ * น ท /

ก น ํ ก  a  เ บ น ย า น อ ว ก า ศ ล ำ แ ร ก ท ี ม ก ล อ ง ถ ่ า ย ร ป อ * ฅ โ น ม * ค  

ส ป ุ ด น ก  ๔ น ำ ส ุ น * ข ข น ไ ป ด ว ย  l a  ค*ว แ ล ะ ก ล * บ ส ่ โ ล ก

โ ด ย ป ล อ ด ภ * ย

ร ป ุ ฅ น ก  ๖  ข น ไ ป น ำ ก า ร ท ด ล อ ง เ ท ี ย ว ก * บ ช ว ว ิ ท ย า

ป ระ !ว * , ต ิ ด า ว เ ท ี ย ม ,น อ ง อ ง ค ก า ร น า ■ ซ า .

อ ง ค ์ ก า ร บ ว ิ ห า ร ก า ร บ ิ น แ ล ะ อ ว ก า ศ แ ห ่ ง ช า ฅ ห ร อ น า ช า  ( N A S A )  

น า ช า ม ก ำ เ บ ิ ด ใ น ว ่ น ท  a  ต ุ ล า ค ม  พ . ศ .  W o e  ห ล * ง จ า ก ด า ว เ ท ี ย ม  

ส ป ุ ฅ บ ิ ก ช น ไ ป โ ค จ ร อ บ โ ล ก ค ว ง แ ร ก  อ ง ค ์ ก า ร น า ช า ก ็ ไ ด ส ่ ง ค า ว เ ท ี ย ม  

ข น ไ ป บ ่ า ง  ไ ค แ ก ่

น . ค .  k £ o o  ไ พ โ อ เ น ย / — a  ข น ไ ป เ ห น อ ผ ิ ว โ ล ก  ไ ค ้ ส ่ ง  

ร า ย ล ะ เ อ ย ค เ ก ย ว ก * บ ร * ,ง ส ํ ด ว ง อ า ท ี ค ย  ส น า ม แ ม ่ เ ห ล ็ ก  อ น ภ า ค ล ุ ก  

อ ุ ก ก า บ า ค ล ง ม า ภ า ค พ น ค น

เ อ ก ช พ ล อ เ ร อ / — a  ไ ด ร บ ค ว า ม ส ำ เ ร ็ จ ใ น ก า ร โ ค จ ร ร อ บ โ ล ก  

เ บ น ค ร ง แ ร ก ข น ไ ป ล ุ ่ อ ว ก า ศ ด ,ว ย จ ร ว ด จ ฺ บ ่ เ ค อ / — ช



แวนกา/ค — Q ขนภายหลงเอกชพลอเรอ/ — Q เพยง 
พ) เดิอน ไชแบฅเฅอรพล*งงานแสงอาทิตย์ (Solar Cells) โข ,พล่ง 
งานเกยวก*บระบบส่งวทยุ

H.ศ. พ£ ๐ พ คาวเทยมเอกชพลอเรอร— ๖ ขนไปโคจรเบน 
รปไข ่รอบโลก ส่งรายงานหดสอบ ç ) รายการ รวมทํ้งการส่งภาพ ' 
โทรท'คน‘อย ่างหยาบลงมาสโลก

VI.ศ. พ£oa ไพโอเนยร์ —๔ โคจรรอบคาง.อาทิตย 
ไทรอส ส่งเพออุคนิยมาทยาเบนควงแรก

ประโยชนของคาวเทิบม
o. คาวเท ิยมใข ัสำรวจโอก พ.ค. ๒,5 a 5 สหร่ฐอเมริกาไค ้ 

ส่งดาวเท ิยมเออทส—เอ. (F.UTS-A) ขนสำรวจโลกโดยเฉพาะ 
ดาวเทิยมนสามารถตรวจคูการระบาดของโรคพชและแมลงที่ทำลาย 
พช การเจริญเตบโดของผลิตผลไร่นา ภาวะนาและอาก่าสเบนพษ' 
สามารถชแหล่งแร,ธาตุและนาม*นไดควย

ความรุ้ท ิไดจากการทดลองนไค้นำเอาไปไช,ปรบปรุงแผนที่ไห 
ท*นสม*ยขน ไ ช ,ประมวลทร*พยากรของชาต สามารถพยากรณผล 
ผลิตจากท*,องนาและบา ประเทินปริมาณความชนไนดิน กำหนดรุป 
ร่างล*กษณะชายผงทะเลและการก*คเชาะฃองกระแสนา พยากรณ
แผ่นดินถล่ม แต่คาวเท ิยมไม,อาจสำรวจลงไปถงภาวะไค้พนโลกไค้

ฝ



การสำรวจพิภพของดาวเหยมน เบนประโยชน์ค่อประเทศ
ค่าง ๆ มาก เช ่น  การพยากรณทิมะถล่ม1ของสวิส ข่าวสารเกยว 
กบกอนน ํ้าแข ็งในทะเลอา/คด ิก,ของสแกนด้เนเวิยเบนค*น โครงการ 
นได้ร*บ ความ ร่วมมอ ระหว่างประเทศคามแนวปฏบค ขององน์การ 
น าข า .

๖. .คาวเนียมเดอนโล่นไทกนายุพ .ศ. ๒๕ 0 ๕ สหร*ฐอเมริกา 
ได ้ส ่งคาวเท ยม ช ่อโน อา— a ๒ ม!ครองมอสำคญช่อ ■ เรด้โอม่เฅอร็ 
สามารทฅรวจจ*บความรอนแลร:การแผ่รงสจากพนคน เมข แสะ 
ทะเล สามารทบไ!ทกภาพกลุ่มเมฆ คาวเทยมสามารถส่งขอมลของ. 
อ ุณ หภ ุมของแผ ่นคนและทะเลได, ' ขงช่อมุลของอณหภุริ}เหล่าน 
ช่วยในการพยากรณ ์อากาศล่วงหนา -

ระบบถ ่ายภาพของดาวเทยมโนอา— 0 เร ิยกว่า เอ.พ.ท. 
(ค ่อไม,มการเก ็บภาพไว,แค่ส่งสไบญาณลงมา และหางพนด้นก็จะ 
แปลส*ญญาณกลายเบนภาพอกท)

ปลายบ1 พ.ศ. ๒๕ a ๕,. คาวเทยมควงใหม่ช่อ โกศ เบน 
คาวเทยมควงแรกทเคล ่อนท ดไยความเร็วสมพนธกไ!ก*บการหมุน 
รอบฅไเองของโลก ดาวเทยมโกสลอยอย่กบท จงสามารถครวจหา 
พาย ุไค และสามารถวเคราะห์ช ่อภุลค ่าง ๆ ไคโคยอ*คราเร็วไม่แพ้ 
คอม พ ิว เคอ/

ท. ดาวเนียมโหรคมนาคม คาวเทยมโทรคมนาคมภุกแรก1ของ 
โล ก  คอ เอ ก โค  ของอเมริกา เม่อ พ.ศ. ๒๕0 ๓ เบนดาวเทยม



นบบสะท*อนส*ญญาณ ไม่เหมาะไนการโทรคมนาคบเพทะส่ญญาณ  
รบไค ้ไม ่เพยงพอ

ดาวเทยมเทลสคาร', เบนดาวเทยมทรงกลมแบบส่งส้ญญาณ 
กล‘บส ่โลก และสวมารทขยายแรงส*ญญาณมากขน ภายไนมหลอด 
วิทย ุ * ,๕ 00  หลอด ทราน1ขิสเฅอร์ 6 ,๒ 00  ด*ว กำลงไฟพา 
ไค,โทกแบฅเฅอรแสงอาท ิคณ ์ ดาวเทยมนช่วยไนการก่ายทอด
โทรทศน ก ารโท รศ พ ท แล ะโท รเล ข  คาวเทิยมจะค้คค่อก*บสกาน 
บนค้นเพยงเวุลาไม,กงนาท ดาวเทยมจะโคจรรอบโลกหนงรอบกน 
เวลา ๒๔ ช ,วโมง และจะอย่ส ุงจากผ ิวโลก ๓๕, ๖ ๘ 0 กิโลเมฅร

ใTflflคIห์น
เท ่าท มนุษย์ ได ดำเนน งาน ไนคำน อวกาศ มา แล‘ว อุปสรรค 

สำค’ญในการดำเน ํนงาน ค ้อเรองเชอเพลง ช่งไนบจจุบ*นเราคํอง 
บรรทุก เชอเพ ลง ข นไปไห*พอไช1v  แค่ไนอนาคคเมอเราคดจะเค้น  
ทางไกลออกไปไนจไไรวาล เราก็จะคํองบรรทุกเชอเพลงไปคํวยเบน 
จำนวนมาก ยานอวกาศก็จะคํองไหญ1มาก บจจุบนนักวิทยาศาสคร ์
กำล*งค้ดไชพล‘ง ้งานนวเคลยร์ชงจะทำไหทุ่นนาหนไาไปบ‘าง แค่ทา 
เราสามารถหาพล*งงานอน ช่งหาไดไน อวกาศโดยไม ่ ดองบรรทุกไป 
ไห้หนไาก็จะดมาก บจจุบ*นเราสามารถเปลยนพล*งงานแสงอาทิคย์ไห้ 
เบนพล*ง้งานไฟ่พา นำมาไชไนอุปกรณ์ไฟพาค่าง ๆ ไค ํ, ทาเรา 
สามารถ แปลง พล*ง งานแสง อาทิฅย์โหไเบน พล*ง งาน สำ ห.*บ ไชข*บ 
เคลอนยานอวกาศไค*, ก็จะไม่คองบรรทกเชอเพลงไป และเรา



สามารถหาพล*งงานแสงอาทํคย์ไค*ทุกแห่งในสริยจ*กรวาล เราจง 
อาจเคนทางไปดาวเคราะห์ดวงอนไคควยพล,งงานจากแสงอาทิคย์น.

อย่างไรก็คาม ย*’งมอุปสรรคอกข*อหนํง คอเรองอาหารของ
มนุษย์อวกาศ ถาเราคดจะเคนทางไปดาวเคราะนอน ชงไช,เวลา
นานเบน!ดอน JJ1 เราจะได*อาหารจากทไหน มข่าวว่านไไเรอนไน 
สหร*ฐอเมริกาทำโครงงานวทยาศาสคร์เริอง “ การกล่นโปรคนจาก- 
น*าบสสาวะ,, ความรอนนเราอาจ นำมาใช ้ใน การเครยมอาหารไห
มนุษย์อวกาศในขณะทกำล่งเด ินทางได’ อย่างไรก็คาม อาหารชนํด 
นเบนเพยงโปรดนเท่านน ค,อไปเราอาจส*ง์เคราะห์อาหารประเภท 
อนจากสงอน ๆ ไดอก

การสำรวจ อวกาศ ไห*ความ รุ้เก็ยวก*บ จ*กรวาล แก่เรา เบนอย่าง 
มาก ทำไห่มนุษย์คดประดษฐเครองมอค่าง ๆ ทจะเอาชนะธรรม- 
ชาค และเคริองมอบางชนํดเราอาจนำมาด*ดแปลงใช’เบนประโยชน์ 

.ในชวฅประจำวนไค, เมอเราสำรวจไกลออกไปในจ*กรวาล เราอาจ 
จะพบมนุษย์หรอสงมชว่คอน ๆ ทมความรูและ อารยธรรมส*งกว่า 
หรอคากว่าเรา ชงจะมทางให์มการก่ายทอดความรู้แก่ล่นเพอความ 
เจร ิญ ของโลกเรา
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•สำรวจทวงจํใแ]ร 

ไทไมจาดองสำรวจควงจนน J
« . เท ือ ให ้เก ิค  ความ เข ่าใจถ ิง กวาม เบนมา ของ โลก คไยกำร 

เปรยบเทยบโลกก,บควงจนบร์
๒. ประมาณ ความเบนจริงของทรพยากร ธรรมชาติทมอย่ใน 

ควงจนทร์แถะหนทางทจะใซควงจํนทร์เบ่นฐานปฎิสํต ิงานต่อไป 
" ๓ .  ใฃไบนสถานทคลอ.ว ิทยาคาสตร์ เข่น คาราคาสฅร ์

พสกส์
๔. ขยายฃฅความสามารถของมนุษย์ เพีอใไ!สามารถในการ 

ออกสำรวจคาวเคราะห์อน ๆ ต่อไป
๕. เพอค ่วามเข ่าใจ Iริองระบบ สุริยะ ของเราและ การกำเนิค 

รวมทงการค1นหาเคาIงอนว่าสิงมฃวิคนมกำเนิคมาไคอย่างไร

ภมประน nm  ทไป
เตมไปควยโขคเขา หลุม และบ่อลท ทสงก็่สงนบเบ่น}ร่น ๆ ไ‘เต 

ท เบ น ห ล ุม และบ อลกม เส น ผาน คน ยกลางต ํงแคสองห ร ิอส าม น า  
จนถง ๒๘๘ กโลเมคร หลุมและบ่อลิกนนสํนนิษฐานก่นว่าเกด
จากแรงปะทะของอุกกาบาค [ไวของดวงจนทร์ปกคลุมไปคไยขน
ละอองวคลุ}!รอสารปาะกอบต่าง ๆ ในลไาบณะ ของตมและทราบ 
นอกจากใโนยงมกอน}?นเลกนละน}},งขนาต1หญ่คาบ
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La

สภา»เทคถอน
ไม่มอากาศ ไม่มลม ไม่มความชน อุณหกูม่เปลยนแปลงจาก 

« « ฟ ่ องศาเชณ ชยส ระทฑ่งสองสไJดาหที่ควงจ*นทร์สว่างอย่จน 
ถง «๓ ๖  องศ าเขลเชยส  ในระหว่างสองส*ปคาห์ทควงจ*นทร์ม่ค 
ศวามคงดูดของควงจ*นทร่เบน o ใน ๖ ของโลก อนุภาคอุกกาบาค 
ฅกลงบนผิวของควงจนทร์มากเสมอ เพราะไม่มบรรยากาศเผาไหม

ทาน»ท1นอํ*กว«จ่นทร
. คานมคของควงจไงทร์มไคเบนความลบ ค่อไปอกแลว แรกห 

เคยวชานอวกาศชองรัสเชยถ่ายภาพส่งมายงโลก ค่อจากน*นมากม 
การถ่าย ภาพด*ไนมค ของควง จ*นทร์เสมอ ๆ โดยเฉพาะยานลนาง 
ออรบ1เดอร์ ของสทร‘ฐอเมริกาและอพอลโล ๘
ฟ้นาไเอุงควงจํ'นใ!ร ํ่

ในบรรดานไไวทยาศาสดร์ย‘งดกลงก*นไม่ไค้ว่าควงจ*นทร์มาจาก 
ไ!ทเหรอเกิดไค่โอย่างไร แค่ท3าทเๅษฎทร*บพงก*นอย่สามทฦษฎ ค้อ

« . ควง จนทนบันส่วน หนง ของ โลกบ สล*ค ทํว์ าเล ุคออกไป  
โคจรเบนอสระ แค่อย่ในเขฅแรงค้งคดข Û งโลก

พ1. มกาเนคพรอมกบโลก โคยเหคุเบนส่วนทหลุคลอยออก  
มาจากควงอาทิดยพริอบกโน

๓. เกคขนมาทใคทหนงในอวกาศ แลวลอยมาจน!ม่ๅฎบ่ใ!! 
สนามแรงค้งคคของ"โลก



78

oilะ.๕๖ นาพกา วนจ'นฑร์ท ๒ 0 กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕0 ๒ 
เหาชายของ นก' อาวมสควอง ก ็เหยยบลงบนพน{ไวควงจไฑท  
ปรากฎว่าเทาทีเขาเหยยบลงไม่บนพ1นควงจ'นท/ยุบลงไม่ป"วะมาณ 
๕ เชนฅิเ■ มดร. ต่อจากน'’นอา/มลดรองกเดินวนไม่รอบ ๆ ยาน
เก ็บด'วอบ ่างด ินและหนใท ่กระเบาพเศษ ทีดิคอยู่ ก ้บช ุดอวกาศใน  
ทไ-ทไ เพือบองก*’นเหตุฉุกเฉินทีจะดองนำยานลงดวงจ*นทร์ขนโคย 
ต่วน จะไค,ไม่เสยเทียวทีเด ิใ!ทางไปกงพนผิวควงจ*นํท/ ต่อมา
มนุษบ่อวกาศอไใครนก็กาวลงจากยานแถวกาวไม่ม่ทคกลองถ่ายภาพ 
โหวทวรศนทีขายานมาดงหางจากยาน 0,0 เมดร เพอถ่ายทอค
ภาพล่งมาย*งโลก

00.๒๕ นาV?กา อา/มลดรอง เบค[•ทคลุมแผ่นโลหะทีดิค 
อยู่ก'บขายาน โดยมอ*’ล!'ทินบนอยู่ขาง ๆ แผ่นโลหะนนมขอความ 
จาริกไวว่า

มนุบขฃาวพภพไผ่บ ่างเหยยบลงบมดๅงป็นท/ ณ ทีนํ [มอ 
เดอนกรกฎาคม พ.ศ. ๒๕ 0 ๒ เรามาโคยลไหๆ ในนามของมวล 
มนุษยขาด”

ต่อจากนนอา/มลดรองก็บกธงชาคอเมริก*นลงบนพนผ่วควง 
จไเท J ขางยานลงควงจไ!ท/ ต่อจากifนท*งสองก็นาบด*วอบ่างา!นและ 
ดินพ/อมทีงฅคคงเคริองมอวิทยาคาสด Jต่าง ๆ
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ฑไอทะงสองเทบฅ้ลัอย่างคนและหินจากควงจินห j จนพอใจแส่ว- 
1 ก็กลไนขไลุ่ยานลงควงจไ!ท/แลไทงสองก็ครไจสอบเคาองนอทุกชน 
. b ย ่างละเอยค อ กค /ง หล*งจากนนจงรไรประทานอาหารและพกผ่อน 

' เนอพไาผ่อน[เลวใทาบนท*งสองก็ฅฅเคใเองจรไคพายานลงคไง 
จ ิห ิท /ขนส ่อไกาค ก่อนหิจะออกเคนทาง น'กบนอไกาศทงสองก็ 
ไค*'ทยงาน'1หศนย์อวกาศทราบเไงกุมิประเทคของควงจินทร์ ลไาษกเะ 
ของคนและหิน และนกุนใหญ่นอยทปรากฎอยู่เทลอนกลาคอย่าง
ละเอยค ุ เนอรายงานเรฺยบ/อยก็นำยานขนลุ่อวกาศเหิอไปประกบ 
ล่อเขาก*บยานบ*งคไรการขงโคจรอยู่รอบดวงจินทร์ทจุคน‘ลพบ IIละ 
ล่อยานท/สองเขไค* ยก ่นอย ่างเรยบ/อย หลังจากนนอาร่นสครอง 
และอไเตรนก็เรมใชเครองคุคผุนควงจ*นท/ทอย'ฅามเครองแล่งทาย 
เครองนอเครองไชล่าง ๆ ภายไนยานเก็บอย่างถ/วนเพอบองกไทไ 
ใน*หิงมิขวิค หรอเชอโรคทอาจฺมิอยู่ในดวงจไ!ทร่คิคค*วกลับนาย‘งโลก 
ไต แส่/ก็คลานคานท1อเซอนยานท*งสองกลับลุ่ยานบ้งค*บการ โคย 
ล าก เอ า กุงบรร จท น และห ิน ทเก ็บน าจากควงจไ!ท /ร ่วน  นาหนไไ 
ประนาท! U £ o  กโลกร*มเขาส่ยานบ*งค่บการควย

ขณะ ทบานอวกาศพานบรรยากาศของโลกลงนานนเกคการ  
เสืยดสทำในยานบ*งคไรการมิควาน/อนหหิวยานกง ko, ci ๖ 0 องศา 
เข ล เข ย ส  แล่นกบนอวกาคทไสานกไม่เบนลันคราย เพราะระบบ 
บองลันควานรอนลันIในลับ เนอยานอวกาศลงนาลุ่ระคไรสง ๓1000 
เนคร เใโนอพนผ่าโลก ระบบกลไกลัคโนมล่ก ็ปล่อยร่นขุฃพใหญ่



๕

กางขอก ทไอขลอความเร็วขนสุดาฑย ร่มชุชพน ๓ ก้น แท่ทะ 
ก้นมืเสนผ่านคูนยกลาง,ใหญ่กว่ายานบ*ง่ก้บการทง ฟ่ เท่า แก้วร่ม 
ชูขพทง ๓ ก้นก็พยุงยานลงเท่านน* มหาสมุทรแปขพก ณ จุกท 
กำหนดไว เมือวนท่ Uct กรกรุ]าคม พ.ค. เ3<ร0น>

หันโทกกางจไแเร่
ฉารประ;ชูน!.?Üงนใเจา»'ไกวงก้แหร่ หนแทะกนจากดวงก้นฑJ 

ทใโกบนอวกาคชองอพอฺถโททำต่าง ๆ นำกโโบมาก้งโกกมกวาน 
สำ'ค’,ญ ท่อวงการ วท ย าค ากค /เบ น  ก้นมาก นไาใทยากากโ'เท่
สา!ร่ฐอเมรทาและอกหทายประเทศได้วเคราะร่เว ิจ ํยคนใ?นเหท่าน  
ควยความละเอยดรอบคอบ เสร ็จแก้วนำเขาประข ุมหารอวิพากย  ์
วจารกเกน

หนทมนุษย์อวกาคเอามานนมื ๓ ชนํค Op 
» . ม ืโพรงพรุนควยก๊าชานกํคขินขณะ เย็นก้วลงของวทอห 

คลายลาวา
ko. ม ืใพรงแค่ขนาดเล็กกว่า มืลไไษ,ณะอย่างเคยวก*บาทเกาวา 
๓. ทนอุกกาบาฅ

นอกจากหย่งพบแก้วเล็ก ๆ บนควงจไเฑท่ มืส่เหลองก*บส่
ไท’ทาล จากการวิเคราะห์ส่วนประกอบของาไนบนควงจันหร็บไเวณ 
ทะเลแห1งความสงบพบว่าม ืหเทเนยมออกไฃด์ส ูงขงา'ไนส่วนใหญ่

80
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๖

บนโลกไม่มห ิเท!นยมออกไชดสูงอย่างน3น แค่ส่วนประกอฆส่วน 
ใหญ่!หมอนหินฆนใกก ค่งนนเราอาจสรุปใดว่า ดวงจ*'นทรไม,ไห ้
เก ิดจากโลก

ผถของการว LH ราะnul นจ'นไท'วงจแห i ในการประขุมครง
สุดหไย ดร. กาสด แกะคณะศูนย^อวกาศจอหินส้น ไคไ‘ณหิน 
ควงจไเทร\เพมขนอก บ1 ประเภท รวมเบน ๔ ประเภทใหญ่ ๆ คอ 

๑.  หินบะชอถทประเภทจากทราบคำ 
: ๒. กรป CKREEP) เบนหินควํงจนาน์ทอุคนดวย'โพแทสเขยม

ฟ่อสฟ่อรไทเละโทคุอน ๆ ทหายาก
๓. วเอกนอ CVIIA) นออกไซค์ฃองอกุมเนยม ๒0 —๒๔% 
๔. ห ินแร ่แพถจจโอเคลส (Plagioclasc) มออกไซคของ 

อกุมเนยมมากกว่า ๒๔% เบนหินบะฃอกท์ประเภทจากทราบสง 
คร. กาสค์ ไคใหเหต ุผกว ่า ผิวนอกของควงจนทร์น1นกบ 

หกอมเหลวมาก่อน จงทำไหไทรทมความหนาแน่นดํ่าแกะอุดมคไย 
ออกไขคฃปิงอกุ]ไนไยม (หินประเภท ๔) กอยอยู่ชนบน กกาย 
เบนผิวนอกทเก่าสุคของควงจ*'นทร์ชงแข้งคัวเมอประมาณ GC.b ฟ่น 
ลานบ1มาแถว หก*'งจากนนหินประเภท 01 แกะ ๒ จงในกปิอกมา 
แข้งฅวทผวนอก ส่วนหง.ประเภท ๑ ไคเกิคหกอมด*'วแกะแข็งคัว 
ให ้ผ ิวหลายกรงทำให ้ค ันมองคประกอบนแปลก ๆ แกะไหกท่วมทน 
แมวเมอประมาณ ๓. b กง ๓. £ ทนกานบ,มาแถว
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พ น ผ วฅ วงจ ่น ท  J ม อ ง ก l b  ะ ก อ บ ท ค ่างก ้บ โ ท ก น ล ะ 7 ะ น บ ส ุ?ข ะ  
โดยใใวไป ก อ ่าว ค อ ม อ อ ม เน ย ม  แ ค ล เซ ย ม  แอะนแ■ นนํยม มาก ํกว ่า 
โ(ไกปวะมาณ ๖ ^ เท ่า  แ ค ่ม โ ซ เค ย ]!  แ ม ก โท ซ ผ ม แ อ ะท !อ ก น อ ย 
ท ว่ 111 J ะ:วเ III! ๔ เฑ ่เ  น J านิใท I i 111 m  Iไ1 i J1ไทI\ฯไ»เาเIแIทI แ น|

ป ว น !บ ฃ ภ าข ไ น ค ว งงไ !น ไ น ไ !ก งแ ค แ ค ่!าไ ป งาแ ค ่ว ค ว งไ !น 11J
คา. เฅ อ ว ่ค ว ิข  (A. Turkcvic.il) แ น ่ง ม น าว ิน ย าอ ่ย ซ ค าโ ก

ไ ด * ส ร ป ุผ ล ก าร ว ิเค ร าะ น ุธ งค ์ป ร ะ ก อ บ ท า•น ค ร ข อ ง ด ว งจ ไ !ห า  เฉ ท ย  
๘  ’

อ อ ก ซ เจ น h 0 .0 /»  ([จ ำน ว น อ ะ ค อ ม )
โ ซ เค ย ม 0.๔% ) )
แ ม ก น เฃ ย ม (X • ai A* ) )

' ^ ^อ อ ม เน ย ม è . c i % } )
ซ อ ก อ น ra b . ๓% • 1 *
แ ค อ เซ  ยมและโ!*น เน อ 'เซ  ยม b . ๐% > î
ท เท เน ย ม 0.๓ % ) ไ
ท !ถ ก Va. ๓% ) 1

ท ิน ป น ด ิน ส อ ม ห อ พ อ ก โท  a  0) พบนถะนำกอ*บมานไ!ไครบ 
ก ว า ม ส น ใ .จ เบ  น ท ิI ค บ  น 'ก ว ิน ข า ค า n ค /ค ่น เค น ก น ม า ก I ม อ  
เซ อ าแ น น  แทะช]"งฅค ่พบหนด'ไกท ่าวนนควงไโนนJ น ำใน น 'ก ว ิท ยา
ก าส ฅ ร ค าค ค ะ เน ท น ท ว ่าส น ไ !ท อ ส น ม ซ งเก ค ซ น IT!าาะใท แมนน
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๘

{ไวควงจํนทVป ร าศ จ าก ไ ท ใด ย ส ้น เช งแ ค ่อ าจ น อ ย 1ใค ผ ่ว  ด ้ว ่นน!?นป่น 
ด ้น ส ก ไ งค งจ ะ พ ่งจาก ใค แ ว ใน ส ไ าบ ณ ะ ข อ งส าว าก เข าไ พ ่ท ไ อ ไ ม ่น าน
üiü

II I J J ท l'j 1ะ: n i l  m h n i i i t i  แแ แ น ่ 111แ' lîu ivi แ ก ่ค ง  J 'Iไl i ไน แ เค  
จ า เบ า เข าใ !’แ บ ํอ เ'ง )  *■*] น คร. i ü .  เซ vil vJü J น). S d in c l ïc r )  
แ ถ ะ ค ณ ะ ม ห าว ท ย าก 'ย แ ห ่ง ฺร จ ข อ ง น ่า ย อ  J กท ส โคน บ ร ุค  ได้วไ')อายุ 
ข อ งห น ส ส น โ ด ย ?ธ อ าบ ด ้ง ส  พบว่าฆไทไอายุ c n .d o  พนสานบิ
เน อ ว ่คอ าย ุท น อ น ไ ก ล  ๆ บ ?เวท เห พ บ ใ?น ป น คน ส ส บ ก็ป รากฏว ่าม  
อ าย ุ ๓ . d  ๖ พ ่นถาน'บ ิ1 แ ส ่ล งว ่าด ้น ส ส ม แ ก ะ !?น บ ะ ข อ ก !/บ ? เว ณ  
น น เก ค ข ํ้น ใน ร ะ ย ะ เล ย ว 'ก ไ เ การคาตคะเไเคระงแรก-ของ1โกวทยา-
ค า ส ค ว ่เ ก ็ยวก ้บ !?น ป น ด ้น ส ส น  จงผลไป

คร. ไ!น!ไย น *ว!ท ท แผน กธรณ ?ท ยา ท] ค ุน น ่อ วก าศ จอ !/น กไ! 
ได ้บ รร ย าย ล ไ ไ บ ณ ะ ข อ ง !ท ]ป น ด ้น  สสน จ าก อ พ อ ล โ ส  ๑ d  ไ ว ้ว ่า  
ร ท ]ป น ค น ก อ น ใ!!ณ ่ป Jะก อ บ ค วยน 1 ล{•เ l i t อก  ๆ ข น าพ เส น ผ ่าน ศแย ้ 
กสาง o เข น ค ]บฟ้ร .เบ น จำน วน น าก แก ะข น าด เส บ ิผ ่าน ค ูน ห ่ก ก าง 
๓— a  เข น ฅ เน m  ก็]ได้าง เน อ ใข ้แ ว ่น •ใ]ยายด ก ,อ น เล ็ก ๆ  ก ่อน!!นง 
พ บ ว ่าน แ ก ม ส ค ่าง   ๆ แถ บ กก าง)ไส เท า ส เข,น 'ขนเบนแดงแกะสมท 
‘บอบลแน ่กวานถะเอ ย ด ก ว ่า !?น ำก ล บ น าโ ฅ ยอ พ อ ก โ ล อ น   ๆ ปรกลด้น

ล วงจน ท รน ํเบ ็ด ด น ข นาคเโทเผ ่าน คูนย'กลาง d 0 — ๘0 ไนครอน
( G ไนครอนเท ่ากบนน ุงในกานเขนค]น?!ร) แต ่ด ้น กสน ม เม ็ดกะเชยค
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fl

ชน-เด ๔๐ ไมครอน ร, อ'ยกะ ๘0 ชองมไนบน!น ี๋คแกท ่กกนนริอเบน 
นยค'ชงบ างน ห ,งแ ก ก ก ะ เอ ย ค  แกวส ่วใ!1 หทุ/นสสไJ พ ้น ท ะ  ๓ ของ 

s ค น เบ น เม ค แ ร ่,,

คร. กนกไ! แห,งศ ใ!ย ,0 วทากจอใท!สฺไเ ไคดรวจค ํนควงจนทร 
ใ!าก ํท ก งข อ งอ พ อ ก โก  0 ๖  ค ํนน ็อย ่ไค ํแวประนาทเ ๓0 เช น ต ิเม ดร 
น องท ป ระกอบ ท น ป กท  คอพบร,องรอยของโf ารประกอบ ไ อ โ ค ร - 
ไ ช ย าบ ก  ก า /น อ น น อ ใ!อ ก ไ ช (/ ไอโครเจใ!ชกไใ'เก  ช ก ท 'เอ ร ไ ค 
อ อ ก ไ ข ค ์ ช ง เบ น อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ งด าาน าง  ค*,!โท4M น เท ่น า!คงจะ 
เบ น ข องค าวน างช งใท ่ข -.!ควงจไ!ท น ]ไยไม ่น าน ม าน

r  ■ โ " - . ' โ  โ  โ ' ’ผวควงจนนรกกกกอกกาบ,าคคกกระทบคกอทินวทา ก ุกอ ุกกาบาค  
ขนาคในญ,?ใกกงเนอประมาณ ๓ . ๘๕ พไ!กำนบนาแกว ทำไนไกํค 
เบนบริเวณ ทดะงฃอไวว่า “ นน าก]!ทรแถะท ะเก” ชงควานจริงไม่น  
นาและหนควงจ'ใ!ทร กระเดน ไปท'ว พนผว ดาน การ คำนวณของ
ดร. วูด เท!,งน อค ฺคาวกม ท โชเน ยน  ปราก]']ว่า [ไวควงจนฑร์ คาน 
ทนไ!เข*านาโกกกก อ ุกกาบาดชนนากกว ่าคไใ!ดรงขาน แกะส่วนท  
เค ก อ น ไป ฺ นนา ก่อน ไครบก ุก อุกกาบาคมา'ก กว่า ส ่วนทํ !กกอบ ดา]J 
คกำย ๆ กบส ่วน'ของโกกนกง!ทยงm illก ํวม ิโอกากไคร*บอกกาบาด 
นากกว่าบริเวณ!ทกำ นริอก ่อนเท ํยงค ํน

เน ฺอ  พ .ก . บ>๕ 0๕ น ก ว ท ย าค าก ด น ซ อ ว ่า  ควงจไเท เม ไ จ  
กกางใน ยใ!. . แ ด ่เค ยวน น เน ฅ ุผ ก บ างอ ย ่างท ํๅใใน ซ อ ว ่าน ไ !น ไ จก ก าง
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Q O

ท /อ น ร ะ อ ุ เก  1 องวไา û V n  ก ารถ ่าย เท  r m  ม /อ น ส อ ง เค ว ่อ ง !ให ย ่อ น
ส งไป ใน ฑ ท ุม ส ่กป ระม าณ  b  Iมศร สองนท ุม  ใเไส!นางของอทอสโส 
« ฟ่ บ อ ก ใ ห ท ร าบ ว ่าอ ฅ ร าก าร ถ ่าย เท ก ว าม /อ น จ าก ภ าย ใ น อ อ ก ม าส ่ 
{ไวคว!จ ัน ท ร ์ม ่ป ระมาณ  O /  en ของ โสก ค *งน !แ ม ่อ โล ก ม ่ไจ ก ส าง 
/อ น ด วงจ ัน ท ร ์ก ็ค , อ งม ่ใจ ก ก าง/อ น ต 'ว ย

ค วาม เข ม ขอ งส น าม แม ่เห ถก บ น ค วงจ*’น ท น โอยมาก เน อ เห ยบ  
ก*บโสก ป ระม าณ  a ใน 0 0 ,0  0 0 ขอ งโส ก  คร. ย ุเร ย  ผู้ไคร*บ 
ร.'ใ■ ท*ลโนเบส ส าข า เค ม ่ เนอ ท .ค . ๒ ๔ d e )  (บ จจ ุบ *น อ ย ู่น ม ห า- 
ว ท ย า ล ํย แ ค ท ฟ ่อ เน ย /  ไฅ ้ฅ งท ฦ ษ ฎ ว ่าค ว ่ยก ำเน ค  ควงจ'น]]ร ข]เมา
ให ม ่ซ งส าม ารถ อ ธ บ าย เก ยว ก *บ  ส น าม แ น ่เห ก ็ก ไ ค ้ค ว ย  ย ูเรน  ให
ท ฤ บ ภ ูว ่า

Q . ค ว งจ ัน !!/เก ิค ม าจ าก ก ไ )น ก ๊าซ /ช น ห ก าย ก อ น  แค่สะ]'ไอนม 
ข น าค เท ่าค วงจไเท /แส ะ!ท ]น รอ บ ค *วเอ ง รวม ม วลห งห ม ด ข อง v n n  
ก อ น ก ไซ รไ)น กป ระม าณ ม วส ข อ งค วงจ ัน ท ร ์ใน บ จจบ น  ขณ ะท ่ก’อน
กาซรอน!ไ'’งบ ส ายรวมก*น เบ น ควงจ'น ห /เท คให ม ่ ใ จ ก ส าง /อ น ร ะ อ ุ 
จะม ส น าม แ ม ่เห ก ็ก อ ย ู่ม าก ก ว ่าบ จจ ุบ *น ก งห ม ่น เท ่า  ค ่อ ม าแ ส งจาก

ด ว ง อ าท ํฅ m ไ ม ส ่อ ง ท ำใน ก ๊าซ ท ํอ ย ู่ร อ บ ค ว งจ ัน ท /น ส ุด น าย ไ ป  แสะ 
เบ น ช ่วงท วฅก ุส ่วน ให ญ ่แขงค*วส งแส ่ว  ( ม ่ว*คก ุแข ั๋งฅกสงบน ควง- 
จ ัน ท ร ์ใน ร ูป ‘น อ ง ส ุก อ ก ก า บ า ค อ ก เบ น จ ำ น ว น ม า ก ใ น โ อ ก า ส ต ่อ ม า )  
อ ุณ ห ก บ ภ าย ใ น ค ว ง จ ัน ท /ก ค ส ง จ น ค ำก ว ่า  ฟ่ ๘0 อ งศ า 'เซ ส เซ ย ส
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Q ๑

la . ร ะ ย ะ ท ส อ ง ทงอดวงจไ i ท รท ผวและ Iรกลงไ!] น, 0 0 ก โถ
เม ต ร  ย ง 3 อน เพ ร าะ แ ร งก ร ะ ท บ จ าก ล ูก อ ุก ก าบ าต ข น าด ใม ญ ่ฅ ส อ ด  
จน ช ํฅ ถ ท เบ าพ ยาย าม ห น จ าก ไ จ ก ถ างฃ งรไ ท !ม าก  ระยะนนากนการ
1 ' ' ■ "ะ 1 - 4เห ล ข อ งล าว าค ว ย

๓. ร ะ ย ะ ท ส าม  อ ุณ ห ภ ุมใจกถางควงจไท าร ิว ่อมขน อ(ๅ เพ ราะ  
ไ ต ้ร บ ค ว า ม  ร อ น จาก  การ ส ถ าย  ฅ ่วข อ ง สาร ท บ ม น คภ าพ  ร‘'ง ส คอ 
ย ูเร เน ย ม  ธ อ เร ิย ม  แ ล ะ พ ล ุโ ต เน ย ม  อ ุก ท t ภ ูม ส ูง ข น ม า ก ก ว ่า  
ฟ ่๘ 0 อ ง ศ า เช ล เช ย ส

แม้วโดนหินจากควงจไง'!•'ท,พ ไ ม ่ม ท อ ง ค ำ น ร อ เพ ช ร พ ล ่อ ย  อไ!
เบ น ขอ'ฑ ไค ่าส ำแร0บ ค น ท ว ไป แ ค ่ก บ ค ว าม ส ก ท *บ ม าโค จรรย ,แถ ะเบ น  
ป ร ะ โ ย ช น ’อ ย ่างม ท าศ าล ส าน ร ไ ฑ น าว ท ย าค าส ด / ห ินจากดวงจ*นทร
แ ล ะ ธ งไ ต ร ร งค ่V อ งไ ท ย ท ส ห ร ฐ อ เม ร ิก าไ ค ้^ข น ไ ป บ น ฺด ว งจ น ใฑ ์ด ็ว ย  
ป ร ะ ธ าน าธ บ ต ร ิข า /ค  เอ ม  นกสน แ ท งส !!ร ฐ อ เม ร ก า ไค ้มอบ ใน  
เบ น ข อ งข วญ แ ก 'ป ระ เท ศ ไ ท ย โค ย  ฯ ใ'ทา!ฯ เส ยวน ารค  องเก'อ J
[อกอ*ค ่รราขใใฅสหร'ไ]อเบรกาประจำประเทศไทย ท ู่ไ!เกสาฯ ถวาย 
พ ร ะ บ า ท ส ม เด ็จ พ ร ะ I จ า อ ย ู่ใ ท ภ ูม พ ส อ ค ุถ ย เค ช  Iมอวนท « «
กไ!ยายน พ .ศ . ๒๕๑๖ ห 'ถไจากน น ไฅพ ระราชท าน ไห ้แก 'กระใท วง- 
ก ก บ าธ ก าร  แ ส ะ ก ร ะ ท ร ว งศ ก บ าธ ก าร ไ ค ม อ บ ให ้ท อ งพ าจ ำส อ ง
ก ร ุง เท พ ฯ  เพ อฅะงแ ส ด งไ ห ้น ก เง ย น  นหิต น'กศกบา แล ะป ระช าช น  
ไค ้เข ไ ช ม  ห ิน ช น น น ำม าจ าก ค ว งจ น ใท ์โด ยยาน อ พ อ ถ โล  ๑ ฟ่ ช งไ ค ้ 
ไปสงบนควงจา!ทร ิ ระหว ่างวนท ฟ ่— ๑ 6  ธไ!วาคม พ .ศ . ๒๕๑๓
ส ำห รบ ห ิน จ าก ด ว งจ 'น ท รช น น ส ัค ่อ น ข างค ำผ ด ก บ ห น ท ย าน อ พ อ ล โ ถ  
๑๑ ไ!'เมา จาก ผล งาน การส ำรวจจงน บ  III นควานสามารถชอง.มน ุษย
ใ น ย ุค น ท ท าม า ร ถ เด ิน ท า ง บ ุก เบ ก ไ ป ใ น อ ว ก า ศ ไ ด ท ว า ง ไ ก ถ ก ว ่าส ม ย  
ใ ค ๆ  แ ล ะ บ ่ งจะป ุงหนไพ,เฒ ฑ าก ารส ำรวจใใ!ก วางไกถ อ อ ก ไป ยงก ว ่าน 1
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แ  1J บ ท ด  ส ํอ บ

เ รอง ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ป ง ค า น ก า ร ส ำ ร ว จ อว ก ■ ไ ป  จ ำ น ว น  2 0  อ้อ 2 0

คำอ้แจง ให้น ั ก I ร อ น 1 3 อ น เ ค ร อ ' น ’เ พ า  a J  ท ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ห น ้ า ต ำ ล อ บ ท ี ่ ถ ุ ก ท ี ่ ป ุ

เ น ย ง ค ่ า ด อ บ เ ด ้ อ า

1 .  อ ุ ป ก ร ณ ' ใ ด ก บ อ ก ใ ห ้ ร ้ ล ั ก ษ ร ่ า ร ะ 3 อ ง พ า ย ุ ร อ บ  ๆ  โ ล ก ไ ด ้ อ ย ่ า ง ก ก ห ้ อ ง

ก .  ก ล ้ อ ง จ ุ ล ก ร ร ป น

ป ี .  ก ล ้ อ ง ถ ่ า ย ร ป

f l .  ก ล ้ อ ง ถ ่ า ย ว ิ ท ย ุ ' โ ท ร ท ั ป น

ง .  ก ล ้ อ ง ป ่ อ ง ท า ง ไ ก ล

2 .  ก า ร ท ำ น า ย ป ภ า พ ค น ฝ ้ า อ า ก า ปานป ม ั ย ก ่ อ น ม ล ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด บ า ก เ พ ร า ะ  เ ห ตาด
7 "  ไ , 1

ก .  โ น ! เ อ า ก ร ญ ! } น ป แ ก น เ ก ง

ป ี .  เ พ ร า ะ พ ย า ก ร ถ ่ ! ล ่ ว ง ห น ้ า

ต .  เ พ ร า ะ อ า ก า ป เ ป ล อ น แ ป ล ง ต ล อ ด เ ว ล า

ง .  เ พ ร า ะ ป ี า ล ร า ย ล ะ เ อ อ ด

3 .  ด า ว เ ท ั ฮ ม ป ี น ' ไ ป ' โ ค จ ร 1ใ น อ ว ก า f t ไ ด ้ อ ย ่ า ง ' ไ ร

ก .  ค น ป ี บ พ า ป ี น ไ ป

ป ี .  จ ร ว ด พ า ป ี น ไ ป

ต .  เ ต อ ง บ น พ า ป ี น ไ ป

ง .  ป ี น ไ ป ไ ด ้ เ อ ง

4. มนุษยอวกาปคอใคร
ก .  ค น ท ต า ย แ ล ้ ว

ธ .  ค น ท ก ล ั น ล ม ห า ย ใ จ ไ ด ้ น า น

ค .  ค น จ า ก ล า ว ค ว ง อ แ

ง .

ค ะ แ น น

ค น เ ร า น เ อ ง
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5 .  ป ร » เ ท ส ั แ ร ก ท ี ่ ร ิ เ ร ิ ่ ผ เ ร อ ง า ร ว ด ค อ ป ร ะ เ ท ส ั ' ใ ด

ก .  จ น  

ป ี .  เ ธ อ ร ม ั น

ด .  โ • ส ั เ ว อ ด  

ง .  ส ํ ห ร ั ฐ อ เ ม ร ิ ก า

6 .  ป ร ะ เ ท ๙ ท ม ค ว า น เ จ ร ิ ญ ก ้ า ว « น ้ า ท า ง ค ้ า น อ ว ก า  f t  ค อ ม ร » เ  ท ส ั ใ ค

ก .  จ น  ต ุ ร ก  

ป ี .  โ ส ั เ ว ธ ล  น ว ใ ? แ ล น ด ์

ค .  ส ํ ห ร ั ฐ อ เ  ม ร ิ ท า  ' จ น

ง .  ส ํ ห ร ั ฐ อ เ ม ร ิ ก า  โ ส ั เ ว อ ด

7  .  อ น ุ ย - อ อ ว ก า ส ั ค น แ  ร ก  เ  ป น ค น ส ั า ต ิ ใ ด  

ก .  T ร / เ ว ฮ ต  

ป ี .  ส ั น ร ั ฐ อ เ ม ร ิ ก า  

ท .  เ อ อ ร ม ั น  

ง .  จ น

8 .  ก า ร ส ํ ง ร ่ า ว ส ำ ร ใ น ร ะ บ บ ใ ด ท ึ ่ ส ํ ง ไ ด ้ ไ ก ล แ ล ะ ร ว ด เ ร ็ ว ท ส ํ ด

ก .  ร ะ บ บ จ ด ห ม า อ  

ป ี .  ร ะ บ บ โ ท ร เ ล ป ี  

ค .  ร ะ บ บ ส ั า ฮ เ ค เ บ ิ ล  

ง .  ร ะ บ บ ไ ม โ ค ร เ ว ฟ

9 .  ป ิ อ ใ ล ไ ม ่ ใ ส ั ป ร ะ โ อ ส ั น จ า ก ด า ว เ ท อ ม

ก .  ส ั ว ย ใ ห ้ พ ส ั ม ั โ ร ค ร ะ บ า ด

ปี. รู้อุท!หภ ู ม ป ี อ ง ' โ ล ก

ค .  โเว อ ส ำ ร ว จ ท ร ั พ อ า ก ร ร ่ น

ง .  ส ั ง ล ้ ก ุ ) ญ า 0 ! ต ่ า ง ๆ

1 0 .  น อ ก จ า ก ใ ส ั จ ร ว ด เ พ อ ป ร ะ โ อ ส ั น ท า ง ด ้ า น ก า ร ส ั ง อ า น อ ว ก า ส ั แ ล ้ ว  ส ำ ม า ร ถ ใ ส ั ป ร ะ โ อ ส ั น  

ท า ง ด ้ า น ใ ด ไ ด ้ อ ก

ก .  ร ั บ ส ั ง ผ ้ โ ด อ ส ั า ร แ ท น เ ค ร ็ อ ง บ ิ น

ป ี .  บ ร ร ท ุ ก ร ะ เ บ ิ ด ไ ป ย ั ง เ ป ้ า ,ห ม า อ

ค .  บ ร ร ท ุ ก เ ค ร ็ อ ง บ ิ น  

ง .  บ ร ร ท ุ ก ท ห า ร ส ํ ส ั น า ม ร บ
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1 1 .  ป ี อ ใ ต เ  ช น ล ั ก ษ ณ ะ ป ี อ ง จ ร ว ด

ก .  เ ด ล อ น ท ี ่ ' ไ ด ้ ,ท ั ง า แ อ า ก า ๙ แ ล ะ ใ น อ ว ก า  f f

ป ี .  เ ด ล อ น ท ไ ด ้ เ แ พ ว ะ ใ น อ า ก า  F f  เ ท ่ า น ั ้ น

ค .  ม ั ใ บ พ ั ล ห ม ุ น  

ง .  ม ป ิ ก ส ำ ห ร ั บ ร ่ อ น

1 2 .  เ ป ี [ ' อ  เ พ ล ิ ง ท ี ่ ใ ฟ ้ ก ั บ จ ร ว ด  ม ั ว จ ุ บ ั น แ เ ป ็ น ï f น ิ ด ใ ด

ก .  อ อ ก ซ , เ จ น

ป ี .  ไ ฮ โ ด ร เ จ น  

ค .  เ ส ื อ เ ฬ ล ง เ ห ล ว  

ง .  แ ข ต เ ล อ ร

1 3 .  จ ร ว ด  ใ น อ น า ค ต จ ะ ใ ฟ ้ เ ส ื อ เ พ ล ิ ง Î Ï น ิ ค ใ ล

ก .  เ ส ื อ เ พ ล ิ ง แ จ ง

ป ี .  เ ส ื อ เ พ ล ิ ง  

ค .  น า ม ั น ก ๊ า ฟ ้

ง .  พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า แ ล ะ ป ร ม า ณ ู

1 4 .  แ ล ก แ ก ้ ว อ ย ู ่  2  ล ู ก  ป ี น า ค แ ล ะ น า ห น ั ก เ ท ่ า ก ั น  ว า ง อ ย ู ่ ใ น ต ็ า แ ห น ่ ง ต ั ง ร ป  - ถ า ก ล ง ล ู ก • ก ี ่  

1  ไ ป ก ร ะ ท บ ล ู ก ท  2  ต ร ง  ๆ  ต ั ว  จ ะ เ ก ด เ ห ต ก า ร ณ อ ย ่ า ง ไ ร

1 ----------------- 2
A  B  C

ก .  ล ู ก ท ี ่  1  แ ล ะ ล ู ก ท ี ่  2  เ ค ล อ น ท ี ่ ไ ป อ ั ง  C

ป ี .  ล ู ก ท ี ่  1  ห ย ุ ด อ ย ู ่ ก ั บ ท ี ่  ล ู ก ท ี ่  2  เ ค ล อ น ท ี ่ ไ ป อ ั ง  C

ค .  ล ู ก ท ี ่  2  ห อ ุ ค อ ย ู ่ ก ั บ ท ี ่  ล ู ก ท ี ่  1  ก ร ะ ด อ น ก ล ั บ ไ ป อ ั ง  A

ง .  ล ู ก ท ี ่  1  แ ล ะ ล ู ก ท ี ่  2  ห อ ุ ค อ ย ู ่ ก ั บ ท ี ่

1 5 .  ค า ว เ ท ย ม จ ะ ห ม ุ น ฟ ้ า ล ง เ ท ี ่ อ ใ ด

ก .  เ ม ื ่ อ โ ค จ ร ใ ก ล ้ ด ว ง จ ั น ท ร  

ป ี .  เ ม ื ่ อ โ ค จ ร ใ ก ล ้ โ ล ก  

ค .  เ ม ื ่ อ โ ค จ ร ใ ก ล ้ ด ว ง ฮ า ฑ ต ร  

เ ม ื ่ อ โ ค จ ร ไ ก ล ้ ค า ว อ ั ง ค า รง .
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1 6 .  ค ว า ม เ ร ็ ว ใ น ก า ร โ ค จ ร ฟ ้ อ ง ค า ว เ ท ่ อ ม เ ป ็ น อ ร ่ า ง ไ ร

ก .  ค ว า ม เ ร ็ ว ฟ ้ า บ ้ า ง  เ ร ็ ว บ ้ า ง แ ล ้ ว แ ล ่ ก ิ ฟ ้ ท า ง ล ม  

ป ี .  ค ว า ม เ ร ็ ว ฟ ้ า ก ว ่ า ก า ร ห ม น ร อ น ต ั ว เ อ ง ป ิ อ ง โ ล ก

ค .  ค ว า ม เ ร ็ ว ค ั ม พ ั น ธ ก ั บ ก า ร ห ม ุ น ร อ บ ต ั ว เ อ ง ฟ ้ อ ง โ ล ก

ง .  ค ว า ม เ ร ็ ว ฟ ้ ว น ท า ง ก ั บ ก า ร ห ม ุ น ร อ บ ต ั ว เ อ ง ป ี อ ง โ ล ก

1 7 .  อ ช ฟ ้ ร ๆ ค ก ั า ค ั ก , ( ๆ น ก า ร ด ำ เ  น น ง า น ต ้ า น อ ว ก า ฟ ้ ค อ อ ะ ไ ร

ก .  เ ค ร ็ อ ง ม อ ! เ อ ฟ ้ า ร ไ ม ่ ด

2 .  ฟ ้ า ค เ ง ิ น ท ุ น

ค .  เ ค ั อ เ พ ล ิ ง ม น า ห น ั ก ม า ก

ง .  อ า ก า ฟ ้ ห น า แ น ่ น ม า ก

1 3 .  ย า น . ใ น 2 อ า ด ต ่ อ ไ ป น ํ ้ ท ใ ฟ ้ แ ร ง ป ี บ ต ั น ม า ก ท ี ่ ฟ ้ ค  

ก .  บ อ ล ล ู น  

ป ี .  เ ค ร อ ง บ ิ ! 4

ค .  ด า ว เ ท อ ม  

ง .  จ ร ว ด

1 9 .  ฮ า น า น ป ี อ ใ ล ท ี ่ ม น ุ ษ ฮ ไ ม ่ ฟ ้ า ม า ร ถ อ า ต ั อ อ อ ู ่ ไ ค ้

ก .  บ อ ล ล ู น  

ป ี .  เ ค ร อ ง บ ิ น

ค .  ด า ว เ ท อ ม  

ง .  จ ร ว ล

2 0 .  ด า ว เ ท อ ม โ ค จ ร ร อ บ โ ล ก  1  ■ ร อ บ  า ฟ ้ เ ว ล า น า น เ ท ่ า ไ ร

ก .

ป ี.

ค .

1 2  ค ั ว โ ม ง  

2 4  ค ั ว โ ม ง  

3 6  ค ั ว โ ม ง  

ค ั ว โ ม ง48
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แ บ บ ฑ ด ฬ อ บ

เ ร อ ง  ส ำ ร ว จ ด ว ง จ ั น ท ร ์ จ า น ว น  2 0  อ ้ อ  2 0  ค ะ แ น น

ด ำ ! แ จ ง  ใ ห ้ ,น ั ก เ ร อ น เ ป ี ย น เ ค ร อ ง ห ม า ย  J ท ั บ ต ั ว อ ั ก ษ ร ห น ้ า ค ้ า ต อ น ฑ ล ก ท ี ่ ล ุ ด  

เ พ ร ง ด ำ ต อ บ เ ด ฮ ว

1 .  ล ว ง จ ั น ท ร ์ ร ้ อ น เ พ ร า ะ ห เ ห ด ใ ค

ก . เ พ ร า ะ ม แ ส ํ ง ใ น ต ั ว เ อ ง

ปี. เ พ ร า ะ ไ ด ้ ร ั บ แ ๙ ง จ า ก ล ว ง จ ั น ท ร ์ ด ้ ว ฮ ก ั น

ค . เ พ ร า ะ ไ ด ้ ร ั บ แ ส ์ ง จ า ก โ ล ก

ง . เ พ ร า ะ ไ ด ้ ร ั บ แ ส ํ ง จ า ก ล ว ง อ า ท ิ ต ฮ ์

2 .  แ ร ง ด ง ค ุ ด ช อ ง โ ล ก ม า ก ก ว ่ า แ ร ง ด ง ค ุ ด ช อ ง ด ว ง จ ั น ท ร ์ ท ี ่ เ ท ่ า

ก . 1  เ ท ่ า

ปี. 3  เ ท ่ า

ค . 6  เ ท ่ า

ง . 9  เ ท ่ า

3 .  น า ร แ ล ง อ ้ ง น า ห น ั ก บ น โ ล ก ไ ด ้  6 0  ก ิ โ ล ก ร ั ม  ถ ้ า ช น ไ ป อ ้ ง บ น ด ว ง จ ั น ท ร ์ จ ะ ห น ั ก เ ท ่ า ใ ด

ก . 1  ก ิ โ ล ก ร ั ม

ปี. 6  ก ิ โ ล ก ร ั ม

ค . 1 0  ก ิ โ ล ก ร ั ม

ง . 6 0  ก ิ โ ล ก ร ั ม

4 .  " ด ้ า น ท ี ่ « ด ช อ ง ด ว ง จ ั น ท ร ์  ไ ม ่ เ ป ็ น ค ว า ม ล ั บ ต ่ อ ไ ป อ ก แ ล ้ ว "  ห ม า อ ค ว า ม ว ่ า อ ย ่ า ง ไ ร

ก . ม อ ง เ ห ็ น ด ้ ว ฮ ต า  เ ป ล ่ า ' ไ ด ้ แ ล ้ ว

อ . ด ้ า น ท ี ่ ม ด ห ั น ม า ส ํ โ ล ก เ ร า แ ล ้ ว

ค . ม ก า ร ฉ า ย แ ล ง ไ ป ย ั ง ท ี ่ ม ด

ม ก า ร ถ ่ า ย ก า พ ด ้ า น ท ี ่ ม ต ไ ล ้ แ ล ้ วง .



5. 11 ลัง จาก ปีกธโง!i าลอ เม ริกันลง ซน:พนดวง จันทร์แล้ว 0 าร์ม 8โต รอง กับอัลด รินท้า อะไร
ก. นำ ฮา แก ลับ'โลก ทันท
a. เก็บตัวอย่างหินและดิน
ก. กระโดดลอกตัวเล่น
ง. รับประทานอาหารแล้วพักผ่อน

6. ท่าไกอานอวกาฟางร้อน
ก. เพราะได้รับแฟงาากโลก
3. เพราะได้รับแฟงจากดวงอาทิตฮ
ด. เพราะเทิดการเสือดสืกับบรรอากาฟ
ง. เพราะมการเผาไหม้แอเพลิงอย่างแรง

7. รานอวกาฟลกฟู่พันรลกฃรัเวท!'ใด เมอกลับาากดวงจันทร์
ก. หุบเปีา
3. มหาฟมทร 
ด. พ้ํนดิน 
ง. ทะเลทราย

8. หินม้โพรงพรุนเกิดจากฟาเหตุใด
ก. นาเฟ้าะ
3. รอรแมลงเจาะ
ด. เกิดก๊าช3{นะหินเอ็นตัว
ง. เกิดกิาฟธท!ะหินร้อนหรอ3ธารตัว

9. ดวงจันทร์'ได้รับแรงปะทะจากลูกอกกาบาตมากท่ีบรัเวเ«ใด
ก. ฟ่วนท่ีหันเม้าหา'โลก
ธ. ฟ่วนท่ีอยู่ตรงกันธ้ามกับโลก
ค. ฟ่วนกลางธองดวงจันทร์ 
ง. เท่ากันทุกบร้เวท}

10. ธ้อใดกล่าวไม่ถูกล้อง
ก. ใจกลางโลกร้อนระอ13. ใจกลางดวงจนทรรอนระอุ
ค. ผิวดวงจันทร์3รุธระมากกว่า'โลก

ผิวโลก3รุธระมากกว่าควงจันทร์ง.
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11. ลุกอุกกาบาตตกลงลิงพนลวงจันทรมากเพราะเหตาท
ก. เพราะควงจันทร้พแรงดงคดน้อย
ปี. เพราะควงจันทร้ไ«มบรรยากาดเผาไหม้
ด. เพราะลุกอุกกาบาต«ปีนาดใหญ่
ง. เพราะลุกอุกกาบาต«วานวนมาก

12. องคประทอบทางเคม้ชนัดใค ท่ี«มากท่ีดคในดวงจันทร้
ก. ออก5เจน
ปี. สิลิกอน
ค. โชเตอม
ง. เหล็ก

13. นักวิทยาดาดลร้ร้ไค้อย่างไรว่าใจกลางโลกและใจกลางควงจันทร้ร้อนระอุ
ก. ใช้เทอร้โ««เตอร้วัด 
ปี. ใช้เครองมอวัตอัตราการก่าอเทความร้อน 
ค. ช่วยกันวิเคราะหหินท่ีไค้จากดวงจันทร้
ง. นักบนอวกาดเป็นคนรายงาน

14. หินจากควงจันท•รทไทยเราไค้รับมอบจากผ้น่'าประเทดดหรัฐอเมริกา เก็บไว้ท่ีาล
ก. ในพระราดวัง
ปี. ท้องฟ้าจำลอง
ค. กระทรวงสืกษาลิการ
ง. กระทรวงวิทยาดาดตร้

15. อุทรหภุ«บนพนโลก กับบนพนควงจันทร้เป็นอย่างไร
ก. อุทรหภุ«พ้ํนโลกดงกว่าอุญหภมพ้ํแควงจันทร
ปี. อุทรหภุ«พนดวงจันทรดุงกว่าอุฒพุลิพนโลก
ค. อุทรหภุลิพนโลกและควงจันทร้เท่ากัน
ง. ยังดรปแน่นอนไม่ไค้

16. ดารประกอบไดโดรไดยานัก คาร้บอน«อนอกไชล ไฮโดรเจนสิลไปต์ 
เป็นด่วนประกอบปีองอะไร

ก. ด่วนประกอบปีองหิน
ปี. ด่วนประกอยปิองก๊าช
ค. ด่วนประกอบปีองคาวหาง
ง. ด่วนประกอบปีองลุกอุกกาบาต
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17. ทำไมควงจันทร์จังไล้ส์อว่า "มหาส■ มฑรและทะเล"
ก. เพราะมนำชังคลอค!!
3. เพราะเป็นหลุมลกปีนาดๆ หญ่
ค. เพราะมนำและสิงม่สิสิตอากัฮออู่
ง. เพราะม Bin ดเท่ากับทะเลรวมกับมหา?ไมุทร

18. นัก เรัยนจะไชสิกษาเกฮวกับพนท่ีมาจากลวงจันทร์ไล้จากท่ๆี คท่ีๆกล้ท่ีลุด
ก. สัหรัฐอเมรักา
ปี. อังกฤษ 
ด. โฟ้เว!เต
ง. ไทa

IS คำกล่าวๆแปีอๆคที่น่าจะถูกต้องมากที่ ลุด
ก. โลกเล็กกว่าควงจันทร์ 
ปี. โลกใหญ่กว่าควงจันทร์ 
ค. ดวงจันทร์หมนรอบลาวอังคาร
ง. ควงจันทร์ไม่ไต้หมุนรอบตัวเอง

20. ฮานอวกาศ"ๆนปีอๆดที่ เป็นผ้เ!เดเผยต้านที่ ม่คปีองลวงจันทร์'ไห้เราไต้รู ้ 'ไต้เห็นกัน
ก. อพอลโล 11
ปี. อฬอลโล 8
ต. สํปุกนัก 2
ง. จรวด
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ตารางท่ี 12 ค่าความยากง่าa (P) ค่าอำนาจจำแนก (r) ปีองข้อศอบวัคผลการเรaนรู้

เรอง วัตถุประศงค ่า นการสำรวจอวกาศ เรอง การสำรวจอวกาศ

30 P r ข้อ P r

1 0.75 0.50 1 0.70 0.25
9Ù 0.50 0.50 OÙ 0.37 0.41
9«J 0.50 0.33 3 0.37 0.41
4 0.62 0.41 4 0.70 0.41
5 0.78 0.33 5 0.62 0.75
6 0.45 0.58 6 0.70 0.58
7 0.45 0.58 1-71 0.62 0.75
8 0.25 0.33 8 0.45 0.41
9 0.80 0.25 9 0.41 0.50
10 0.37 0.41 10 0.66 0.50
11 0.78 0.25 11 0.62 0.58
12 0.62 0.25 12 0.37 0.25
13 0.54 0.75 13 0.41 0.50
14 0.54 0.25 14 0.58 0.50
15 0.50 0.66 15 0.70 0.25
16 0.54 0.25 16 0.37 0.58
17 0.54 0.58 17 0.41 0.33
18 0.58 0.33 18 0.79 0.41
19 0.50 0.50 19 0.62 0.58
20 0.58 0.50 20 0.50 0.33
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I f .  หาค่าความแท่ีฮงปีองปีอร์(อบโดย า ร'วิธปีอง Kuder Richardson ส์ตร 21

K - 1
X ( K - X ) 

KSt2

เมอ จำนวนปีอร์(อบท้ังฉบับ 
คะแนนเฉล่ีย
ทวามแปรปรานปีองคะแนนรวม

โดยเอาคะแนนปีองแต่ละคนมาหาคะแนนเฉล่ีย (Mean) และความ
แปรปรวนปีองคะแนน ตังน

ปีองแบบทด?(อบตังน

X = X
นิ

$^2 = NX2 - (X)2
N(N-l )

นำค่า X, ร^ และ K แทนค ่ า ใน?(ตร จะได้ค่าความเท่ียง

ออฝี'อบrfดท่ี 1

ปีอร์(อบโ(ด'ที่  1 ม ค ่ า ค ว า ม เ ท ย ง

20 1 - 1 7 .3 ( 2 0  -  17 .3 )
20 -  1 h 20 X 1.48

= 20 f  1 -  1 7 . 3 ( 2 . 7)
19 I  29.6

= 20 f  1 -  46.71*1
13 I

20
19

2 9 .6  J

2 9 .6  - 4 6 .7 1 '
29 .6  

20 X 0 .5 7  
19
0 . 6 0
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aartam(ลท่ี 2

ปิอศอฬุคท 2 มค่าความเที่ฮง

คนตรคลอ

เป็นดนลรทบรรเลงล้ว9 เครองดนดรล้วนๆ ปราศจากคำร้องแระเสืฮงร้อง- 
ดวaระบบ s t e r i o  H i-F i จ่าแวน 6 เพลง ลังน

เพลง ri 1 ปี!อเ«ลง P a t r i c i a  
จังหวะ ส่า ส่า ส่า 
เดรองดนตรนำ S n a ir , Bass 
เดรองดนตรร่วม V io lin
ผู้บรรเลง James L ast
เวลาานการบรรเลง 1 4 นาท 8 วินาท

เพลงท 2 ’ส่อเพลง I s l e  C apri 
จังหวะ ส่า ส่า ส่า
เดรองดนตรนำ Trum pet, Saxophon
เดรองดนตรร่วม Tom, B ass, B e ll
ผู้,บรรเลง Edmondo Ros
เวลาในการบรรเลง 4 นาท 5 วินาท

บันทก



เพลงท 3 ร่อเพลง P ea rly  S h e lls  
จังหวะ บกิน 
เดรองลนดรนำ B ell 
เตรองลแตรร่วม S n a ir , Organ, Peine 
ผู้ชรรเลุง B i l ly  Vaughn 
เวลาในการบรรเลง 2 นาท 51 วนาท

น;!ลุงท 4 ร่ฮเพลง Harbor L ig h ts  
จังหวะ บกิน
เดรองดนตรนำ B ass, Saxophone
เดร่องดนลรร่วม S n a ir , G eu ita r
ผู้บรรเลง B i l ly  Vaughn
เวลาในการบรรเลง 3 นาท 41 วนาท

เพลงท 5 siaเพลง I s l e  Of 
จังหวะ ร่า ร่า ร่า 
เดรองดนตรนำ Saxophone 
เดรองลนดรร่วม P ein o , Tom, B e ll 
ผู้บรรเลง Besame Mucho 
เวลาในการบรรเลง 3 นาท 10 วนาท

เพลงท 6 ร่อเพลง D atruoea Sweet and G en tle  
จังหวะ ร่า ร่า ร่า 
เดรองลนตร่นำ Organ 
เดรองดนตรึร่วม B ass, B e ll
ผ้บรรเลง Besame Mucho
เวลาในการบรรเลง 3 นาท 37 วินาท



ภ า H ผ น ว ก  f l

แผนผังห้องท«ลaง



1 0 0

แ ผ น ผ ั ง ห ้ อ ง ท ด ล อ ง

กรเพ 1 ห้องเรฮนท่ีมเสืองดนต'รคลอ

15 เมตร

เครองเล่นเทป

ลำโพง

□



1 0 1

แผนผังห้องฑดลอง

กรmi 2 ห้องเรรนท่ี'ไพ่ju ifองกนลรดS3

ฉักษ-ณ

โต๊ะเรอน
□
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ประวัติผ้เช้อน

นายลุสาตุ ติงล'ะ เกลวันท่ี 17 พฤษภาคม พ.ล. 2503 ท่ีอำเภอรุนหาฤเ
วัง11วัตลรืละเกษ ลำเร็าการสิกษาปรืฤเรแาตรืครุลาลตรบัรนทิต ลาปีานาคโนโกยทางการสิกษา 
วิทยาลัยครบุรืรัมย ในปึการสิกษา 2528 และเช้าสิกษาล่อในหลักลุตรครุลาลํตร่ิมหาบัรนทิต
ท่ี-าฝ็ากงกรรน..นหาวิทยาลัย เมอสิการสิกษา 2532 เร่ิมรับราลํการเมอ พ.ล. 2524
ในล่าแห!{ง คร 2 ระดับ 2 โรงเรอนบ้านพอกบำรุงวิทยา • อำเภอรุนหาลฺเ วังหวัต
ลรืละเกษ ลังกัคลำนักงานการประทมสิกษาแห่งลำติ และโอนเช้ารับราลํการในตำแหน่ง
อาาารร 1 ระดับ 3 ( เ จ ้ าหน้าท่ีโลํลทัลนสิกษา) โรงเรือนกำแพง อำเภออุ•ทุมพรพิลัย
วังห ว ัดลรืละเกษ ลังก ัดกรมลามัร1(สิกษา ใน-สิ พ.ล. 2531 านถงปิาจุบัน
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