
บทท 5

การพยากร{«ปริ}ทผการจราจร

5 .1  คำนำ

การพยากรผีปริมาผการจราจรบนทางหลวงในภุมิภาคเป็นว้ฅถุประสงค์หลักของการ 
วิจัยครงน เพ่ีอใซ้เป็นแนวทางในการวางแผนระบบการคมนาคมขนส่งในระลับภมิภาคของ
ประเทศ โคยไค้ทำการดิกษาดิงปริมาผความค้องการเดินทางในปีป้จจุปีนหริอปีฐาน โดย
แสคงผลในรุปของคารางการเดินทางพ่ีไค้พัดเนาขนเอง โคยประบุกค,ไซ้เทคนิคการประมาผ
คารางการเดินทางจากปริมาผการจราจรบนทางหลวง และไค้ทำการพัดเนาแบบจำลองเพ่ีอ
อธิบายสภาพการเดินทางขนส่งในป้จจุบัน และใซ้แบบจำลองน้ีอธิบายสภาพความค้องการเดิน
ทางขนส่งในอนาคต และในขนตอนสุคท้ายจะทำการทยากรผีปริมาผการจราจรลงบนโครงข่าย 
ทางหลวงบนเสนทางกรผีดิกษา โคยประยุกค์ใซ้เทคนํคการจัคเสนทางการเดินทาง ชงเป็น
ข๊ันคอนสุคท้ายของแบบจำลองค่อเน้ีอง ลังน้ีนในส่วนน้ีจะไค้กล่าวดิงการพัดเนาแบบจำลองเพ่ีอ
พยากรผีปริมาผการเดินทางในอนาคค และเทคนิคการจัคเลันทางการเดินทาง

5.2  ปริมาผความค้องการเดินทางในปีจาน

ปริมาผความค้องการเดินทางในปีปีจจุปีนหริอปีฐาน เป็นปริมาผความค้องการเดิน
ทางในช่วงเวลาชั่วโมงเร่งต่วน โคยแสคงผลในรุปของคารางการเดินทาง (Trip M atrix) 
พ่ีไค้ประมาผขนเอง โคยใซ้เทคนิคการประมาผคารางการเดินทางจากปริมาผการจราจรบน
ทางหลวง ช่ังกล่าวโคยละเอยคไว้แลัวในบทพ่ี 4 ในงานวิจัยน้ีไค้แยกคารางการเดินทางออก 
เป็น 3 ประเภท ตามลักษผะการใซ้งานของยวดยาน ไค้แก่ คารางการเดินทางของรถยนค ์
น้ีงส่วนบุคคล (Passenger Car Trip M atrix) คารางการเดินทางของรถโคยสาร
(Bus Trip M atrix) และคารางการเดินทางของรถบรรทุก (Truck Trip M atrix) 
มิหน่วยเป็นเพ่ียวต่อช่ัวโมง (V eh icle  Trip per Hour) โคยรวมทุกวิคถุประสงค์ของการ 
เดินทาง จากตารางการเดินทางเหล่าน้ีสรุปปริมาผการเดินทางพ่ีจุคปลาย (Trip Ends)
ของยวคยานแต่ละประ เภทในแต่ละพ่ีนพ่ีย่อยในปีฐาน โคยไค้แยกเป็นปริมาผการเกคการ
เดินทาง (T rip  Generation) และปริมาผการดิงคุคการเดินทาง (Trip A ttr a c t io n )  
แสคงลังคารางพ่ี 5.1
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คารางท 5.1 ปรมาผการเคํนทางท่ีจุคปลายซองยวคยานนค่ละซนคไนปีฐาน

PEAK-HOUR TRIP GENERATION AND ATTRACTION BY ZONES BASE YEAR 2531 +..........+....... .............. +......................+......................T......................+
i1 PASSENGER CAR ; BUS '1

__i
TRUCK ; TOTAL ;

Z UN t , 1 1
i1 GEN 1 ATI i GEN ! ATT j GEN ; ATT i GEN j ATT ;

1 ; 1344 i 1177 ; 792 ! 840 ; 1662 i 1703 i 3798 i 3720 j
2 ! 346 ; 345 i 290 ! 302 i 382 ; 409 J 1018 i 1056 ;
3 i 83 j 73 ! 61 i 59 i 93 ! 91 i 237 1 225 ;
4 ; 356 i 1196 j 285 i 339 ; 467 j 922 ; 1108 i 2457 i
ร ; 157 ! 139 ; 197 j 282 ; 205 j 279 : 560 j 701 i
6 ! 56 1 38 ; 39 i 20 i 64 i 39 ; 160 ; 97 ;
7 i 120 ; 406 i 37 i 222 i 166 i 555 i 344 i 1183 i
8 i 24 ! 30 i 19 ; 27 ; 43 1 42 i 86 ; 98 ;
9 i 18 j 35 ! 9 i 21 j 31 i 55 ! 58 i 112 i

10 ; 401 i 286 ; 219 i 46 ; 604 i 390 i 1224 i 722 ;
Il ! 716 j 359 i 417 I 275 j 927 i 565 i 2060 i 1199 !
12 ; 463 i 523 i 260 ! 264 i 510 ; 463 i 1233 ; 1250 i
13 ; 107 j 137 j 67 j 70 i 156 j 172 i 330 j 379 ;
14 i 23 i 23 i 17 i 17 ! 101 i 101 i 140 ; 140 i
13 ! 425 i 65 i 69 ! 59 i 191 i 76 i 685 j 199 i
16 ! 23 i 11 i 14 ; 6 ; 29 i 12 i 66 j 28 ;

17 ! 63 ; 87 i 33 i 41 ! 66 j 78 i 164 i 205 j
18 i 90 ; 68 i 46 i 35 1 288 ; 273 1 424 i 376 ;
19 i 10 i 13 i 13 i 13 ! 15 i 39 j 39 i 65 !
20 i 34 1 23 i 26 i 10 ; 64 ; 33 j 124 i 66 i
21 j 25 ; 30 ; 11 i 17 i 30 i 52 ! 66 j 100 ;
22 ! 45 ! 58 ; 20 j 29 ; 24 i 45 j 89 i 132 1
23 i 20 i 39 ! 11 i 25 ; 3̂  ; 53 ! 63 i 116 i
24 ; 40 j 30 ; 17 i 16 i 39 i 34 i 96 ; 80 j
25 1 28 j 36 j 16 ! 20 j 36 ! 39 i 80 ! 95 i
26 ! 32 j 24 ! 32 i 37 ! 101 i 108.! 165 ! 169 i
27 i 27 ; 26 ! 17 i 16 ! 57 j 47 j 101 ; 89 j
28 i 44 i 45 ! 30 i 25 i 36 i 32 i 110 j 102 i
29 ! 31 j 28 i 14 ; 12 ! 24 i 22 ! 69 ! 62 j
30 i 22 j 32 ! 13 ! 23 1 70 j 79 i 107 1 134 i
31 1 13 j 13 1 16 j 21 ! 51 ! 57 j 79 j 91 i
32 i 22 i 19 i 16 ; 14 ! 34 i 34 ! 72 i 67 ;
33 j 27 i 30 ! 25 i 26 i 56 ; 57 i 108 j 113 !
34 j 32 i 48 i 19 ! 28 j 59 ; 63 j 110 ; 139 i
35 ! 42 i 38 i 14 ; 15 i 52 i 59 ! 108 i 111 !
36 ! 40 i 40 I 14 i 15 i 56 j 57 j 110 ; 112 i
37 ! 38 i 45 i 18 i 18 i 21 ! 28 i 76 i 91 !
38 ! 31 i 38 i 13 ; 12 i 60 ; 55 j 103 i 105 i
39 j 29 i 30 I 15 i 14 j 33 ; 28 j 77 i 71 i
40 J 76 j 74 ! 29 i 38 i 57 i 72 j 162 ; 183 j
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คารางท ี่ 5 .1  (ค่อ)

PEAK-HOUR TRIP GENERATION AND ATTRACTION BY ZONES BASE YEAR 2531
+.......... +i i 1 1 PASSENGER CAR i BUS I TRUCK i1 total
i ZONE ; 1 li1 1 GEN ! ATT i GEN i ATT ! GEN i1 ATT i GEN ; AIT
+.......... +
i -*1 i 36 i 36 j 19 ; 21 ! 29 i1 30 ; 84 ; 88
; 42 j 25 i 38 ! 14 i 21 i 37 11 64 i 76 i 122

43 16 i 17 ; 11 ! 15 ; 33 il 34 i 60 j 65
! 44 : 57 i 49 1 22 i 25 i 47 i1 52 i 127 i 125
; 45 ; 38 ; 47 i 21 ; 26 ; 41 i1 47 ; 101 1 120
i 46 i 74 ! 77 ; 38 j 40 ; 90 i1 81 i 202 j 199
i 47 ; 75 i 74 ! 36 ; 34 ; 84 i1 71 ; 196 i 178
; 48 j 53 i 46 i 23 i 25 i 56 i1 57 i 132 ; 128
; 49 j 58 i 59 ; 16 i 18 j 36 i1 40 ; 110 ; 117
; 50 ! 64 ; 52 i 34 ; 24 i 60 i1 45 i 157 j 120
! 51 i 48 i 50 i 16 ; 20 j 32 i1 44 ; 96 ; 115
i 52 : 89 i 45 i 41 i 24 j 400 11 304 j 530 j 373
j 53 j 51 j 42 i 39 i 33 i 103 i1 106 j 193 ; 181
! 54 j 62 i 24 ! 43 i 16 j 102 11 26 1 208 j 66
: 55 j 69 i 70 ! 58 i 64 i 87 i1 95 ; 214 ; 230
i 56 i 319 j 229 ; 73 ! 54 ! 289 i1 195 ; 681 i 478
: 57 i 62 ! 22 i 27 ; 14 i 127 i1 63 i 217 i 98
i 58 ! 129 ! 83 j 37 ! 26 i 216 i1 159 i 381 i 268
j 59 j 58 i 99 i 29 i 29 j 132 11 180 i 220 ; 308
ร 50 ! 54 i 58 ! 38 j 56 ! 59 i1 76 ; 151 j 191
; 61 j 20 i 20 i 11 ! 13 ; 31 i1 30 i 62 i 63
! 62 ! 30 j 20 j 35 ! 17 i 66 i1 40 i 131 ! 77
; 63 ; 24 i 24 i 17 ! 17 i 54 \1 54 ! 94 i 94
! 64 ; 44 j 50 i 28 î 27 i 80 i1 92 î 152 i 169
i 65 j 26 ! 19 ! 19 i 11 i 98 ï1 84 ; 143 ; 113
! 66 ! 34 î 32 ! 28 j 26 i 41 ï1 42 i 103 i 100
i 67 i 132 i 138 i 75 j 82 i 132 î1 135 ; 339 i 355
i 68 i 14 j 16 ! 14 ! 14 ! 30 i1 33 j 58 ; 63
; 69 ! 27 i 23 i 17 ! 16 ! 38 i1 33 i 82 ! 72
ร 70 ! 39 j 35 i 18 ! 12 1 30 i1 20 i 86 j 68
; 71 ! 86 i 84 ; 17 i 16 ! 24 i! 25 ; 126 I 125
i 72 i 63 i 63 ; 54 i 53 ! 89 i1 94 i 207 ; 210
! 73 j 133 i 133 j 36 j 36 j 58 i1 58 ; 226 ; 226
i TOTAL j 7630 1 7630 ; 4299 1 4299 i 9822 i1 9822 ; 21751 i 21751
+.......... + .........+ .........+- ........ +- .......+.......... +



5 .3  ปรมาณูความค้องการtดินทาง1ไนอนาคต

ปรมาณูความค้องการ เ ด ินทางหรอตารางการ t ดินทาง‘ไนปีอนาคต ‘ไนงาน1วิจัยนี้ไค้

พ ้«นาแบบจำลองเพี่ออธิบายสภาพการเดินทางไนป็จจุปีน นละทำการพยากรณูปรมาณูการ

เดินทางไนอนาคต โคยแยกทำการว ิเคราะห ์เป ็น 2 วิธ ี เพ ี่อพ้จารณูาความกุกค้องเหมาะสม 

ของแต่ละวิธ ีอ ิกครง วิธ ีแรกเป ็นวิธ ีการสร้างความส้มพ ้นธระหว่างปริมาณ ูการเด ินทางพ ี่จ ุคปลาย 

(T rip  Ends) กับข้อมุลค้านเศรษฐกิจและส้งคมพี่ทำมาไซ้ไนงานวิจัยนี้ โคยทำการว ิเคราะห ์ 

โคยว ิธ ิว ิเคราะห ์แบบกคถอย (M ultip le Linear R egression) จากน ั๊นจะทำการกระจาย 

ปริมาณูการเดินทางไปยังพี่นพี่ย ่อยต่าง ๆ โคยวิธิ Fratar และวิธิพ ี่สองคอวิธีส ้มประสิทธการ 

เพี่ม (Growth F actor Method) ว ิธ ีน ี้จะทำการวิเคราะห ์หาส ้มประล ิทธการเพ ี่มค ่าหน ี้ง 

ชงกอว่าเป ็นค ่าส ้มประส ้ทธการเหมใคยเฉล ี่ย เพี่อทำไปไซ้ไนการพยากรณูปริมาณูการเดินทาง 

พี่ปีอิกษาในอนาคต ต ังน ี้นในส่วนนี้จะกล ่าวกงการวิเคราะห ์แบบจำลองของทงสองวิธ ี ค้งนี้

5 .3 .1  การพ้«นาแบบจำลองปริมาณูการ เดินทางพ่ีจุคปลายโคยวิธีวิ เ คราะห์
แบบกคถอย

การวิเคราะห์แบบจำลองปริมาณูการเดินทางพ่ีจุคปลาย ไค้ไซ้วิธีวิเคราะห ์
แบบกคถอย (M ultiple Linear Regression) ชงเป็นการสร้างความส้มพ้นธระหว่าง
ปริมาณูการเดินทางหริอปริมาณูการจราจรพ่ีจุคปลายของแต่ละพ่ีนพ่ีย่อย โคยกำหนคใหเป็นตัว
แปรคาม (Dependent Variable, Y) ชงในการสืกษาน้ีไค้ไซ้ข้อมุลปริมาณูการจราจรพ่ีจุค 
ปลายในชวโมงเร่งค่วนพ่ีไค้จากข้อมุลตารางการเดินทางไนปีฐาน พ่ีไค้ประมาณูขนโคยเทคนิค 
การประมาณูคารางการเดินทางจากปริมาณูการจราจร โคยไค้ทำปริมาณูการเกัคการเดินทาง 
และปริมาณูการคงคุคการเดินทางของแต่ละพ่ีนพ่ีย่อยมาทำการวิเคราะห์แบบจำลองการเกัคการ 
เดินทางและแบบจำลองการคงคุคการเดินทาง และไค้กำหนคไห์ตัวแปรค้านเศรษฐกิจและส้งคม 
ไค้แก่ จำนวนประชากร (Population) มุลค่าผลิตภ้ณูซมวลรวมของจังหวิค (Gross
P rov ic ia i Product, GPP) จำนวนยวคยานพ่ีจคทะเปียน (Vehicle R egistration ) 
โคยในพ่ีน้ีไซ้เฉพาะข้อมุลจำนวนรถยนตน้ีงส่วนบุคคลและรถปีคอพ และมุลค่าการคมนาคมขนส่ง 
และการล่ีอสารของจังหวิค (Transportation and Communication Cost) เป็นตัวแปร 
อิสระ (Independent Variable, Xi) ไนงานวิจัยน้ีไค้แยกทำการวิเคราะห์เป็นรายภาค 
ท๊ัง 4 ภาค โคยในแต่ละภาคไค้แยกวิเคราะห์แบบจำลองส่าหร้บยวคยานท็ง 3 ประเภท ไค้แก่ 
รกยนคน้ีงส่วนบุคคล (Passenger Car) รทโคยสาร (Bus) และรถบรรทุก (Truck)
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การวิเคราะหแบบจำลองปริมาผการเดินทางท่ีจุคปลาย โคยวิธีวิเคราะหแบบถคถอย 
มรายละเอยคดิงน

ขนคอนท 1 การวิเคราะหค่าส้มประสิทธีสหส้มพ้นธี(Correlation C o effic ien t)  
ระหว่างข้อมุลปริมาผการเดินทางท่ีจุคปลาย โคยแยกเป็นปริมาผการเกคการเดินทาง (Trip 
Generation) และปริมาผการดิงคุคการเดินทาง (Trip A ttraction) ของยวคยานท๊ัง 3 
ประ เภท ในแต่ละพ่ีนท่ีย่อยดิบข้อมุลดิานเศรษฐกจและส้งคมท่ีนำมาใช้ในงานวิจัยน เพ่ีอท่ีจะ
ดิกษาว่าดิวแปรแต่ละดิวมีความส้มพ้นธีดินมากนํอยเพ้ยงใค เพ่ีอนำไปพจารผาในการกำหนคดิว 
แปรคานเศรษฐดิจและส้งคมเข้าไปในแบบจำลอง ผลการวิเคราะหค่าส้มประส้ทธสหส้มพ้นธ
แสคงดิงคารางท่ี 5.2

ข๊ันฅอนท่ี 2 การวิเคราะหความส้มพ้นธีระหว่างดิวแปรท่ีงหมคดิบปริมาผการ เดินทาง 
ท่ีจุคปลายของยวคยานแต่ละชนิคท๎ง 73 พ่ีนท่ีย่อยภายในพ่ีนท่ีดิกษาท๊ังหมค โคยวิธีวิเคราะห
นบบถคถอย (M ultiple Linear Regression) โคยใข้เทคนิค Stepwise Regression  
ช๋ึงเป็นวิธีการเลอกดิวแปรอิสระท่ีมีอิทธีพลต่อดิวแปรคามเข้าไปในสมการเส้นทคถอย ชงจะทำ 
การกำหนคดิวแปรอิสระ (Xi) เข้าไปในสมการทํละดิวโคยจะเริมจากดิวแปรท่ีมีค่าส้มประส้ทธี 
สหส้มพ้นธีสุงสุคก่อน ซ๋ึงในท่ีนพบว่าดิวแปรมุลค่าผส้คภัผทํมวลรวมของจังหวิค (GPP) มความ 
ส้มพ้นธีดิบปริมาผการเดินทางท่ีจุคปลายสุงท่ีสุค จากนนจะนำตัวแปรอิสระอน  ๆ ท่ีมีความส้มพ้นธี 
รองลงมาเพ่ีมเข้าไปในสมการทํละดิว และทุกครงท่ีกำหนคดิวแปรอิสระเข้าไปในสมการจะทำ 
การตรวจสอบค่าทางสถดิเพ่ีอเป็นการตรวจสอบว่าตัวแปรอิสระท่ีใส่เข้าไปน๊ันมีอิทธีพลต่อตัวแปร 
ตามหริอไม่ หากทำการตรวจสอบแส้วพบว่าตัวแปรอิสระท่ีกำหนคเข้าไปนนไม่มีผลต่อสมการ
เส้นถคถอยจะตัคตัวแปรอิสระนนออกไป

ตารางท ี่ 5 .2  ค่าส้มประสิทธีสหส้มพ้นธีระหว่างข้อมุลปริมาผการเดินทางที่จุคปลายดิบข้อมุล 

ตานเศรษฐกจและส้งคม

Correlations ........... +—
VARIABLE 1 GEN-P ATT-P GEN-B ATT-B GEN-T ATT-T POP GPP PC&PU TCC
GEN-P j 1.0000 0.8071 0.9579 0.8905 0.9608 0.8901 0.5977 0.8249 0.7853 0.7901
AIT-P j 0.8071 1.0000 0.8504 0.8832 0.8004 0.9337 0.4605 0.6667 0.6324 0.6301
GEN-B i 0.9579 0.8504 1.0000 0 9516 0.9586 0.9284 0.6043 0.8281 0.7845 0.7867
AIT-8 I 0.8905 0.8832 0.9516 1.0000 0.8787 0.9473 0.6288 0.8383 0.8076 0.8069 i

GEN-T ! 0.9608 0.8004 0.9586 0.8787 1.0000 0.9270 0.6179 0.8248 0.7895 0.7891
ATT-T I 0.8901 0.9337 0.9284 0.9473 0.9270 1.0000 0.6244 0.8203 0.7938 0.7879 i

POP ; 0.5977 0.4605 0.6043 0.6288 0.6179 0.6244 1.0000 0.8283 0.8276 0.8190
GPP ; 0.8249 0.6667 0.8281 0.8383 0.8248 0.8203 0.8283 1.0000 0.9931 0.9948
PCiPU i 0.7853 0.6324 0.7845 0.8076 0.7895 0.7938 0.8276 0.9931 1.0000 0.9973 j
ICC 1 0.7901 0.6301 0.7867 0.8069 0.7891 0,7879 0.8190 0.9948 0.9973 1.0000
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ค่าทางสถิติท่ีนำมาใซ้เป็นเครองมอในการฅรวจสอบสมการเส้นทคถอยนิคังน

1. ส้มประสิทธของการติคสิน'ไจ (C oeffic ien t o f M ultiple
Determination, R2) หมายถิง การว้คจำนวนของความแปรปรวนท่ีถุกบรรยายไว้โคย
สมการ ชงแสคงไว้เป็นอคราส่วนทศนิยมของผลรวมความแปรปรวนท่ีส้งเกคในติวแปรตาม
(Dependent Variable) ค่าส้มประสิทธนมค่าสุงสุคเท่ากับ 1.0 ชงจะเป็นค่าสำหรับสมการ 
ท่ีคท่ีสุค

2. สถิติคลาคเคล่ือนมาครฐาน (The Standard Error Estimate, Sy) 
หมายถิง การว้คความเท่ียงเบนของค่าท่ีไค้มาจากการส้งเกค สถิติคลาคเคล่ือนมาครฐานนิค่า 
คาสุคเท่ากบศุนย ช่ีงเป็นค่าสำหรับแบบจำลองท่ีติท่ีสุค

3. ส้มประสิทธิสหส้มพันธ (The Partial Correlation C o e f f ic ie n t ^ )  
ค่าส้มประสิทธสหส้มพันธของคัวแปรอิสระจะบอกไหทราบถึงความส้มพันธระหว่างคัวแปรคามกับ 
คัวแปรอิสระบางติวท่ีอยู่ภายไค้การพัจารพา

4. การทคสอบ F (F Test) ส้า X และ Y เป็นคัวแปรสุ่มอิสระชงนิการแจก 
แจงไคสแควส่ นิองศาของความอิสระ (Degree o f Freedom) เป็น ท1 และ ท2 คาม 
ลำคับ ถ้า F เป็นคัวแปรสุ่ม โคยท่ี

F = X/ท! = ส่วนเท่ียงเบนเนองจากสมการเส้นถคถอย
Y/n2 ส่วนเท่ียงเบนจากสมการเส้นถคถอย

F จะนิการแจกแจงเป็นการกระจายเอฟ (F D istrib u tion ) นิองศาของความ 
อิสระเท่ากับ (ท1, ท2) ค่า F ท่ีจะไซ้ในการทคสอบสมมติฐานโคยท่ีค่า F จะค้องอยู่ใน 
C r itic a l Region ท่ีนิยสำคัญทางสถิติไนระคับค่าง  ๆ สมมติฐานท่ีคงไว้จึงจะยอมรับ

ผลการว้เคราะห์แบบจำลองปรัมาพการเตินทางท่ีจุคปลายโคยแยกท่าการว้เคราะห 
เป็นปรัมาผการเกคการเคนทาง และปรัมาผการติงคุคการเคนทางของยวคยานแค่ละชนิค
แสคงติงคารางท่ี 5 .3



คารางท 5 .3  แบบจำลองปรมาผการเคินทางที่จ ุคปลายชองยวคยานแค่ละชนค

Type of Vehicle
Trip Generation Model Trip Attraction Model

X, xz x3 x< CONSTANT R2 X, X* x3 X4 CONSTANT R2

Passenger Car 
(Yp)

-0.08430 0.01286 0 -0.09203 72.01118 0.8018 -0.09693 0.01417 0 -0.10690 79.66203 0.5866

Bus
(Yb)

-0.04964 0.00879 0 -0.06584 34.85382 0.8492 -0.04042 0.00709 0 -0.04958 34.59456 0.7921

Truck
(Yi)

-0.08317 0.01582 0 -0.11520 81.81521 ' 0.7949 -0.07224 0.01469 0 -0.10489 78.88967 0.7635

Yp = ปรมาผการเค่นทางท่ีจุคปลายชองรทยนค่นงส่วนบุคคล (Passenger Car)
Yb = ปรมาผการเค่นทางท๋ึจุคปลายชองรทโคยสาร (Bus)
Yt ะ: ปรํมาผการเค่นทางท๋ึจุคปลายชองรถบรรทุก (Truck)
Xi = Population (1000 Persons)
x2 = Gross Proviciai Product (Millions Baht)
x3 = Vehicle Registration, Passenger Car and Pick Up Car (Vehicles) 
X4 = Transportation and Commumication Cost (M illions Baht) 113
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5 .3 .2  การวิIคราะห้แบบจำลองปริมาผการเดินทางโคยวิธส้มประสิทธการ เพ้ม

การวิเคราะห้แบบจำลองปริมาผการเดินทาง โคยวิธส้มประสิทธการเทม 
(Growth Factor Method) เป็นการวิเคราะห้เหอหาส้มประส้ทธการเพ้มค่าหน้ีง ท่ีงถอว่า 
เป็นค่าส้มประสิทธการเฑมโคยเฉลยของการเดินทางระหว่างคุ่พ้ืนท่ีย่อยต่าง ๆ ภายในพ้ืนท่ี
ดิกษา โคยมหส้กการสำดิ ty คอ การพยากรผ์ปริมาผการเดินทางในอนาคตจะเท่ากับผลคุผฃอง 
ปริมาผการเดินทางในปัจจุบันกับอัตราการเหมน ท่ีงถอเป็นอัตราการเฑมโคยเฉลย (Average 
Growth Factor) ท่ีงประมาผไต้จากอัตราการเพ้มของคัวแปรอน  ๆ ท่ีสามารทประมาผค่า 
ไคง่าย โคยท่ีคัวแปรเหล่าน้ีจะต้องเก่ียวข้องกับการเดินทางและนำมาประยุกค์ใข้แทนอัฅรา
การเพ้ืมของการเดินทางท่ีโม่สามารถประมาผค่าไต้โคยครง โคยในการดิกษาน้ีไต้ใข้คัวแปร
ต้านเศรษฐกัจและสังคมท่ีมีความส้มพ้นธกับการเดินทาง 4 คัวแปร ไต้แก่ จำนวนประชากร
จำนวนยวคยานท่ีจคทะเบยนในท่ีน้ีใข้เฉพาะรถยนค์น่ังส่วนบุคคลและรถปัคอัพ มุลค่าผลคภ้ผท่มวล 
รวมของจังหวัค และมุลค่าการคมนาคมขนส่งและการส้อสารของจังหวัค โคยไต้นำคัวแปร
เหล่าน้ีมาท่าการวิเคราะห้อัตราการเพมโคยใข้วิธแนวโน้มจากข้อมุลในอดิค ที่งจากการ
วิเคราะห้พบว่ารุปแบบท่ีเหมาะสมกับกลุ่มข้อมุลเหล่าน้ีไต้แก่ รุปแบบสมการเส้นตรง คังน่ันผุ้วิจัย 
จังไต้วิเคราะห้ค่าอัตราการเพ้มของคัวแปรทางIศรษฐกัจและสังคมน่ัง 4 คัวแปรน่ัในรุปของ 
สมการเส้นตรง รายละเอัยคในการวิเคราะห้ค่าอัตราการเพ้ม และค่าอัตราการเพ้มของ
ข้อมุลเหล่าน้ีไต้กล่าวไว้ในพ้วข้อ 3.6

เน้ีองจากอัตราการเพ้มของคัวแปรท่ีมีความส้มพ้นธกับการเดินทางเหล่าน้ีเป็นอัตรา 
การเพ้ืมเฉพาะของคัวแปรแต่ละคัวเท่าน่ัน กังไม่มความส้มพ้นธกับอัตราการเพ้มของการเดิน
ทางโคยตรง คังน่ันในการวิเคราะห้ค่าอัตราการเพ้มของการเดินทางจังจำเป็นต้องนำค่าอัตรา 
การเพ้มของคัวแปรทางเศรษฐกัจและสังคมเหล่าน้ีมาท่าการปริบค่าให้มความส้มพ้นธโคยตรงกับ 
อัตราการเฑมของการเดินทาง โคยนำค่าส้มประสิทธค่าหน้ีงมาเป็นคัวปริบอัคราการเพมของ
คัวแปรเหล่าน้ี ในท่ีน้ีเริยกค่าส้มประส้ทธน้ีว่า ค่าส้มประสิทธความยคหยุ่น (E la s t ic ity )

ในการวิเคราะห้ค่า E la s t ic ity  ไต้ท่าการประยุกค์ทฤษฎทางเศรษฐศาสคริ โคย 
แสคงในรุปของอุปาสงค์ (Demand) และอุปาทาน (Supply) ท่ีงมความส้มพ้นธกัน,ในรุปของ 
สมการทางคผิคศาสตริ โคยในการดิกษาน้ีไต้สร้างความส้มพ้นธระหว่างปริมาผการเดินทางท่ี
จุคปลาย ท่ีงก่าหนคใน้เป็นอุปาสงค์ (Demand) กับคัวแปรต้านเศรษฐกัจและสังคม ชงกำหนค 
ให้เป็นอุปาทาน (Supply)
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โคยท่ัวไปแล้วทฤษฎทางเศรษฐศาสคธ์ไค้อธิบายความส้มพันธ์ของอุปาสงค์ให้อยู่ในรุป 
ของพังกซ่ันของคัวแปรอน  ๆ เพัยง 1 คัวแปรหรอมากกว่า โคยแสคงในรุปของพังค์ข้น คังน้ึ

Q = f(P)

โคยท่ี Q = ปรมาผของอุปาสงค์ (Quantity Demanded)
P = คัวแปรใค  ๆ (Variable) 

f(p ) = พังค์ข้นของอุปาสงค์ (Demand Function)

ค่า E la s t ic ity  ของคัวแปร P ใค  ๆ กุกกำหนคให้เท่ากับอัตราการเปล่ียนแปลง 
ของปรมาเ«ของอุปาสงค์ (Rate of Change of Quantity Demanded) ค่ออัตราการ 
เปล่ียนแปลงในปรมาผของคัวแปรใค  ๆ (Rate of Change o f Variable) โดยแสคงใน 
รุปของสมการทางคผิตศาสตธ์ไค้ คังน้ื

Ep = dQ/dP 
Q P

โคยท่ี Ep = ค่า E la s t ic ity  ของคัวแปร P เป็นจุค (Point p E la s t ic i ty  o f  
Demanded)

จากสมการข้างค้นจะเหีนว่า ค่า E la s t ic ity  ของคัวแปร P เป็นการ
D erivative เป็นจุคนนเอง กล่าวคัอค่า E la s t ic ity  ของคัวแปร P คัอ ร้อยละของการ 
เปล่ียนแปลงในปร้มาผของอุปาสงค์อันเน๋ึองมาจากการเปล่ียนแปลงร้อยละหน่ีงในคัวแปร P ข้ง 
จะท่าให้เข้าใจความหมายไค้คัขน และสามารถนำไปประยุกค์ใข้ไค้สะควกกว่า รุปแบบท่ัวไป
ของพังค์ข้นของอุปาสงค์ (Demand Function) แสคงไค้คังรุปท่ี 5.1 จากรุปแสคงให้เห็นว่า 
ค่า E la s t ic ity  มค่า'ในแต่ละจุคไม่เท่ากันคลอคพังกช่ัน'ของอุปาสงค์ กล่าวคัอค่า
E la s t ic i ty  จะมค่าไม่แน่นอนขนอยู่กับว่าจะพัจารผาท่ีจุคใค อย่างไรก็ตามน้กเศรษฐศาสฅธ์ 
พบว่า ส่วนใหญ่แล้วความส้มพันธ์ระหว่างอุปาสงค์และอุปาทานนนจะอยู่ในรุปแบบท่ัท่าให้ค่า
E la s t ic i ty  มค่าคงท่ั และจากการสืกษ'าของ Gerald Kraft เม่ีอปี ค .ศ .1963 ถงการ 
เคันทางของคน พบว่าความส้มพันธ์ระหว่างปรมาผการเคันทางของคนกับคัวแปรใค ๆ ทางค้าน 
เศรษฐกัจและส้งคม มความส้มพันธ์อยู่ในรุปของสมการยกกำส้ง (Power Curve) ช๋ึงต่อมา 
ไค้เร้ยกรุปแบบนว่า Kraft Demand Model สามารถเข้ยนให้อยู่ในรุปของสมการทางคผิค 
ศาสคธ์ไค้ คังน
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Variable, P

รูปท่ี 5.1 รูปแบบท่ีวไป เๆองพังกซ๋ันอุปสงค์

Q = f(P) = ^ .p*

ไคยท่ี ๙s , g = ค่าพาราiùflอร1ของแบบ'จำลอง

ค้งน๊ันไนการวิเคราะห้แบบจำลองปริมาผการเค้นทาง โคยวิธีส้มประสิทธ์การเพัมน 
จํงไค้กำหนดให้ปริมาผการเค้นทาง มความส้มพ้นธ์กับฅ้วแปรค้านIศรษฐกจและสิงคม'ไนรูป1ของ 
สมการยกกำส้ง คามรูปแบบ เๆอง Kraft Demand Model ค้งน้ํน1ไนการวิเคราะห์ค่า
E la s t ic i ty  เๆองค้วแปรไค  ๆ สามารถแสคงไค้ ดังน

จาก Ep = dQ/dP = d£_p ................................  (5 .1 )
Q P dp Q

กำหนคไห้ปริมาผการเค้นทาง หริอปริมาผการจราจร มความส้มพันธ์กับค้วแปรค้าน 
เศรษฐกัจและสิงคมในรูปๆเองสมการยกกำส้ง (Power Curve) ไค้

= *(.ppQ (5 .2 )



1 1 7

D ifferen tia te  Q เทยบกับ p ไค้

dQ = O/.3 .P6" 1 ................................  (5 .3 )
dP

นทนค่า Q จากสมการ (5 .2 ) นละค่า dQ จากสมการ (5 .3 ) ไนสมการ 
(5 .1 )  ไค้ dP

Ep = C^.g-P6' 1 P
û<.pp

เพราะฉะนน Ep = P ................................  (5 -4)

จากสมการ (5 .4 ) สรุปไค้ว่าค่า E la s t ic ity  ของค้วนปร P ไค  ๆ จะมค่าคงท่ี 
ไนท่ีนมีค่าเท่ากับ £ ช๋ึงเปีนค่าหารามีเคอริของสมการความสิมห้นธไนรุปสมการยกกำสิงของ
ปริมาผการเค้นทางกับคัวแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคม และโคยวิธิน้ืย้งพบว่ากรผีท่ีค่า
E la s t ic i ty  มีค่าเท่ากิบ 1 รุปแบบของ Demand Model จะเป็นสมการเสินครง และไน
กรผท่ีค่า E la s t ic ity  มีค่าเท่ากับศุนย Demand Model นจะเท่ากับค่าคงท่ีค้อมีค่าเท่ากับ'* 
น่ํนเอง

ไนงานวิจ้ยนไค้ท่าการวิ I คราะห์ค่าสิมประสิทธิความยคหย่นของการ เ ค้นทางท่ีจุคปลาย 
(Trip End E la s t ic ity )  ซงเป็นค่าอคราการเปล่ียนแปลงปริมาผการเค้นทางท่ีจุคปลายค่อ 
อคราการเปล่ียนแปลงของค้วแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคม ชงไนท่ีนจะเริยกส๊ัน ๆ ว่า ค่า
E la s t ic i ty  โคยไค้ค้ํงสมมค้ฐานค้อ กำหนคให้อ้คราการเฑมของปริมาผการเค้นทางท่ีจุค
ปลายมีความสิมพันธกับอํคราการเหมของคัวแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคมท่ีอย่ภายไนพนท่ีย่อยน้ํน 
โคยไค้กำหนคไห้ค่า E la s t ic ity  น เป็นคัวปริบไห้อ้คราการเพมของคัวแปรท่ีงสองมีความ
สอคคสิองกัน โคยไค้ท่าการวิเคราะห์แยกเป็นรายภาคทง 4 ภาค ใคยคงสมมค้ฐานท่ีว่าสภาพ 
การเค้นทางขนส่งและสภาพทางเศรษฐกิจและสิงคมไนแค่ละภาคมีพฤค้กรรมท่ีแคกค่างกัน แล
การวิเคราะห์ความสิมพ์นธ์ระหว่างปริมาผการเค้นทางท่ีจุคปลาย กับคัวแปรค้านเศรษฐกิจและ 
สิงคมค่าง ๆ ของยวคยานแค่ละประเภทไนรุปของสมการยกกำสิงไนภาคเหนอ ภาคคะวิน-
ออกเฉยง เหนอ ภาคกลาง และภาคไค้ แสคงไนภาคผนวก ฉ
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ค่า E la s t ic ity  ของตัวแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคมของยวคยานแค่ละประเภทไน 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคไค้ แสคงคงคารางท่ี 5 .4 , 5 .5 ,
5 .ธ และ 5 .7  ตามลำค้บ

จากค่า E la s t ic ity  ของยวคยานแค่ละประเภทไนแค่ละภาคและค่าอัตราการเท่ีม 
ของตัวแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคม สามารถวเคราะหค่าอัตราการเท่ีมเฉลย (Average 
Growth Factor) ไคยการนำค่า E la s t ic ity  ของตัวแปรแค่ละซนืคมาทำการปรับค่าอัตรา 
การเท่ีมของตัวแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคม ไห้มความสิมพันธ์ไคยตรงกับอัตราการเหมของ 
ปริมาผการเตินทางของยวคยานแค่ละประเภทไคยไข้สมมติฐานของ E la s t ic i ty  ซงสามารถ 
สรุปความสิมพันธ์ไค้ตังน การเปล่ียนแปลงปริมาผของตัวแปรรัอยละ 1 จะทำ,ไห้เกิคการ 
เปล่ียนแปลง Demand หริอปริมาผการเตินทางเท่ากิบรัอยละ Ej ถ้าการเปล่ียนแปลงปริมาผ 
ของตัวแปรเท่ากับร้อยละ Gj จะทำไห้เกิคการเปล่ียนแปลง Demand เท่ากับร้อยละ GjEj 
ไคยท่ี Ej = ค่า E la s t ic ity  ของตัวแปรไค  ๆ และ Gj = อัตราการเท่ีมของตัวแปร 
ไค  ๆ ตังน่ัน

อัตราการเหมของปริมาผการเตินทาง = ITGj .Ej

จากสมการข้างค้นสามารถสรุปอัตราการเหมไคยเฉล่ียของการเตินทางของยวคยาน 
แค่ละประเภทไนแค่ละภาคไค้ตังสมการค่อไปน

Kij = Gpopi. Epopjk + Ggppi ■ Eoppjk + Gpcpui • Epcpujk + GTcci.ETccjk

ไคยท่ี Kij = ค่าสิมประสิทธ์การเหมของปริมาผการเคนทางไนพนท่ีย่อย i
สำหรับยวตยานซนืค j

Gpopi = อัตราการเหมของจำนวนประขากรไนพ้ืนท่ีย่อย i 
Ggppi = อัตราการเหมของมุลค่าผลตภ้ผทมวลรวมของจํงหวัคไนพ้ืนท่ีย่อย i 

Gpcpoi = อัตราการเพัมของจำนวนยวตยานท่ีจคฑะเบยน (ไนท่ีน'ไข้เฉพาะ 
จำนวนรถยนฅน่ังส่วนบุคคลและรถฮคอัพ) ไนพ้ืนท่ีย่อย i 

Gxoci = อัตราการเหมของมุลค่าการคมนาศมขนส่งและการสิอสารของจ้งหวัค 
ไนพ้ืนท่ีย่อย i

Epopjk = ค่า E la s t ic ity  ของอัตราการเหมของจำนวนประซากรสำหรับ 
ยวคยานซนืค j ไนภาค k
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คารางท 5 .4  ค่า E la s t ic ity  ฯเองค้วแปรค้านเศรษฐกจและสังคม ‘«องยวคยาน 
แค่ละชนค,!นภาคเหนอ

ชนิคชองยวคยาน
ค่า E la s t ic ity

POP GPP PC&PU TCC

รถยนฅน่ังส่วนบุคคล 0.6479 0.4722 0.4214 0.3632

รถโคยสาร 0.4203 0.2918 0.2191 0.1956

รถบรรทุก 0.1540 0.2057 0.0835 0.0913

คารางที่ 5 .5  ค่า E la s t ic ity  ชองต้วแปรค้านเศรษฐก'จนละสิงคม ชองยวคยาน 
แค่ละชนิคไนภาคคะวันออกเฉยงเหนอ

ชนค1ของยวคยาน
ค่า E la s t ic ity

POP GPP PC&PU TCC

รถยนค่น่ังส่วนบุคคล 0.7351 0.4609 0.3620 0.3147

รถโคยสาร 0.7006 0.7902 0.3513 0.3216

รถบรรทุก 0.8658 0.9660 0.6644 0.6988
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ตารางทึ๋ 5 .ธ ค่า E la s t ic ity  ของค้วแปรต้านเศรษฐกิจและสังคม ‘บองยวคยาน 
แค่ละชนค,ในภาคกลาง

ซนิคของยวคยาน
ค่า E la s t ic ity

POP GPP PC&PU TCC

รถยนค'น่ังส์'วนบุคคล 0.7442 0.7143 0.5834 0.5437

รถใคยสาร 0.8467 0.7418 0.6270 0.5923

รถบรรทุก 0.7056 0.6636 0.5906 0.5648

คารางที่ 5 .7  ค่า E la s t ic ity  ของควแปรต้านเศรษฐกิจและสังคม ของยวตยาน 
แต่ละซนิคในภาคโต้

ซนค'ของยวคยาน
ค่า E la s t ic ity

POP GPP PC&PU TCC

รถยนต์น่ังส่วนบุคคล 0.6464 0.9160 0.6655 0.6806

รถโคบสาร 0.4881 0.7216 0.7011 0.8295

รถบรรทุก 0.4249 0.8786 0.7686 0.7709
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Eappjk = ค่า E la s t ic ity  ของอัตราการเพมของมุลค่าผลิตภผทํมวลรวม 
ของจังหวัด สำหริบยวคยานชนิด j ไนภาค k 

Epcpujk = ค่า E la s t ic ity  ของอัตราการเพมของจำนวนยวดยานท่ีจคทะเบียน 
สำหริบยวดยานชนิด j ในภาค k

Eiccjk = ค่า E la s t ic ity  ของอัตราการ เพมของมุลค่าการคมนาคมขนส่งและ 
การสิอสารของจังหวัด สำหรบยวดยานชนิด j ในภาค k

ด้งน้ํนแบบจำลองปริมาผการเดินทางโคยวิธืส้มประลิทธการเพ้ืมสามารถสรุปรุปแบบ
ได้ ด้งน

Tf = Tp . K

โดยท่ี Tp = ปริมาผการเดินทางในบีอนาคต
Tp = ปริมาผการเดินทางในบีจจุบัน (บีฐาน)
K = ค่าส้มประลิทธการเพมจากแบบจำลองข้างด้น

จากแบบจำลองข้างด้นสามารถวิเคราะห่ค่าส้มประส้ทธการเหมของปริมาผการเดิน 
ทางของยวดยานแค่ละชนิด ในภาคเหนิอ ภาคตะวันออกเฉยงเหนิอ ภาคกลาง และภาคใด้ 
ด้งตารางที่ 5 .8 , 5 .9 , 5.10 และ 5.11 ตามลำด้บ

จากค่าส้มประลิทธการเทมเหล่าน ได้ทำการหยากรผ์ปริมาผการเดินทางของ
ยวดยานท่ีงสามชนิด โดยแสดงผลในรุปของปริมาผการเดินทางท่ีจุคปลายในแต่ละพ้ืนท่ีย่อย โดย 
ในงานวิจัยนได้ทดลองพยากรผ์ไปท่ีบี พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2540 และพ.ศ. 2545 ช๋ึงเบีนบี 
แรกของแผนพัตเนาเศรษฐก้จและส้งคมแห่งชาดิฉบับท่ี 7, 8 และ 9 ตามสำดิบ และปริมาผ 
การเดินทางท่ีจุคปลายแสคงด้งคารางท่ี 5.12, 5.13 และ 5.14 ตามล่าดิบ

5 .3 .2 .1  การกระจายการเดินทาง (Trip D istr ib u tion ) ปริมาผ 
การจราจรท่ีจุคปลายท่ีได้จากแบบจำลองข้างด้น เป็นปริมาผการจราจรในช่ัวโมงเร่งด่วนของ 
แต่ละพ้ืนท่ีย่อย ช่ังจะด้องทำการกระจายปริมาผการจราจรเหล่านไปบังพ้ืนท่ีย่อยต่าง ๆ เพ้ือ 
สร่างให้เป็นตารางการเดินทางในบีอนาคตท่ีสมบุรผ์ ในข๊ันคอนนผุ้วิจัยได้ใช้การกระจายการ
เดินทางโดยวิธ Fratar ช่ังเป็นวิธท่ีนิยมใช้ก้นมากท่ีสุคในการคาดคะเน โคยใช้แบบจำลอง
ส้ดส่วนการเพม (Growth Factor Method) โคยมสมมตฐานท่ีว่า "การเปลยนแปลงของ 
การเดินทางระหว่างคู่พ้ืนท่ี จะแปรผันโดยตรงก้บการเปลิยนแปลงของการเดินทางท่ีจุดIร่มด้น



คารางท 5 .8  ค่าส้มประส้ทธการเหมๆ)องปรมายการเค่นทางๆเองยวคยาน 
แค่ละซนค,เนภาคเหนอ

F ..............................F ........................................................................................................................................................F

Zone

No.

; Growth Factor (ะ Per Year) i1
jPasssenger car; Bus 1 Iruck ;

3b ; 12.49 1 6.93 i 3.27 ;
36 ; 11.71 ; 6.68 ; 2.89 ;
37 i 12.70 j 7.12 j 3.61 j
38 ; 11.92 ; 5.56 ; 3.08 ;
39 ; 10.32 ; 5.66 j 2.62 ;
40 ! 9.75 ; 5.39 ; 2.44 ;
41 ; 10.81 i 5.95 1 2.77 ;
42 ; 9.60 j 5.25 ; 2.36 ;
43 ; 13.88 ; 7.73 ; 3.56 j
44 ; 11.01 ; 6.08 J 2.85 ;
45 ; 9.01 ; 4.98 ; 2.26 i
46 ; 12.29 ; 6.87 1 3.48 ;

- 47 14.00 ; 7.90 ; 3.98 j
48 i 8.63 j 4.79 ; 2.29 ;
49 ; 11.68 ; 6.42 1 2.95 j
50 ; 8.27 I 4.44 1 1.81 I
51 ! 11.24 ; 6.15 j 2.81 j

AVG ; 11.14 j 6.17 i 2.88 ;
F- -F...................... )....... .............. )........... ...........F

คารางท 5 .9  ค่าส้มประส้ทธการ เหมใ)องปรมายการ เค่นทางๆ)องยวคยาน 
แค่ละซนคไนภาคคะวํนออกเฉยงเหนอ

Zone

No.
F

Growth Factor........t..........
Passsenger carl

(ะ Per Year) 
. . .—

Bus I ruck
F- -F---- ................1— ................F----

18 i1 10.52 i 11.71 ; 19.40
19 i1 12.13 ; 13.93 j 22.48
20 i1 9.57 ; 11.00 ; 18.36
21 i1 7.89 ; 9.42 1 14.68
22 i1 8.67 ; 10.96 ; 16.68
23 i1 8.13 ! 9.70 I 15.40
24 i1 11.60 ; 13.25 1 21.66
25 i1 11.19 j 12.53 ; 20.84
26 i1 5.83 i 6.93 1 10.58
27 i1 5.37 ; 6.92 ; 9.93
28 11 7.56 j 9.71 j 14.02
29 i1 10.09 ; 10.40 j 19.18
30 i1 6.37 ! 7.98 1 11.89
31 i1 12.64 ; 14.42 ; 24.37
32 Î1 8.32 I 9.91 i 15.24
33 i1 6.95 ; 7.60 ; 12.69
34 i1 14.07 ; 16.40 ; 27.78

AVG 11 9.23 I 10.75 ; 17.36
F- - F — ............... F-----
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ตารางที่ 5 .10 ค่าสิมประสิทธการ1ท่ีมาเองปรมาผการIค่นทางาเองยวคขาน 
นค่ละชนํคไนภาคกลาง

+.............+................................................................. +
Zone

No.

i1
+
i1

Growth factor Per Year) i1

Passsenger car; Bus i ไ ruck ;

1 i1 13.82 ; 14.85 i 13.57 i
2 i1 20.74 ; 22.42 ; 20.60 ;
3 11 21.78 i 23.54 ; 21.54 ;
4 i1 22.67 ; 24.45 i 22.53 ;
5 เ1 16.08 i 17.33 1 16.10 ;
6 i1 14.22 i 15.31 ; 14.27 ;
7 i1 15.19 ; 16.42 i 15.25 !
8 i1 12.29 i 13.30 ; 12.34 ;
9 i1 15.32 i 16.46 i 15.28 j

10 i1 17.41 ; 18.74 i 17.38 ;
11 i1 23.03 ; 24.79 j 22.91 i
12 i1 23.80 ; 25.56 î 23.65 ;
13 ï1 17.64 ; 19.07 i 17.64 ;
14 i1 16.27 ! 17.54 J 16.06 ;
15 i1 25.34 i 27.20 J 25.17 ;
16 i1 20.03 I 21.62 ! 19.96 ;
17 i1 17.83 ; 19.13 ; 17.70 ;
52 i1 13.12 I 14.19 i 13.24 j
53 i1 11.05 ! 11.95 ! 10.99 ;
54 i1 8.57 ; 9.28 1 8.52 i
55 i1 13.84 i 14.88 ; 13.77 i
56 i1 21.46 i 23.06 i 21.33 !
57 i1 20.43 ; 21.90 ; 20.39 1
58 i1 9.27 i 9.96 i 9.18 ;

AVG i1 16.61 ; 17.88 ; 16.55 ;
-+ ...................... +---- ................+.......... ..........i

คารางที่ 5.11 ค่าสํมประสิทธการเท่ีมาเองปรมาผการเค่นทางาเองยวคยาน 
แค่ละาเนคไนภาคใคํ

Zone i1 Growth Factor (* Per Year) i1

No. 11Passsenger car; Bus ; T ruck i

59 i1 16.10 i 16.90 ! 17.37 ;
60 i1 17.63 ; 17.54 ร 18.79 j
61 i1 22.35 i 23.64 i 23.93 i
62 i1 21.88 I 22.75 ; 23.76 1
63 i1 17.29 ; 18.60 i 18.45 ;
64 i1 24.37 i 24.94 i 26.07 !
65 i1 11.67 i 12.59 i 12.17 i
66 i1 21.12 i 21.20 i 22.16 ;
67 i1 18.54 ; 18.71 i 19.37 !
68 i1 27.06 ; 27.84 ; 28.53 ;
69 11 17.49 i 18.49 ; 18.58 i
70 i1 8.63 ; 8.18 ! 8.65 ;
71 i1 15.74 ; 15.01 ! 16.26 ;
72 i1 19.10 ! 18.89 ! 20.06 !
73 i1 19.98 i 19.56 i 20.64 j,
AVG î1 18.60 i 18.99 ! 9.65 i
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ต าร าง ท  5 .1 2  ปรมา{นการเคนทางที่จ ุคปลายา;องยวคยานนค่ละซนคในปี ท .ศ .  2 5 3 5

PEAK-HOUR TRIP GENERATION AND ATTRACTION BÏ ZONES YEAR 2535
...................................................+ ................................................... t -  .  . . . . . .  - t - . .........................................+

i1 !1 PASSENGER CAR 1 BUS j TRUCK i TOTAL !
1 ZONE ! _____ 1 _____l1 1 1 1
i1 11 GEN 1' ATT i GEN 1 ATT ! GEN ! ATT ; GEN 1 ATT 1

11 1 1 2256 ! 1975 1' 1378 i 1462 j 2765 1 2833 ! 6399 j 6270 ;
11 2 ! 735 I 733 ! 651 I 678 j 808 ! 865 i 2194 ! 2276 ;
11 3 i 183 i 165 j 142 j 137 ! 203 ; 199 ! 528 1' 501 il1 4 i 806 j 2708 j 684 ! 813 ! 1053 ! 2079 j 2543 ! 5600 I
i1 5 ! 285 I 252 ! 373 i 534 ! 372 ! 507 j 1030 ! 1293 ;
i1 6 i 95 ! 65 ! 69 ! 35 j 109 j 66 I 273 j 166 j
i1 7 i 211 I 715 i 105 ; 408 1 293 i 979 i 609 J 2102 1'i1 8 ! 38 i 48 ! 31 ; 44 ! 68 j 67 j 137 1 159 I
i1 9 ! 32 i 62 j 17 ! 39 ! 55 i 9? ! 104 ! 198 1
i1 10 ! 762 ! 543 ! 435 ! 91 i 1147 I 740 ! 2344 ! 1374 j
11 11 ! 1641 1 823 1 1011 ! 667 i 2116 j 1289 ! 4768 ! 2779 j
i1 12 I 1088 ! 1229 i 646 ! 656 ; 1192 i 1082 i 2926 ! 2967 i
i1 13 ; 205 ; 262 ! 135 ; 141 1 299 ! 329 1' 639 i 732 1'
11 14 ! 42 I 42 j 32 j 32 j 183 ! 183 ; 257 j 257 i
11 15 ! 1049 ! 160 I 181 j 154 J 469 ! 187 j 1699 ! 501 ;
11 16 j 48 J 23 1 31 ! 13 i 60 j 25 i 139 i 61 !i1 17 ! 121 j 168 ! 71 ! 83 ! 127 J 150 ; 319 1' 401 !
11 18 j 134 ! 101 I 72 1 55 i 585 1 555 ! 791 j 711 !
i1 19 i 16 j 21 ! 22 ! 22 i 34 j 88 i 72 ! 131 1
11 20 j 49 ! 33 j 39 i 15 ! 126 ! 65 ! 214 ! 113 !
11 21 i 34 1 41 ! 16 i 24 1' 52 1 90 ! 102 ! 155 j
i1 22 i 63 I 81 ! 30 j 44 ! 44 ! 83 ! 137 I 208 j
เ1 23 ! 27 ! 53 j 16 i 36 j 57 ! 94 i 100 ; 183 i
11 24 j 62 ! 47 ! 28 1 26 1 85 i 74 j 175 i 14? j
11 25 i 43 j 55 j 26 ! 32 ! 77 : 83 j 146 i 170 !
i1 26 1 40 ! 30 1 42 1 48 j 151 j 162 j 233 j 240 ;
l1 27 1' 33 ! 32 i 22 1 21 ! 83 ! 69 j 138 I 122 1'
11 28 j 59 i 60 j 43 j 36 1 61 ! 54 1' 163 j 150 i
f1 29 i 46 J 41 ! 21 j 18 1' 48 j 44 ! 115 ; 103 i
i1 30 ! 28 ! 41 ! 20 I 31 j 110 I 124 ! 158 i 196 !
11 31 ! 21 1 21 j 27 ! 36 ! 122 ! 136 ! 170 1' 193 1'
11 32 1 30 j 26 ! 23 ! 20 j 60 j 60 j 113 i 106 !i1 33 i 35 ! 39 I 34 ; 35 ! 90 1' 92 ! 159 I 166 i
J1 34 ! 54 j 81 j 35 ! 51 ! 157 j 168 j 246 ! o> oi1 35 i 67 i 61 ! 18 I 20 i 59 ! 67 ! 144 ; 148 ;
I1 36 i 62 ! 62 1 18 i 19 ; 63 j 64 i 143 ! 145 !
i1 37 i 61 i 73 ! 24 ! 24 J 24 ! 32 ! 109 ; 129 1'
11 38 i 49 j 60 ! 17 i 15 ! 68 j 62 j 134 J 137 j
11 39 ! 43 i 44 i 19 ! 17 ! 37 ! 31 j 99 j 92 i
11 40 I 110 j 107 ! 36 i 47 1 63 ! 79 i 209 1 233 I
+-



ค าร าง ท ี่ 5 . 1 2  (ต่ อ)

PEAK-HOUR TRIP GENERATION AND ATTRACTION BY ZONES YEAR 2535

i ..........+...................... t......................+......................+...................... +
11 i1 PASSENGER CAR ! BUS 11

1.
TRUCK ! TOTAL 11

1 ZUNt , 1 1 1 1
iI

11 GEN ! ATI ! GEN i1 ATT 11 GEN ! ATT ! GEN ! ATT i1

i1 41 ! 54 ! 54 ! 24 i1 26 i1 32 1 33 ! 110 ! 113 11
11 42 ! 36 j 55 ; 17 11 26 11 41 ! 70 ! 94 ; 151 i1
11 43 ! 27 i 29 j 15 i1 20 11 38 i 39 i 80 j 88 i!
»t 44 j 87 i 74 i 28 11 32 i1 53 I 58 ; 168 ; 164 1l
l1 45 i 54 I 66 ! 26 i1 32 i1 45 ! 51 i 125 j 149 i1i1 46 ! 118 1 122 i 50 \1 52 11 103 j 93 ; 271 ! 267 i1
i1 47 ! 127 ! 125 ! 49 11 46 11 98 ! 83 1 274 i 254 11
I1 48 ! 74 i 64 ! 28 i1 30 11 61 ! 62 ; 163 j 156 i1
iI 49 ; 90 ! 92 ! 21 11 23 i1 40 ; 45 i 151 j 160 11
iI 50 ! 88 i 71 ! 40 i

1 29 i1 64 1 48 ! 192 ; 148 11
i1 51 ! 74 i 77 ! 20 i1 25 11 36 j 49 1 130 1 151 i1
i1 - 52 i 146 1 74 ! 70 11 41 11 658 ! 500 ! 874 ! 615 Î1
1! 53 1 78 j 64 ! 61 11 52 11 156 ! 161 Î 295 j 277 I1
i1 54 ! 86 j 33 ! 61 i1 23 i1 141 ; 36 ! 288 : 92 11
i1 55 i 116 I 118 i 101 11 111 i1 146 ! 159 j 363 Î 388 i1
i1 56 : 694 I 498 ! 167 11 124 11 624 j 421 1 1485 ! 1043 i1
11 57 ! 130 i 46 1 60 11 31 11 267 i 132 i 457 ! 209 i1
11 58 i 184 ! 118 i 54 i1 38 i1 307 j 226 i 545 1 382 i1
1i 59 1 105 i 180 I 54 i1 54 11 251 I 342 1 410 ! 576 11\1 60 ! 103 j 111 ! 73 i1 107 i1 117 ; 151 ! 293 ; 369 i1
11 61 ! 45 j 45 ! 26 11 30 i1 73 ! 71 ! 144 i 146 11
i1 62 i 66 I 44 ! 79 11 39 i1 155 Î 94 ! 300 i 177 11
1J 63 j 45 ! 45 i 34 11 34 11 106 1 106 1 185 j 185 i1
11 64 ; 105 ! 120 ! 68 11 66 11 202 1 232 i 375 ! 418 i1i1 65 ! 40 ! 30 ! 31 i1 18 11 155 ! 133 j 226 ; 181 11
1« 66 ; 73 i 69 i 60 11 56 11 91 i 94 ! 224 I 219 11
11 67 ! 261 j 272 I 149 11 163 11 268 ! 274 ! 678 j 709 11
11 68 ! 36 i 42 ! 37 11 37 i1 82 ! 90 I 155 j 169 11
i1 69 i 51 ! 44 ! 34 i1 32 i1 75 ! 65 I 160 ! 141 i1
i1 70 1 54 ! 49 ! 25 i1 16 i1 42 I 28 j 121 1 93 i1
i1 71 i 154 I 151 ! 30 i1 28 i1 44 i 46 ! 228 j 225 1111 72 I 127 ! 127 I 108 11 106 11 185 ! 195 j 420 ! 428 11i1 73 ! 276 ! 276 ! 74 11 74 i1 123 j 123 ! 473 I 473 11
11 TOTAL i 14567 j 14568 ! 8414 11 8300 11 18454 \ 18363 ! 41435 ! 41231 i1+- .......... i- .........+- .........+■ ......... i .......... i +



1 26

PEAK-HOUR TRIP GENERATION AND ATTRACTION BY ZONES YEAR 2540 + .......+—:................f......................+...................... (

ต า ร า ง ฑ ึ๋ 5 . 1 3  ป ร ม า ผ ก า ร เค ํน ท า ง ท จ ุค ป ล า ย ๆ เอ ง ย ว ต ย า น แ ต ่ล ะ ๆ เป ีค ไ น ป ี พ .ศ .  2 5 4 0

i111i1
ZONE i

PASSENGER CAR ! BUS ! TRUCK ! TOTAL :
GEN i ATT 1 GEN j ATT j GEN I ATT ! GEN ! ATT i

11 1 i 4308 ; 3773 1 2754 i 2920 ; 5225 i 5354 ! 12287 1 12047 ji1 2 ! 1886 j 1881 i 1791 ! 1865 ; 2061 i 2207 j 5738 1 5953 ii1 3 ; 489 i 442 j 409 ; 395 ; 538 I 527 ■! 1436 j 1364 i11 4 j 2239 i 7522 i 2041 j 2428 ! 2908 j 5742 I 7188 ! 15692 !i1 5 i 601 ; 532 I 830 i 1188 ; 785 ! 1069 ; 2216 i 2789 !i1 6 ! 185 j 126 j 141 i 72 i 213 ; 130 ! 539 ! 328 !i1 7 j 428 I 1450 ; 224 ; 872 ! 595 ! 1991 J 1247 ; 4313 !
i1 8 i 68 j 85 j 58 ! 83 j 123 j 120 1 249 ; 288 ;
i1 9 ; •65 1 126 ; 35 ; 83 ; 111 ; 198 ; 211 : 407 j
11 10 ! 1700 j 1212 ! 1028 j 216 ! 2555 i 1650 i 5283 j 3078 j
i1 11 1 4626 ! 2319 ; 3061 j 2019 i 5934 i 3617 j 13621 ; 7955 i
11 12 i 3164 i 3574 I 2017 ; 2048 ; 3447 1 3129 j 8628 J. 8751 !
i1 13 i 462 ! 591 J 322 j 337 ! 673 ! 742 ; 1457 ร 1670 j
i1 14 ! ' 89.1 89 i 73 1 73 I 386 ! 386 I 548 i 548 i
11 15 I 3246 ! 496 ! 602 j 514 J 1441 ; 573 j 5289 j 1583 ;
11 16 j 119 ; 57 i B2 ; 35 i 149 i 62 i 350 i 154 j
i1 17 j 276 ; 381 ; 169 ! 198 ; 286 j 338 J 731 j 917 J
i1 IB ! 221 j 167 j 125 i 95 j 1420 j 1346 ; 1766 I 1608 111 19 1 28 j 36 ! 42 i 42 ! 93 1 242 } 163 j 320 i
i1 20 i 77 1 52 ! 67 ! 26 j 292 i 150 ! 436 j 228 i\1 21 ! 50 j 59 j 25 i 38 I 103 ! 178 I 178 ; 275 !
i1 22 J 95 ! 123 1 51 ! 74 ! 96 j 180 ! 242 ; 377 j
i1 23 1 40 i 79 ! 25 ; 58 j 116 i 192 ! 181 ! 329 j
11 24 j 107 j 81 i 52 i 49 I 228 J 199 j 387 ! 329 i
11 25 i 73 i 94 ! 46 i 58 j 198 1 214 ! 317 j 366 j
i1 26 i 53 ! 40 j 58 i 68 i 250 ! 267 ! 361 i 375 !11 27 j 43 j 42 i 31 i 29 j 134 ! 110 ! 208 i 181 i
11 28 i 85 ! 87 I 69 i 58 ; 117 ! 104 j 271 i 249 1
11 29 ! 74 j 67 ! 34 ; 29 ; 116 j 107 ; 224 ! 203 !
11 30 1 38 j . 56 i 30 1 46 ! 192 ! 217 j 260 ! 319 Î\T 31 ! 38 ; 38 ! 54 ! 71 ; 363 J 406 ! 455 ! 515 j
i1 32 ! 45 i 39 ! 37 j 33 ! 122 i 122 j 204 1 194 !
i1 33 j 49 I 55 j 48 ; 50 ; 164 ! 167 ! 261 ! 272 j
i1 34 ! 105 j 157 1 75 ; 110 j 536 i . 572 j 716 i 839 i
11 35 i 121 j 110 ! 26 j 27 ! 69 j 79 ! 216 j 216 i
i1 36 J 108. j 108 I 25 j 27 1 72 ร 74 I 205 j 209 !
1 37 1' 111 ! 132 i 33 i 33 ; 29 i 39 ! 173 i 204 i
11 38 j 85 j 105 I 23 i 21 i 79 ! 72 ! 187 i 198 1
i1 39 j 70 i 73 1 25 J 23 ; 42 ! 35 j 137 ! 131 1
i1 40 i 176 ! 171 i 47 ! 61 ! 71 ! 89 1 294 i 321 i+-



ค า ร า ง ท  5 . 1 3  ( ค อ )

PEAK-HOUR TRIP GENERATION AND ATTRACTION BY ZONES YEAR 2540+..........+...................... T......................+......................+...................... *i1i
{

ZONE i
PASSENGER CAR ! BUS ! TRUCK ; TOTAL 1

1 1 1 1i1 I GEN ! ATT ; GEN ; ' ATT ! GEN i ATT ; GEN ! ATT ;
11 41 ! 91 i 91 ; .32 ! 35 ; 37 j 38 j 160 î 164 i11 42 i 57 j 87 i *22 ! 33 ; 46 ! 79 ; 125 j 199 ;i1 43 ; 52 i 55 j 22 1 29 I 45 j 47 i 119 i 131 ii1 44 i 146 ; 125 1 37 i 43 1 61 ! 67 ! 244 ; 235 1'il 45 i 83 i 102 i 33 i 40 i 50 ; 57 ; 166 ; 199 ;i1 46 ; 210 i 219 : 69 i 73 i 122 i 110 ; 401 ; 402 ji1 47 i 244 i 241 j 71 ! 67 ; 119 i 101 ! 434 ; 409 i11 48 1 112 ! 97 1 35 j 38 j 69 i 70 i 216 ; 205 ii1 49 J 157 1 159 ; 28 ร 32 i 47 i 52 i 232 j 243 111 50 i 131 ; 106 ; 50 i 35 i 71 i 53 i 252 j 194 1i1 61 i 125 i 130 i 27 i 34 j 41 i 56 I 193 i 220 Ii1 52 i 270 ; 136 ! 135 ; 79 i 1225 ! 931 i 1630 i 1146 1'11 53 i 131 j 108 1 108 j 91 ! 263 j 271 j 502 j 470 ii1 54 i 130 j 50 i 96 ; 36 ! 213 ! 54 ; 439 ; 140 ;11 55 ! 222 ! 225 ! . 202 ! 223 i 278 ; 303 ; 702 ! 751 ii1 56 i 1836 1 1318 i 473 î 350 i 1635 i 1103 j 3944 i 2771 ii1 57 1 330 i 117 i 161 ; 83 i 675 i 335 i 1166 i 535 ;i1 58 ! 286 i 184 i 87 ; 61 i 476 ! 350 j 849 i 595 1'i1 59 1 222 ! 379 ; 118 i 118 j 558 i 761 i 898 j 1258 ii1 •60 i 233 i 250 j 163 j 240 i 278 i 358 i 674 ; 848 ii1 61 i 123 ! 123 ! 74 ! 88 i 214 j 207 i 411 1 418 ji1 62 ; 178 j 119 i 222 ; 108 1 450 ! 272 i 850 i 499 ji1 63 ; 101 ; 101 ! 79 ! 79 i 248 j 248 i 428 ! 428 iif 64 i 313 ! 356 i 208 ! 200 ; 644 i 740 i 1165 i 1296 1i1 65 i 70 i 51 i 55 ! 32 i 275 ! 236 j 400 ! 319 i11 66 i 191 i 179 i 158 ! 14? ! 248 I 254 i 597. 1' 580 i11 67 ! 610 j 638 i '351 j 384 i 650 ! ■ 664 j 1611 i 1686 !i1 68 ; 121 i 138 1 128 ! 128 ; 287 i 316 I 536 ! 582 ii1 69 i 115 i 98 1 78 ! 74 I 176 1 153 ! 369 i 325 ii1 70 ! 82 ; 74 i 37 1 24 i 63 i 42 I 182 i 140 ;i1 71 ! 320 ! 313 ! 60 i 56 i 93 j 97 1 473 j 466 j11 72 ; 304 ; 304 I 256 ! 252 i 461 !' 487 ; 1021 i 1043 ;i1 73 i 685 ; 685 j 180 i 180 i 314 j 314 j 1179 ! 1179 i1
i1 TOTAL ! 34124 1 33985 ! 20540 i 19964 ! 42764 ; 42222 ! 97428 ! 96171 1+.........+———+------- T —+.......... T..........+.......... t.......... +—.......+
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PEAK-HOUR TRIP GENERATION AND ATTRACTION BY ZONES YEAR 2545..................... ....................... +......................+

ค า ,ท ง ท  5 . 1 4  ป ? ม า ผ ก า แ ค ่น ท า ง ท ี่จ ุค ป ล า ย า เอ ง ย ว ค ย า น แ ค ่ล ะ ซ น ํค ‘เนป ี ท .ศ

11i ZONE i
PASSENGER CAR ! BUS 1 TRUCK i1 TOTAL i1

I 1 1 !i1 GEN ! ATT i GEN ; ATT ! GEN ; ATT i1 GEN i1 ATI i1
i1 1 1 8230 j 7207 i 5502 ! 5836 1' 9874 1' .10117 i1 23606 i1 23160 i1\1 ' 2 ! 4839 j 4825 j 4924 j 5128 ; 5257 ; 5628 i1 15020 i1 15581 14i1 3 i 1310 j 1184 j 1176 j 1137 ; 1427 ; 1397 i1 3913 11 3718 11i1 4 j 6219 ; 20892 ! 6094 ! 7̂ 48 j 8034 j 15862 ! 20347 11 44002 i111 5 1 1266 j 1121 j 1846 ! 2642 i 1657 ; 2255 i1 4769 11 6018 i111 6 ! 360 ! 245 j 286 ! 147 j 414 ; 252 11 1060 i1 644 •J\» 7 ; 869 ! 2940 j 479 ; 1865 i 1210 i 4047 i1 2558 I1 8852 i1i1 8 1 122 ! 152 ! 109 i . 155 1 219 1' 214 i» 450 »1 521 11i1 .9 i 132 j 258 ! 76 i 177 i 227 ; 403 1 435 I1 838 i1I1 10 ; 3792 i 2705 j 2426 ! 509 i 5694 j 3676 i1 11912 11 6890 I1\1 11 i 13041 i 6539 ! 9265 ! 6110 i 16644 1' 10144 i1 38950 11 22793 l1i\ 12 ; 9202 1 10394 I 6293 ; 6389 ; 9965 1 9047 11 25460 i1 25830 1111 13 ; 1040 1 1332 j 771 j 806 i 1516 ! 1671 «1 3327 i1 3809 i111 14 ; 190 j •190 ; 163 ! 163 1' 813 1' 813 i1 1166 11 1166 1
41 13 ! 10042 j 1536 i 2004 ! 1713 i 4429 i 1762 i1 16475 i1 5011 i1i1 16 ; 296 i 142 j 217 j 93 ! 371 ! 153 i4 884 1{ 388 i1i 17 ; 626 1 865 ! 406 i 476 1' 647 ; 764 i1 1679 i1 2105 11i1 18 ; 365 j 276 ! 217 j 165 i 3446 ! 3266 I1 4028 11 3707 i111 19 ; 50 1 65 ! 81 J 81 i 257 i 667 11 388 11 813 11i1 20 ! 122 ! 83 1- 112 ! 43 i 678 ! 349 11 912 11 475 i111 21 ! 72 ; 87 ! 39 ! 60 j 204 1 354 i1 315 i1 501 r1i1 22 ; 144 j 186 i 86 J 124 i 208 ! 390 11 438 11 700 i111 23 I 60 ; 117 j 40 i 91 I 238 j 394 11 338 i1 602 11
1 24 ; 186 j 140 j 97 ! 91 i 607 1' 529 i1 890 11 760 11l1 25 ! 124 ! 159 i 84 1 104 j 510 j 552 i1 718 11 815 11
1 26 ; 21 ! 53 1' 82 ! 95 j 413 I 442 i1 566 11 590 111t 27 1 56 i 54 ! 43 j 41 ! 214 J 177 11 313 11 272 i111 28 i 122 i 125 ! no i 92 ! 226 1' 201 11 458 11 418 1111 29 ; 119 i 108 i 56 ! 48 j 280 i 257 11 455 i1 413 1111 30 j 52 i 76 1' 44 i 67 j 337 j 381 1 433 11 524 i1ร1 31 ; 69 I 69 j 105 ! 138 j 1080 i 1207 iI 1254 11 1414 1111 32 ! 67 ; 58 i 60 ; 53 ; 248 j 248 i1 375 11 359 i1i1 33 ! 69 i 7? ! 70 ; 73 ; 298 i 303 i1 437 i1 453 1111 34 j 202 ! 303 j 159 i 235 j 1826 ! 1949 i1 2187 11 2487 i1\1 35 j 218 ! 197 ! 36 j 38 1 82 Î 93 i1 336 1t 328 l1
1 36 ! 189 ! 189 ! 35 i 37 1 83 1' 85 11 307 11 311 1I11 37 i 203 I 240 i 47 ! 47 i 34 j 46 11 284 11 333 11
1 38 ; 150 1 184 1 32 i 29 j 92 ! 84 11 274 11 297 111 39 ! 115 j 119 I 32 Î 30 i 47 i 40 11 194 11 189 l111 40 ! 280 ! 272 ; 60 ; 79 j 80 i 101 i1 420 11 452 11
+-

. 2 5 4 5
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PEAK-Ht)UR TRIP GENERATION AND ATTRACTION BY ZONES YEAR 2545
+.......... +........................T....................... ......................... -........................+ï11 ZONE i

PASSENGER CAR ! 80S TRUCK ! TOTAL i
1 1}1 GEN ] ATT 1' GEN ; ATT î GEN ! ATT i GEN 1' ATT i1
i1 41 ; 151 1 151 1 43 1 47 i 43 i 44 i 237 i 242 ii1 42 i 90 j 137 j 29 i 43 i 51 ; 89 1 170 j 269 i11 43 ! 99 ! 105 j 31 i 43 1' 54 i 56 ; 184 1' 204 1'i1 44 j 246 ! 212 ; 50 ! 57 i 70 ! 77 i 366 ; 346 ji1 .45 1 127 i 157 i 41 i 51 ! 56 1' 64 j 224 i 272 ii1 46 i 375̂  j 390 ; 96 i 101 ! 145 i 131 i 616 1 622 ii1 47 ! 470 i 464 j 104 ! 99 i 145 1' 123 i 719 i 686 !11 48 ; 169 ; 147 i 44 j 48 j 77 i 78 i 290 ; 273 1'i1 49 j 272 j 277 i 38 ; 43 ; 54 i 60 ! 364 1' 380 ji1 50 j 1 195 ; 158 ! 62 j 44 i 77 ! 58 ; 334 j 260 iî1 51 ; 213 i 222 j 37 i 46 1' 47 i 65 i 297 i 333 Ii1 52 1 500 i 253 î 263 i 154 j 2282 ! 1734 ! 3045 ! 2141 ii1 53 i 221 i 182 j 189 j 160 1 444 i 456 1' 854 i 798 ii1 54 i 196 i 76 i 149 i 55 ! 321 î 82 ; 666 ! 213 !i1 55 j 424 i 430 i 404 i 446 j 529 j 578 i 1357 1' 1454 i11 56 ; 4853 ! 3484 j 1334 i 98? J 4280 ; 2888 ; 10467 ; 7359 i11 57 ! 837 ; 297 ; 432 j 224 i 1706 i 846 ; 2975 ; 1367 iiJ 58 I 446 î 287 i 140 ! 98 j 739 i 544 j 1325 i 929 1'i1 59 i 469 i 800 ! 258 ! 258 î 1243 i 1695 i 1970 1' 2753 i11 60 j 524 i 563 î 365 j 538 j 657 ! 847 ! 1546 i 1948 i
i1 61 ! 337 j 337 i 215 1' 254 i 625 ; 605 i 1177. i 1196 1'1• 52 i 479 1 319 i 617 j 300 j 1305 ! 791 j 2401 i 1410 ii1 63 1' 224 j 224 i 185 i 185 i 578 i 578 i 987 i 987 i11 64 i 932 ! 1059 j 632 I 610 i 2050 i 2357 î 3614 ! 4026 ii1 65 j 122 ; 89 i 100 i 58 i 489 1 419 i 711 ! 566 ii1 66 j 497 ! 468 j 413 i 384 i 676 j 692 ! 1586 ! 1544 ji1 67 j 1428 j 1493 i 828 ! 905 j 1575 i 1610 ! 3831 j 4008 1'i1 68 ! 400 i 457 i 436 ; 436 j 1007 j 1108 1 1843 î 2001 i11 69 i 258 j 220 ! 183 i 172 i 413 i 359 j 854 ! 751 !i1 70 ! 124 ! 112 ! 54 ! 36 J 96 i 64 ! 274 ! 212 ii1 71 j 665 i 650 ! 120 j 113 i 198 i 206 i 983 ! 969 ;i1 72 i 728 j 728 ! 609 J 598 i 1151 ! 1215 j 2488 j 2541 1i1 73 i 1704 ; 1704 i 439 1' 439 i 802 i 802 i 2945 : 2945 i
11 TOTAL J 83456 i 82416 j 52704 ! 50487 i103871 i101641 i240031 j234544 1+■
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ชองท่ีนท่ี (Origin Zone) และจุคปลายชองท่ีนท่ี (D estination  Zone)" วิธีการน้ึ 
เหมาะสมท่ีจะใซ้กับท่ีนท่ีมีการใซ้ประโยชน้ในท่ีดินน้อย หริอปริมาผท่ีมีดิตราการเพมค่อนซ้างค๋ํา 
และเหมาะกับการเดินทางประเภทการเดินทางระหว่างในและนอกท่ีนท่ีสืกษา (External 
Trips) หรอการเคน'ทางผ่านท่ีนท่ีท่ีทำการกักษา (Through Trips)

ซ้อมุลท่ีนำมาใซ้ส์าหรับวิธีน้ีประกอบด้วย

1. ตารางการเดินทางท่ีปีปัจจุบันหริอปีฐาน โคยในที่นี้ได้ใซ้คารางการเดินทาง 
ชองยวคยานแค่ละประเภทท่ีได้จากการประมาผชน โคยเทคนิคการประมาผคารางการเดินทาง 
จากปรัมาผการจราจร เป็นตารางการเดินทางเริมด้นชองการกระจายปริมาผการเดินทางในปี 
อนาคค

2. ปริมาผการเดิน,ทางท่ีจุคปลาย (Trip Ends) ชองปีอนาคต โคยแยกเป็น 
ปริมาผการเกิคการเดินทาง (Trip Generation) และปริมาผการดิงคุคการเดินทาง 
(Trip A ttraction) ซ่ีงได้จากแบบจำลองซ้างด้น

ช๎นคอนในการค่านวผปริมาผการเดินทางระหว่างค่ท่ีนท่ีย่อย (Trip Interchange 
โคยวิธี Fratar น้ีจะมีวิธีการวิเคราะหเป็นรอบ  ๆ (Itera tion ) ไป โคย1ในแค่ละรอบน้ีน 
จะมีการปรับค่า Trip Interchange ใหสอคคด้องกับปริมาผการเดินทางท่ีจุคปลาย ท่ีง 
ปริมาผการเกัคการเดินทางและปริมาผการดิงคุคการเดินทางชองทุกท่ีนท่ีย่อย โคยในงานวิจัยน้ี 
ได้ใซ้โปรแกรม FURNESS เๆงเป็นโปรแกรมท่ีใซ้หล้กการชอง Fratar ในการวิเคราะหซ้อมุล 
ช่ีงมีหล้กการในค่านวผ Trip Interchange โคยสมการทางคผคศาสตร์ ดิงน้ี

Tij = G i.Aj.T i.Sj.tij

โคยท่ี Tij 
G, 
Aj 

t บ
ri
Sj

= ปร ิมาผการเดินทางจากท่ีนท่ีย่อย i ไปยังท่ีนท่ีย่อย j  ในปีอนาคต 
= ปริมาผการเกัคการเดินทางในท่ีนท่ีย่อย i ในปีอนาคต 
= ปร ิมาผการดิงคุคการเดินทางในท่ีนท่ีย่อย j  ในปีอนาคต 
= ปริมาผการเดินทางระหว่างท่ีนท่ีย่อย i ไปยังท่ีนท่ีย่อย j  ในปีฐาน 
= ค่า Row Balancing Factor เท่ีอให Zi Tij = Gi 
= ค่า Column Balancing Factor เท่ีอท่ีจะทำให์ JZ  Tij = Aj
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ในงานวิจัยน้ีไห้กำหนคให้โปรแกรม FURNESS ทำการค่านวผค่า Trip
Interchange ท๊ังน้ีน 10 รอบ และมิค่าความคลาคเคลิอนท่ียอมให้เท่าก้บร้อยละ 1.0 โคย 
ไห้ทำการวิเคราะห์คารางการเคันทางของยวคยานแค่ละซนิคจากข้อมุลปริมาผการเคันทางท่ีจุค 
ปลายท่ีไห้จากแบบจำลองข้างห้น

5 .3 .3  การประเมินผลการวิเคราะห้แบบจำลอง

จากผลการวิเคราะห์แบบจำลองปริมาผการเคันทางท่ีจุคปลาย โคยวิธ
วิเคราะห้แบบถคถอย (M ultiple Linear Regression) พบว่าคัวแปรหลักท่ีมิอิทธิพลค่อ 
ปริมาผการเคนทาง ไห้แก่ มุลค่าผลิฅก้ผทมวลรวมของจังหว้ค รองลงมาค่อ มุลค่าการคมนาคม 
ขนล่งและการส์อสารของจังหว้ค และจำนวนประซากร ตามลำห้บ และจะสังเกตไห้ว่าคัวแปร 
อิสระท่ีใข้ในแบบจำลองปริมาผการIคันทางท่ีจุคปลายในงานวิจัยน้ึมิเพียง 3 คัวแปรเท่าน๊ัน 
เน้ีองจากค่าสัมประสิทธสหสัมพีนธีของคัวแปรอิสระมิค่าค่อนข้างสุง กล่าวคัอ คัวแปรห้าน
เศรษฐกิจและสังคมท่ีใข้ในงานวิจัยน้ีมิความสัมพีนธก้นเองสุงมาก คังน๊ันเมอนำมาวิเคราะห์
ความสิมพีนธ์ก้บปริมาผการเคันทางท่ีจุคปลายของยวคยานแค่ละประเภทจังมิผลให้ค่าสิมประสิทธ 
ของคัวแปร (Parameter) มิค่าเป็นลบ ซ่ีงข้คแย้งก้บสภาพความเป็นจริง เท่ีองจากโคยท่ีวไป 
แล้วการเพีมของปริมาผการเคันทางมักจะสอคคล้องก้บการเพีมข้นของคัวแปรห้านเศรษฐกิจและ 
สังคมเหล่าน ห้วยเหตุผลน้ีผุ้วิจัยจังไม่นำแบบจำลองท่ีไห้พี«เนาข้นมาจากการวิเคราะห์ความ
สัมพีนธระหว่างปริมาผการIคันทางท่ีจุคปลายก้บคัวแปรห้านเศรษฐกิจและสังคมโคยวิธีวิเคราะห์ 
แบบถคถอยมาใข้เพอการหยากรผปริมาผการเคันทางในอนาคต เนองจากมิความข้คแย้งก้บ
สภาพความเป็นจริง แมิว่าค่าทางสกิคัค่าง  ๆ จะอยู่,ในเกผทํท่ียอมริบ’ไห้ คังน้ํนในงานวิจัยน้ีจัง 
ไห้ใข้แบบจำลองปริมาผการเคันทางท่ีไห้พี«เนาข้นโคยวิธีสัมประสัทธการเพีม คังกล่าวรายละ- 
Iอิยคไว้ในห้วข้อ 5 .3 .2  เพอการทยากรผ์ปริมาผการเคันทางในอนาคค

5 .4  การพยากรผ์ปริมาผการจราจรบนทางหลวง

การพยากรผ์ปริมาผการจราจรบนทางหลวงในงานวิจัยน้ีไห้ประยุกตใข้กระบวนการ 
จัคเล้นทางการเคันทาง (T raffic  Assignment) ชงเป็นวิธีการจัคเล้นทางการเคันทางที ่
นิยมใซในการวิเคราะห์หาปริมาผการจราจรบนเสนทางคักษาในเมิอง แค่ในงานวิจัยน้ีไห้นำมา 
ทคลองใข้ก้บทางหลวงในภุมิภาค จากห้วข้อท่ีผ่านมาข้างห้นไห้ทำการจัคเตริยมข้อมุลหลักเพอใข้ 
ในกระบวนการจัคเล้นทางการเคันทางแล้ว อินประกอบห้วยข้อมุลคารางการเคันทาง ข้อมุล
โครง'บ่ายทางหลวง และข้อมุลท่ีสำคัญอิกส่วนหน้ีงคัอ ข้อมุลความสัมพีนห์ระหว่างความเริวก้บ 
ปริมาผการจราจร (Speed Flow Curve Relationship) ในงานวิจัยน้ีไห้ใข้วิธีการจัค
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เส้นทางการIดินทางโคยวิธี Equilibrium Assignment ชงเป็นวิธีท่ีนิยมใช้ก้นมาก เน่ือง 
จากเป็นวิธีท่ีไค้พ้ค!นามาจากวิธี Capacity Restrained Assignment โคยวิธีน่ืสามารถ
กำหนคให้เส้นทางท่ีส๊ันท่ีสุคยงคงเป็นเส้นทางท่ีมความสำคัญสุงสุค โคยท่ีคัวนปรท่ีนิยมใช้ก้นมาก 
ในการคัคสินใจของผุ้ข้บขยวคยานคัอ มุลค่าการเดินทาง (Travel Cost) มุลค่าการเดินทาง 
น่ืจะสะท้อนค่าของเวลาในการเดินทาง (Travel Time) ค่าใช้จ่ายโคยครง เซ่น ค่าธรรม 
เนิยมผ่านทาง นละค่าใช้จ่ายของยวคยาน (Vehicle Operating Cost) หส้กการโคย
ฑวไปของการจัคเส้นทางการเดินทางคัอ ผุ้ข้บข่ียวคยานจะ เลอกเส้นทางท่ีมมุลค่าการเดินทาง 
คาท่ีสุคในการเดินทาง ช๋ึงมุลค่าการเดินทางน่ืค่านวผไค้จากสมการต่อไปน่ื

Link Cost = a(Time) + b(Distance) + c(K)

โคยท่ี Link Cost = 
Time = 

Distance = 
K = 

a ,b ,c  =

มุลค่าการเดิน,ทางบนเส้นทาง (Link) น่ืน
เวลาในการเดินทาง
ระยะทางของช่วงเส้นทางน่ืน
ค่าธรรมเนิยมผ่านทาง (T oll)
ค่าส้มประสิทธของสมการ

ข้ํนคอนการพยากรผ์ปริมาผการจราจรบนทางหลวงในงานวิจัยน่ื สรุปขนคอนหส้กไค้ 
คังรุปท่ี 5 .2 ช่ีงประกอบค้วยขนตอนหส้ก 3 ส่วนคัอ ในส่วนนรกเป็นการประมาผคารางการ 
เดินทาง โคยใช้เทคนิคการประมาผคารางการ เดินทางจากปริมาผการจราจร ในส่วนท่ีสอง
Iป็นการท้ค!นาแบบจ่าลอง เท่ีออธิบายสภาพการ I ดินทางในป้จจุบ้น และพยากรผปริมาผการ เ ดิน 
ทางในอนาคค นละในส่วนท่ีสามเป็นกระบวนการจ่คเส้นทางการเดินทางเพอพยากรผ์ปริมาผ
การจราจรบนเส้นทางคักษาในอนาคค ในสองส่วนแรกไค้ทำการวิเคราะห้ไว้แส้วในคอนค้น
และในส่วนน่ืจะกล่าวถงกระบวนการจัคเส้นทางการเดินทางท่ีนำมาใช้ในงานวิจัยน่ื

5 .4 .1  การจ้คเส้นทางการเดินทาง (T raffic  Assignment)

การวิเคราะห้การจ้คเส้นทางการเดินทางในงานวิจัยน่ืไค้ใช้แนวเส้นทาง 
การเดินทาง (Trees) ท่ีไค้ทำการวิเคราะห้ไว้แส้วในขนคอนการประมาผคารางการเดินทาง 
จากปริมาผการจราจร ชงเป็นแนวเส้นทางการเดินทางแบบ Multi-Route Trees โคย
กำหนคให้มุลค่าการเดินทาง (Travel Cost) โคยที่ในงานวิจัยนื่ไค้ใช้ค่าเวลาในการเดิน 
ทางเป็นค่า Impedance ในการเลอกเส้นทางการเดินทางเพยงอย่างเคยว เนื่องจากการ
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รปทึ๋ 5 .2 รนทอนการหยากรผ์ปร:ทผการจราจรบนทางแลวงไนงานวํจํยน



1 34

วเคราะห์การจัคเส้นทางการเคันทางของทางหลวงในภุมภาค ค่าเวลาในการเคนทางสามารถ 
เป็นคัวค่าหนคสภาหการเคันทางบนโครงข่ายทางหลวงระหว่างจังหว้คไท้ และในขนคอนสุคท้าย 
จะเป็นการค่าหนคปริมาผการจราจรลงบนเส้นทางเหล่าน โคย Equilibrium Assignment 
Technique ควยว่ธ Incremental Loading

การว่เคราะห์การจัคเส้นทางการเคันทางลงบนโครงข่ายทางหลวง สามารถแสคง 
ใท้ช้คเจนท้วยสมการทางคผคศาสคร คังน

V8n = (1 - ?\)v0(n_1)+ M Bn

โคยท่ี va 
บ0
7N

ท

= ปริมาผการจราจรบนเส้นทางหส้ก (Main Link)
= ปริมาผการจราจรบนเส้นทางรอง (A uxiliary Link)
= ค่าหารามเคอร์ เท่ีอค่าใช้จ่ายในการเคันทาง (Travel Cost) 

ท่ีงระบบมค่าน้อยท่ีสุค 
= การจัคปริมาผการจราจรรอบท่ี ท

ค่าใช้จ่ายในการเคันทางของท่ีงระบบ (Travel Cost, Z) สามารถค่านวผไท้ 
จากสมการค่อไปน

Z = è  / c 8(v8)dV + ร ุ C8bc+ £  C8V8abc °
โคยท่ี C8(Va) = ค่าใช้จ่ายในการIคันทางบนเส้นทาง a ท่ีมปริมาผการจราจร 

เท่ากับ v8
Cabc =
v8bc = 

è c 8v8 =

ร̂  8be =
r / c r ( v 8)dv =

ค่า Turning Penalty จาก a ไป b ไป c 
ปริมาผ Turning Volume จาก a ไป b ไป c 
ผลรวมของมลค่าการเคันทางบนเส้นทาง (Link Cost)

*1 * 4.เมอใชคา Speed Flow Curve ทกาหนค 
ผลรวมของมลค่าการเคันทางของกรผ Turn Penalty 
ผลรวมของค่าใช้จ่ายบนเส้นทาง เมอความเริวเปลขน,ไปคาม 

Speed Flow Curve ชงค่าใช้จ่ายบนเส้นทางน้ประมาผไท้ 
จากการค่านวผท่ีนท่ีใท้กราrl
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ค่าไซ้จ่ายไนการเคนทางบนเส้นทาง (Link Cost) แสคงคงสมการค่อไชน

ca = a.T + b.D + c .CLASS 3

ใคยท่ี C» =
T = 
D =

CLASS 3 =

a ,b ,c  =

ค่าไซ้จ่ายในการเคนทางบนเส้นทาง a 
เวลา'ไนการเคน,ทางบนเส้นทางน้ีน  ๆ
ความยาวของเส้นทางน้ีน
ค่าาเอง Link C la ss if ie s  3 เซ่น ค่าธรรมเนยมผ่านทาง 
ซงในงานวิจัยน้ีกำหนคให้ เ ท่ากับศุนย 
ค่าส้มประสิทธาเองสมการ

การวิเคราะห้การจัคเส้นทางการเคนทางโคยวิธีน้ี ไห้ท่าการแบ่งตารางการเคิน 
ทาง (Trip Matrix) ทรอปริมาผการเค่นทางออกเป็นจำนวนร้อยละไนแค่ละ Itera tio n  
แส้วท่าการกำทนคปริมาผการเคนทางท่ีไห้จัคแบ่งไว้เป็นส่วน  ๆ คามจำนวนร้อยละท่ีกำหนคไน 
แต่ละ Itera tio n  ลงบนโครงซ่ายทางทลวงคามจำนวน Itera tion  ท่ีกำหนค ไนงานวิจัย 
น้ีไห้จัคแบ่งตารางการเคินทางรวมของยวคยานทุกประเภทออกเป็น 10 ส่วน โคยไนแค่ละส่วน 
กำหนคไห้เท่ากับร้อยละ 10 เท่ากัน จากน้ีนท่าการกำหนคปริมาผการจราจรทีละส่วนลงบน 
โครงข่ายทางหลวงเป็น Iteration  จนครบท่ีง 10 Itera tion  รายละเอยคไนการ 
วิเคราะห้การจัคเส้นทางการเคนทางแสคงห้งรุปท่ี 5.3

จากรุปท่ี 5 .3  แสคงข๊ันคอนการวิเคราะห้การจัคเส้นทางการเคนทาง โคยไซ้ 
เทคนคการจัคเส้นทางการเคนทางโคยโปรแกรม EHNET จากแบบจำลองการคมนาคมขนส่ง 
ไนเมอง ชงไนการจัคเส้นทางการเคนทางน้ีประกอบห้วยซ้อมุลท่ีห้องป็อนเซ้า 3 ส่วน คึอ

1. ซ้อมุลคารางการเคินทาง (Trip Matrix) เป็นคารางการเคนทางรวมของ 
ยวคยานท่ีง 3 ประเภท ไห้แก่ คารางการเคินทางของยวคยานน้ีงส์วนบุคคล (Passenger 
Car) รถโคยสาร (Bus) และรถบรรทุก (Truck) รายละ เอยคของซ้อมุลปริมาผการ 
เคนทางของยวคยานแค่ละประเภทในปีอนาคฅท่ีไห้ท่าการทยากรผ์ไว้โคยแบบจำลองส้มประสิทธี 
การเหม โคยไห้แสคงไว้เฉพาะปริมาผการจราจรท่ีจุคปลายแสคงไว้แส้วในห้วซ้อ 5 .3 .2

2. ซ้อมุลโครงข่ายทางหลวง (Highway Networks) ขอมลในส่วนน้ีไห้พ้«นา 
ขนมาจากซ้อมุลโครงข่ายทางหลวงในระบบคอนควบคุม (Control Section) ของกรมทาง 
หลวง โคยไห้นำซ้อมุลเหล่าน้ีมาเปล่ียนเป็นระบบ Node-Link ส่าหริบโครงข่ายทางหลวงใน
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รุปท่ี 5 .3  ขนคอนการวเคราะVการจัดเส้นทางการเคนทาง



1 3 7

อนาคตท่ัน ผุ้วิจัยไค้กำหนดใหัมีลักษผะต่าง  ๆ เหมีอนโครงข่ายทางหลวงในปีปัจจุบันหริอปีฐาน 
เพ่ีองจากในงานวิจัยนไค้สืกษาเฉพาะปริมาผการจราจรบนเส้นทางสายหลักเท่านน ช๋ึงเส้นทาง 
สายหลักจะไม่มีการเปล่ียนแปลงลักษผะในการเค้นทางมากปัก รายละเอยคโครงข่ายทางหลวง 
ในระบบ Node-Link ไค้กล่าวโคยละเอียดไว้แส้วในหัวข้อ 3 .4 .3

3. ข้อมุลความส้มหันธระหว่างความเร็วลับปริมาผการจราจร (Speed Flow
Curve R elationship Data) การวิเคราะหการจัดเส้นทางการเค้นทาง ไค้กำหนดใหั
ค่าเวลาในการเค้นทางบนทุก Link เป็นค่า Impedance ในการคำนวผมุลค่าการเค้นทาง 
(Travel Cost) ของแต่ละ Link เพ่ีอใข้ในการเลือกเส้นทางหริอกำหนดเส้นทางในการ
เลือกเส้นทางหริอกำหนดเส้นทางในการเค้นทาง เพ่ีองจากปริมาผการจราจรบน Link ใด  ๆ
จะมการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ข่ีงเป็นผลใหัความเร็วในการเค้นทางมีการเปล่ียนแปลงค้วย 
โดยท่ีปริมาผการจราจรและความเร็วนจะมีความส้มหันธลัน ค้งนนในการวิเคราะหการจัดเส้น 
ทางการเค้นทาง จังจำเป็นค้องค้กษาความส้มหันธระหว่างความเร็วลับปริมาผการจราจรบน
ทุก  ๆ Link เพ่ีอท่ีจะปัาค่าความเร็วเฉล่ียบน Link ต่าง  ๆ นไปคำนวผเวลาในการเค้น 
ทางบน Link นน เพ่ีอนำไปคำนวผมุลค่าการเค้นทางบน Link และกำหนดปริมาผการ 
จราจรลงบนโครงข่ายทางหลวงต่อไป

ในงานวิจัยนไค้หัตเนาและปร้บปรุงข้อมลความส้มหันธระหว่างความเร็วลับปริมาผการ 
จราจร จากโครงการวิจัยการใข้พลังงานในการคมนาคมขนส่ง ของหน่วยวิจัยการจราจรและ 
การขนส่ง จุฟ้าลงกรผ์มหาวิทยาลัย ช ึ๋งเรนโครงการสืกษาวิจัยการคมนาคมส่งในระค้บภุมีภาค 
ของประเทศ

โดยท่ัวไปแส้วความส้มหันธ์ระหว่างความเร็วลับปริมาผการจราจรจะมีรุปแบบความ 
ส้มหันธ์ลันค้งแสดงในรุปท่ี 5.4 โดยท่ีในงานวิจัยนไค้แยกความส้มหันธระหว่างความเร็วลับ
ปริมาผการจราจรออกเป็น 40 แบบ ตามซนํคของทางหลวง ลักษผะพ่ีนท่ีท่ีทางหลวงนนผ่าน 
และจำนวนช่องจราจร รายละเอียดข้อมลความส้มหันธ์ระหว่างความเร็วลับปริมาผการจราจร 
ในแต่ละแบบ แสดงค้งภาคผนวก ซ

หลังจากไค้จัดเตริยมข้อมุลหลักท่ัง 3 ส่วนแส้ว จะท่าการประมวลผลโดยโปรแกรม 
EHNET เพ่ีอวิเคราะหการจัดเส้นทางการเค้นทางของยวดยานรวมทุกประเภทตลอดโครงข่าย 
ทางหลวงท่ังหมด โดยใข้หลักการและทฤษฎีค้งกล่าวข้างค้น และมีข๊ันตอนการวิเคราะห'ในแต่ละ 
Itera tio n  ค้งน
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1. ข๊ันคอนแรกเริมจากโครงข่ายทางหลวงท่ีไค้กำหนคความเร็วเฉล่ียโนการเดิน 
ทางาเองแค่ละ Link ลงบนไครงข่ายทางหลวงแล้ว ๆรงค่าความเร็วเฉล่ียนไค้กำหนคไว้แล้ว 
โนข้อมุลล้กษผะทางกายภาพของโครงข่ายทางหลวง

2. กำหนคปริมาผการจราจรส่วนแรกลงบนโครงข่ายทางหลวง ท่ีไค้จ้คแนวเล้น 
ทางการเดินทางแบบ Multi-Route Trees ไว้แล้ว

3. กำหนคปริมาผการจราจรส่วนท่ี 2 ลงบนโครงข่ายทางหลวง ๆรงเป็นการเพม 
ปร็มาผการจราจรลงบน Link ค่าง ๆ

4. กำนวผมุลค่าการเดินทางบน Link โค  ๆ โคยโซ้ค่าความเร็วท่ีล้มพ้นธกับ
ปริมาผการจราจรบน Link น๎น จากข้อมุลความล้มพ้นธระหว่างความเร็วกับปริมาผการจราจร 
ของ Link นน

5. กระทำข๎นฅอนท่ี 2 ถง 4 จนกระท่ังปริมาผการเดินทางจากคารางการเดิน 
ทางทุกส่วนกุกกำหนคลงบนโครงข่ายทางหลวงจนหมค

โนส่วนแรกนไค้ทคลองจ้คเล้นทางการเดินทาง โคยใข้ข้อมุลในปีฐานท่ังหมค เพอโข้ 
เปีนกรผีเปรียบเทียบกับการจ้คเล้นทางการเดินทางโนปีอนาคค และเท่ีอโข้โนการครวจสอบ
ความกุกค้องของคารางการเดินทาง รๆงไค้กล่าวไว้แล้วในหัวข้อ 4.3

ร a » «วามเขว■ *ข* (Free Flow Speed)¥ 4 e ร. * «วามเ$วiาฬุ* (Minieue«วา«เขว «niaเม«ข/รา เพ■ ง» ,Speed Cut-Off)

รุปท่ี 5 .4  รุปแบบความล้นพ้นธ์ระหว่างความเร็วกับปรมาOinารจราจร
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5 .4 .2  ปริมาผการจราจรบนเส้นทางค้กพาในอนาคต

ปริมาผการจราจรบนเส้นทางค้กพาในงานวิจ้ยนเป็นปริมาผการจราจรใน 
ช่ัวโมงเร่งด่วนในปีอนาคตพ่ีไค้จากแบบจำลองการจํคเส้นทางการเค้นทาง (T raffic
Assignment Model) โคยวิธ Equilibrium Assignment . โคยใข้เทคนค 
Incremental Loading บนโครงข่ายทางหลวงของพ่ีนพ่ีค้กพาทงหมค จากปริมาผการจราจร 
ในช่ัวโมงเร่งด่วนน สามารถแปลงเป็นปริมาผการจราจรเฉล่ียต่อว้นคลอคปี (AADT) โคยการ 
ใข้ส้มประสิทธช่ัวโมงเร่งด่วน ช่ังมีค่าเท่าตับร้อยละ ธ .59 พี่ไค้ท่าการวิเคราะหไว้แส้วใน
คอนค้น

ในงานวิจํยนไค้ทคลองพยากรผปริมาผการจราจรบนทางหลวงกรผค้กพา 2 สายค้อ 
ทางหลวงแผ่นค้นทมายเลข 2 ตอน สระบุริ-นครราซส้มา และทางหลวงแผ่นค้นหมายเลข
32 ตอน แยกทางหลวงแผนค้นหมายเลข ใ-อุฑ้ยธาน โคยไค้กำหนคจุคพ่ีใข้เพ่ีอการพยากรผ
ปริมาผการจราจรไว้บนทางหลวงทงสองสาย สอคคส้องกํบจุคสำรวจปริมาผการจราจรของกอง 
วิศวกรรมการจราจร กรมทางหลวง ตังน ทางหลวงแผ่นค้นหมายเลข 2 ประกอบค้วย สถาน 
พ่ีใข้เพ่ีอการพยากรผประมาผการจราจร 3 สถาน และทางหลวงแผ่นค้นหมายเลข 32
ประกอบค้วย 4 สถาน โคยมีรายละเอยคค้งตารางพ่ี 5.15

ปริมาผการจราจรเฉล่ียต่อว้นคลอคปีพ่ีไค้น้ึย้งเป็นปริมาผการจราจรรวมของยวคยาน 
ทุกประเภท ตังน้ํนในการทจะทราบปริมาผการจราจรของยวคยานแด่ละประเภทนน ผุ้วิอัยไค้ 
ต๊ังสมมตฐานใหสภาพการจราจรในปีอนาคตมีส้คส่วนของยวคยาน (T raffic  Composition) 
Iช่นเค้ยวกํบในปีป้จจฺป็นหริอปีฐาน โคยพ่ีไค้ท่าการวิเคราะหส้คส่วนของยวคยานบนเส้นทาง3 « ’ «iศกพา แสคงคงคารางท 5.16

จากผลการจ้คเส้นทางการเค้นทางและข้อสมมค้ฐานข้างค้นสามารถแสคงปริมาผการ 
จราจรเฉล่ียต่อว้นคลอคปี (AADT) บนเส้นทางค้กพาในปีอนาคตพ่ีปีฐาน ค้อปี พ.ศ. 2531 
และไค้พยากรผ์ไปในอนาคตพ่ีปี พ.ศ. 2533 พ.ศ. 2535 พ.ศ. 2540 และพ.ศ. 2545 
ตังตารางพ่ี 5 .17 , 5 .18 , 5 .19, 5.20 และ 5.21 ตามส่าตับ และผลการเปรียบเทียบ
อัตราการเพ่ีมปริมาผการจราจรจากปีฐาน แสคงตังตารางพ่ี 5.22
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คารางท 5.15 คำแหน่งสถานัท่ีใช้ในการพยากร{นปรีมาแเการจราจร

จุคท๋ึ
ทางหลวง 
หมายเลข

คอน 
ควบคุม คอน

คำแหน่ง
สถานนับรถ 

(กม.)

1 2 0101 สระบุรี -  มวกเหลึก 115+100
2 2 0302 กม.166+000(แขวงๆสระบุรี-ทางแยก 

ไปช้ยภุม
181+800

3 2 0402 ทางแยกไปสงเนน -  ทางแยกไป 
กบนทรบุร

223+300

4 32 0401 ทางแยกทางหลวงหมาย1ล,บ!-ทางแยก 
ทาอยุธยา

55+850

5 32 0500 ทางแยกทางหลวงหมายเลข309 -  
ทางแยกไปอ่างทอง

96+800

ธ 32 0602 กม.102+468(แขวงๆอยุธยา) -  
ทางแยกไปสิงหบุรี

136+000

7 32 0700 ทางแยกไปสิงหบุรี(แขวงๆลพบุรี) -  
ทางแยกไปช้ยนาท

182+000

คารางทึ๋ 5 .16 สิคส่วนของยวคยาน (T raffic  Composition)
— +. 
Sta.J 
No. !

1

............
Link Route

No.
+•i»

............+.................... +-
Control ! Passenger Car!

.......... +...........
Bus ; Truck

.......... +
i1

111
งe๖ null T 1 1 PC&TftXl i L8 H8 i LT «T HT !

1 i 450-451 ; i1 0101 ! 21.06 ! 0.94 10.34 ! 31.07 19.04 17.55 !
2 ! 458-459 2 »1 0302 i 22.03 i 3.99 11.47 i 17.94 7.55 37.02 i
3 ! 460-461 2 i1 0402 î 18.57 i 2.07 11.22 i 21.98 8.52 37.64 i
4 i 794-795 32 11 0401 i 41.85 ! 5.25 10.85 i 15.18 6.94 19.93 i
5 ! 797-798 32 11 0500 ! 34.30 ! 2.37 10.47 ! 18.27 10.58 24.01 j
6 ! 600-802 32 11 0602 ! 33.88 i 5.87 12.01 i 24.31 16.78 7.15 1
7 ! 215-803 32 i1 0700 ! 40.58 j 2.63 12.51 ! 17.43 11.77 15.08 !
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ค าร าง ท  5 .1 7  การเป ร ิยบ เท ยบ ป ร ิม า{น การจราจรเฉ ล ึ๋ยค ่อว ้น คลอคป ีจากการส ำรวจ

กับนบบจำลองในปีฐาน ( ห .ศ .  2 5 3 1 )

AADT Base Year 2531— +.............+ +■ ...........+-- +- ■+........ +-......... + + ■ +
sta.j Link ! Route 11 Control jPassenger Carl Bus i1 Truck i Observed 1 Model i1 Error l1No. ! No. 11 Section +-- +- +........ + i1 11 i1i1 11 11 PC&TAXI 11 LB N8 : LI NI HI 11 AADT 1 AADT i1 Rate i1

1 ! 450-451 ! 2 1» 0101 1 2349 11 105 1153 1 3466 2124 1958 11 11155 1 9776 11 0.1236 112 ! 458-459 i 2 iI 0302 j 3035 i 549 1580 I 2472 1040 5100 i1 13776 j 10809 11 0.2154 113 ! 460-461 ! 2 «1 0402 ! 2076 1 231 1254 I 2457 952 4208 i1 11178 ! 10323 i1 0.0765 114 i 794-795 I 32 เ1 0401 j 5657 11 709 1466 ; 2051 938 2693 t1 13514 I 14285 11 -0.0571 115 i 797-798 i 32 11 0500 1 3266 1l 226 997 I 1740 1008 2286 i1 9523 I 13162 11 -0.3821 l16 ! 600-802 j 32 i1 0602 I 3983 •1 690 1412 j 2858 1973 841 i1 11757 I 12691 i1 -0.0794 117 ! 215-803 I 32 11 0700 j 2556 l1 165 788 ! 1098 741 950 11 6298 ! 5875 i1 0.0672 11— +. ...........+ +- ...........+-• +- +........ +-......... +■ +- +

ตารางที่ 5 .18 การเปรยบเท่ียบปริมา{นการจราจรเฉลยค่อวํนคลอคปีจากการสำรวจ 
กับแบบจำลองในปี ห.ศ. 2533

AADT Year 2533+— +............ +.......... +.............+...................+................. +.......................... +........... +..........+............. +
! sta. I No. Link RouteNo.

Control 1 Passenger Carl
Section +........-.........+-1 PC&TAXI !

eus i 
LB HB ! LT

Truck
MT

1 Observed 1 
HT 1 AADT !

Model
AADT

Error 1 
Rate 1

1 1 450-451 2 0101 i 2029 i 114 1423 i 4486 3912 5 ; 11969 ! 13557 -0.1327 I1 *> 1 L 458-459 2 0302 1 1754 1 307 1600 j 3300 917 4328 1 12206 ! 12554 -0.0285 j
! 3 460-461 2 0402 1 3297 I 159 1898 I 3137 1129 4237 ! 13857 j 12023 0.1324 I! 4 794-795 32 0401 I 8265 1 193 1826 i 1085 2162 903 1 14434 1 16501 -0.1432 II 5 797-798 32 0500 ! 3296 ! 451 1588 j 2893 1395 2155 i 17778 ! 16410 0.0769 jI 6 600-802 32 0602 ! 6760 1 992 1734 i 2191 1758 1961 ! 15396 1 14245 0.0748 1i 7 215-803 32 0700 I 4354 i 172 895 ! 991 828 3502 1 11045 j 8972 0.1877 I
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ค าร าง ท  5 . 1 9  ป รมาพ การจราจรเฉล ี่ยค ่อว ้นคลอคป ี ไนปี ห .ศ .  2 5 3 5

AADT Year 2535

1 No. " น ิ; " ' , Route
No.

Control 1Passenger Car! Bus ! Truck ! Model
วชน null ' 

1 1 PC&TAXI ! LB HB : LT MT HT ! AADT
! 1 450-451 0101 ! 3394 ! 151 1666 ! 5007 3068 2829 ! 16115
! 2 458-459 2 0302 ! 3453 ! 625 1798 ! 2812 1183 5804 ! 15675
! 3 460-461 2 0402 ! 2683 ! 299 1621 ! 3175 1231 5437 i 14446
! 4 794-795 32 0401 1 11259 ! 1412 2919 ! 4084 1867 5363 ! 26904
! 5 797-798 32 0500 ! 8427 1 582 2572 ! 4489 2599 5899 I 24568
! 6 600-802 32 0602 ! 4257 ! 738 1509 ! 3054 2108 898 ! 19564
! 7 215-803 32 0700 ! 3325 ! 216 1025 1 1428 964 1236 ! 8194
+—

คารางท 5.20 ปรมาผการจราจรเฉล่ียค่อวํนคลอคปี ไนปี ห.ศ. 2540

AADI Year 2540+----+.......——+..........+.............+...................+.................... +............................... +............+
ista.l
! No.! 
1 1

Link 111 Route
No.

Control [Passenger Car! Bus ! Truck ! Model i1\111
dCUUUII T11 PC&TAXI ! LB HB ! LT MT HI j AADT 111+11! 1 ! 450-451 11 I 0101 ! 9555 ! 426 4691 j 14097 8639 7964 ! 45372! 2 ! 458-459 11 2 0302 ! 5345 ! 968 2783 i 4353 1832 8983 ! 24264 1!

! 3 ! 460-461 i1 2 0402 ! 3852 ! 429 2327 ! 4559 1767 7809 ! 20743 11I 4 ! 794-795 i1 32 0401 ! 26983 ! 3385 6996 ! 9787 4475 12850 ! 64476 J1! 5 ! 797-798 1I 32 0500 ! 14865 ! 1027 4537 ! 7918 4585 10406 ! 43338 i1! 6 j 600-802 11 32 0602 ! 8241 ! 1428 2921 ! 5913 4082 1740 ! 24325 11! 7 ! 215-803 11 32 0700 ! 4859 ! 315 1498 ! 2087 1409 1805 ! 11973 i1+— +-
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ค าร าง ท  5 .2 1  ปรมา01การจราจรเฉล ึ๋ยต ่อว ้น คลอคป ี ‘เนปี ห .ส . 2 5 4 5

AADT Year 2545 +----+............. เ-
sta. ! 
NO. i 

1
Link 111 Route

No.
11i Control jPassenger Car! eus ! I ruck ! Model

1i1
111

วรพ blUII T 1 1 PC&TAXI j LB HB ! LI MI ฯ AADT
1 ! 450-451 11 2 11 0101 j 23648 ! 1056 11611 i 34889 21380 19707 I 112291
2 ! 458-459 11 2 1! 0302 i 12011 ! 2175 6254 ! 9781 4116 20185 j 54522
3 ! 460-461 i1 2 11 0402 ! 8989 ! 1002 5431 ! 10640 4124 18221 ! 4840?
4 ; 794-795 11 32 11 0401 ! 66554 j 8349 17255 ; 24141 11037 31693 ! 159029
5 ! 797-798 •1 32 11 0500 ! 34315 ! 2371 10475 ! 18278 10585 24021 i 100045
3 ! 600-802 11 32 11 0602 j 15922 ! 2759 5644 j 11424 7886 3360 j 46995
7 ! 215-803 11 32 11 0700 ! 7617 ! 494 2348 ! 3272 2209 2832 ! 18772

คารางที่ 5.22 พลการเปรขบเท่ียบการเพมปรมายการจราจรจากปีฐาน

Traffic Growth Rate from Base Year
โ ,;:
No.

Link
+-111111

........
Route
No.

............ +........................................................
Control ! Traffic Growth Rate fro» Base YearSection +.......................................................

! 2531 2533 2535 2540

.......... +11
2545 !

1 450-451 11 2 0101 ! 100 139 165 464 1149 î
2 458-459 11 2 0302 j 100 113 145 224 504 i
3 460-461 11 2 0402 ! 100 134 140 201 469 !
4 794-795 11 32 0401 ! 100 129 188 451 1113 !
5 797-798 11 32 0500 j 100 135 187 329 760 i
6 600-802 11 32 0602 j 100 112 154 192 370 i
7 215-803 11 32 0700 ! 100 119 139 204 320 i----+............. +■ ........ ............ เ— .......... i
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5 .5  การเปรึยุบเทยุบวิธการพยากรผปริมาผการจราจรของใครงการสีกษาค่างๆ และวิธการ 
ท่ีไคพิ«เนาข้นในนงานวิจํยคร๊ังน

การพยากรผปริมาผการจราจรของใครงการสีกษาค่าง  ๆ ใคยบริษ้ทวิศวกรท่ีปรึกษา 
และองค์การความร่วมมีอระหว่างประ เทศ'ของญ๋ึป่น ท่ี'ไค้ทำการสีกษ'าให้กับกรมทางหลวง มีวิธ 
การและทฤษฎท่ีนำมาใช้ในส่วนของการพยากรผ์ปริมาผการจราจรบนทางหลวงแคกค่างกัน และ 
แคกค่างกับวิธท่ีไล้พิ«mาข้นใหม่ในงานวิจํยครงน แค่อย่างไรก็คามจากการทบทวนผลงานท่ี
ผ่านมาพบว่าแนวทางหล้ก  ๆ ในการพยากรผปริมาผการจราจรบนทางหลวงในภุมีภาคมีแนวทาง 
หส่กคล้ายกัน ช๋ึงสามารถสรุปวิธการหยากรผ์ปริมาผจราจรและข้อค-ข้อเสียของแค่ละใครงการ 
สีกษาไล้คังน

1. โครงการ Studies o f National and P rovicia i Road Network 
in Thailand (SRNT) พ.ศ.2522

การพยากรผ์ปรึมาผการจราจรในใครงการน ไล้กำหนคให์ปริมาผการจราจรใน
อนาคคเท่ากับผลคุผของปริมาผการจราจรในปีฐานกับอัตราการเพมของปริมาผการจราจร ใคย 
ท่ีอัตราการเพิมนไล้พิรเนาข้นจากอัตราการเพมของคัวแปรล้านเศรษฐกัจและส่งคม 2 คัวแปร 
คอ จำนวนประชากร และรายไล้ประชาชาคั ใคยมีการหจารผาปรึบแกัอ้คราการเพมล้วย 
อัทธพลของราคานามีนในคลาคใลกล้วย ในใครงการสีกษานไล้แบ่งการจราจรออกเป็น 2
ประเภท ไล้แก่ การจราจรท่ีขนส่งผุ้ใคยสาร และการจราจรท่ีขนส่งสินล้า และแบ่งชนํคของ 
ยวคยานสอคคล้องกับการจ้คแบ่งของกรมทางหลวง

ข้อค

-  มีการพิจารผาถึงผลกระทบเนองจากราคานามีนในคลาคโลก
-  พิจารผาคัวแปรล้านเศรษฐกัจและส่งคม ในการวิเคราะหอัตราการเพ ิมของ 

ปริมาผการจราจร
-  จํคแบ่งชนํคของยวคยานสอคคล้องกับการจํคแบ่งของกรมทางหลวง 

ข้อเสีย

-  อาจมีความคลาคเคลอนอยู่ในเกผท่ที่ส ุงเนองจากมีช่วงเวลาในการหยากรผยาว 
มาก และไม่สามารถพิจารผาผลกระทบเนองจากราคานามีนในอนาคตที่แน่นอนไล้
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2. โครงการ F e a s ib ility  study and D etailed  Engineering 
Design for Provicia i Road Improvement (PRI) พ .ศ.2523

ในการพยากรพ์ปรมาพการจราจรไค้แบ่งการจราจรออกเป็น 2 ประเภท ไค้แก่ การ 
จราจรท่ีขนส่งผุ้โคยสาร และการจราจรท่ี1บนส่งสินค้า โคยก่าหนคใหอัตราการเพิมของการ
จราจรท่ีขนส่งผุ้โคยสารม่ความส้มพ้นธกิบอัตราการเพิมของคัวแปรค้านเศรษฐกิจและสังคม 3
ค้วแปร ค้อ จำนวนประชากร รายไค้ประชาชาค้ และมุลค่าการเค้นทางขนส่ง ไคยใช้ค่า
ส้มประสิทธความยัคหยุ่น (E la s t ic ity )  ในการปรับ'ให์อัคราการเพม1ของค้วแปรเหล่านม
ความสอคคล้องกับอัคราการเพมของการจราจร ส่วนอัคราการเพมการจราจรท่ีขนส่งสินค้าม
หส้กการวิเคราะห์เช่นเค้ยวกิน แค่ใช้คัวแปรค้านเศรษฐกิจและสังคมเหยง 1 คัว ค้อ มุลค่า 
ผลคผลทางเกษครกรรมเป็นหส้ก

ช้อค้

-  พ้จารพาการจราจรทุกประเภท
-  จํคแบ่งชน้คของยวคยานสอคคล้องกิบการจํคแบ่งของกรมทางหลวง
-  พิจารพาละเอยคถงช้อมุลค้านเศรษฐกิจและสังคมภายในบร้เวผพนท่ีอทธิพลของ 

โครงการนน

ช้อเสีย

-  พิจารพาเฉพาะปร้มาผการจราจรบนเสนทางเค้มยังไม่มืการพิจารพาถงเล้นทาง 
ท่ีเ สนอแนะหรอ เ ล้นทางท่ีจะคัคใหม่

3. โครงการค้กษาและการวิเคราะห์ความเหมาะสมไครงการก่อสร้าง 
และปร้บปรุงทาง พ.ศ.2525

ในโครงการนไค้พิจารผาการจราจรท๊ัง 4 ประเภท ค้อ

ก. อัตราการเหมของการจราจรปกค้ มวิธิการวิเคราะห์ 2 วิธิ ค้อ วิธิแรกใช้ 
วิธิแนวโน้มของช้อมุลในอค้ค ใคยกำหนคให์ม่ความส้มพ้นธกิบอัตราการเหมของจำนวนประชากร 
จำนวนยวคยาน รายไค้เฉลย และมุลค่าผลคภผห์มวลรวมของภาคหร้อจํงหวิค และวิธิท่ีสอง
ค้อ วิธิแบบจำลองแรงค้งคุคการเค้นทางอย่างง่าย ใคยใช้จำนวนประชากรในฑนท่ีย่อย และ

I
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เวลาการเคึนทางระ หว่างพนท๋ึย่อยIรนอ้วนปรหลัก,*องนบบจำลอง

ข. การจราจรท่ีเกิคขนไหม่เนองจากความสะควกและการจราจรท่ีเกิคจากการ 
พิตเนา แบ่งการวิเคราะห์ออกเปีน 2 วิธิ คอ

-  วิธิเปริยบเทยบกิบสายทางไกล้เคบงท่ีไค้ทำการปรับปรุงแล้ว
-  วิธิสีกษาการยคหยุ่นของความค้องการไนการเดินทาง อ่ืงคำนวเนไค้จากการไซ้

สัคส่วน,นองคำไซ้จ่ายไนการไซ้ยวคยานแค่ละซนคท่ีลคลง ค่าสัคส่วนนเปีนองค์ประกอบของ
รายไค้และ เรนสัคส่วนผกผํนก้บระยะทาง

ค. การจราจรท่ีเปลยนเล้นทาง ไซ้ Diversion Curve ของ AASHO

ซ้อดิ

-  วิเคราะห์ละเอียคถึงการจราจรทั๊ง 4 ประเภท
-  มีการพิจารเนาถึงอิทธิพลของค้วแปรค้านเศรษฐกิจและสังคมไนการวิเคราะห์ 

อิตราการเพิมของปริมาเนการจราจร

ซ้อเสีย

-  ไนการพยากรเนการจราจรท่ีเปล่ียนเส้นทางอาจมีความผิคพลาคอยุ่ไนเกเนทท่ีสุง 
เน่ีองจากไค้นำสมการ Diversion ท่ีสีกษาไว้ไนค่างประเทศมาประยุกค์ไซ้

4. โครงการ Highway Sector Project (HSP) ห.ศ .2526

การหยากรเนปริมาเนการจราจรไนโครงการนไค้ฅ้ํงสมมดิฐานไห์อิคราการเพิมของ 
ปริมาเนการจราจรสำหรับยวคยานแค่ละซนํคบนแค่ละสายทางมีความสัมพินธโคยครงกิบอิคราการ 
เพิมของจ่านวนประซากรไนระดิบประเทศ รายไค้ประซาซาดิ จำนวนประซากรไนระดิบ
จังหว้ค และมุลค่าผลคภ้เนห์มวลรวมของจังหว้ค โดยกำหนคค่าส้มประสีทธความยคหยุ่นของ
รายไค้ไนการปรับให์อิคราการเพิมมีความสอคคล้องกิน นอกจากนย้งไค้พิจารเนาถึงอิคราการ
เพิมขององค์ประกอบอ่ืน  ๆ ท่ีมีผลค่ออัคราการเพิมของปริมาเนการจราจร ไค้แก่ อิตราการ
เพิมของยวคยานท่ีจคทะเปียน ยอคขายยวคยานค่าง  ๆ อิคราการไซ้น้ําม้นเซอเพสีง และ
การสำรวจปริมาเนการจราจรรายปีประกอบกินค้วย
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ข้อค

-  วิเคราะห้อํคราการเหมของปริมาผการจราจรละเอิยคถงระคับจ้งหวัค
- จ่คแบ่งซน่คซองยวคยานสอคคสัองคับการจ้คแบ่งซอง กรมทางหลวง
-  พิจารผาสิงคัวแปรค้านเศรษฐกจและสังคมท่ีม่อิทธิพลค่ออิคราการเหมซองปริมาผ 

การจราจรละ เอิยคสิงไนระคับจ่งหวัค และละ เอิยคสิงสายทางแค่ละสาย
-  มการเปริยบเท่ียบอ้คราการเหมซองปริมาผการจราจรคับอัคราการเหมซอง 

องค์ประกอบอ่ืน  ๆ ท่ีมอทธิพลค่อการจราจร

ข้อเสีย

- เป็นการวิเคราะห้รวมซองการจราจรทุกประเภท ไม่ไคัทำการแยกประเภท 
ซองการจราจรไว้

5. โครงการ Road Development study in the Northern Region 
ห.ศ. 2524 และโครงการ Road Development study in the 
Northeastern Region พ.ศ. 2526

การพยากรผปริมาผการจราจรซองโครงการท่ีงสองนไค้แบ่งออกเป็น 2 วิธิคอ

ก. วิธิ Growth Rate Method เป็นวิธิท่ีน่ามาไข้คับเสืนทางท่ีพิจารผาเฉพาะการ 
จราจรปกคัเป็นหสัก ไม่ค่าน่งสิงการจราจรท่ีเปลยนเสันทางหริอการจราจรท่ีเคัคซ้ืนใหม่เนอง 
จากความสะควกมากน่ก โคยไคัแบ่งการวิเคราะห้อิคราการเหม'ของการเคันทางออกเป็น 2 
สักหผะคอ การเคันทางซองคนและการเคันทางซองสินค้า โคยท่ีอ้คราการเหมซองการเคันทาง 
ซองคนค่าหนคไห้ซนอยู่คับคัตราการเพิมซองจ่านวนประซากร รายไค้ประซาซาคัซองภาค(GRP) 
และมุลค่าการคมนาคมซนส่ง โคยไค้ทำการวิเคราะห้ค่าสิมประสิทธความยคหยุ่น เท่ีอปริบอ้ครา 
การเพิมซองคัวแปรเหล่านไห้ม่ความสีมพินธโคยครงคับคัคราการเพิมซองการเคันทาง ส่วน
ปริมาผการเคันทางซองสินค้า ไค้ค่าหนคให้ม่ความสัมพินธคับการเคันทางซองคนไนรุปซอง
สมการ Exponential สำหริบการเคันทางซองสินค้าท่ีไม่ใซ่ผลคผลทางเกษตรกรรม และ
ปริมาผการเคันทางซองสินค้าท่ีเป็นผลทางเกษครกรรม ค่าหนคให้ม่ความสัมพินธคับอิฅราการ
เพิมของผลคผลทางเกษตรกรรมไนเซตพ้ืนท่ีอิทธิหลซองถนนโครงการ
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ซ. ริธ Assignment Method เป็นริธท่ีนำมาไซ้ก้บเสินทางท่ีมัการพิจารผากง 
การจราจรท่ีเปลยนแปลงเสินทางและหริอการจราจรท่ีเกิดซนไหม่เนองจากความสะดวกมมาก 
วธนไค้ทำการพิกษากงปริมาผความดองการเค้นทางระหว่างพ้ืนท่ีย่อย โดยจะมัการสำรวจจุดค้น 
ทางจุดปลายทางการเค้นทางและพิดเนาแบบจำลองแรงดงดุดการเค้นทางอย่างง่ายอธบายสภาพ 
การเค้นทางนไนปีฐาน โดยไซ้ตวแปรหลก 2 ค้วแปรคอ จำนวนประซากรไนพนท่ีย่อยและ
เวลาไนการเค้นทางระหว่างพนท่ีย่อย และไนการพยากรผ์ปริมาผการเค้นทางไปไนอนาคต
ไค้ไซ้ริธสิมประสิทธการเพิมเซ่นเดยวก้บริธ Growth Rate Method และไนการพยากรผ
ปริมาผการเค้นทางซองสินค้ามวธการเซ่นเดยวก้บวธ Growth Rate Method

ซ้อค้

พิจารยาละเอยคถงการจราจรทง 4 ประ เภท
พิจารผากงค้วแปรค้านเศรษฐกิจและสิงคมท่ีมัอ่ทธพลต่อการเพิมซองปริมาผการ 

เริมมัการนำแบบจำลองการคมนาคมซนส่งมาประยุกตไซ้ ๆรงนำจะไห้ผลท่ีถุกตอง

ซ้อเสีย

- พ้ืนเปลองค่าไซ้จ่ายไนการสำรวจซ้อมุลมาก เนองจากค้องทำการสำรวจจุดค้น 
ทางจุดปลายทางการเค้นทางเป็นจำนวนมาก

-  การสำรวจจุดค้นทางจุดปลายทางอาจมัความผิดพลาดอย่ไนเกผทํสุง

ธ. โครงการ Road Development study in the Central Region พ.ศ. 2532

การพยากรผปริมายการจราจรไนโครงการนไค้นำแบบจำลองการคมนาคมซนส่งสมัย 
ไหม่มาประยุกด'ไซ้ โดยไค้นำแบบจำลองแรงค้งดุดการเค้นทาง (Gravity Model) มาดค 
แปลงไห้อย่ไนแบบท่ีง่ายต่อการริเคราะห้ โดย1ไซ้ค้วแปรหสิก 2 ค้วแปรคอ จำนวนยวดยานท่ี 
จดทะเปียนภายไนพนท่ีย่อย และเวลาการเค้นทางระหว่างพนท่ีย่อย ซงไค้กำหนดพ้ืนท่ีย่อย
ละเอยดถงระค้บอ่าเภอ นอกจากนยํงไค้พิจารผากงปริมาผการเค้นทางท่ีเกิดซนเป็นกรผพิเศษ 
จากโครงการพิพนาซาย&เงทะเลภาคดะรินออกไว้ค้วย

จราจร 

มากซ้ึน



1 4 9

ไเอค

-  ติกษ'าปริมาผความค้องการเอนทาง,บองหนท่ีย่อยระติบอำIภอท่ีงมความละเติยค
มากขน

-  สามารทหยากรผ์ปริมาผการจราจรบนเส้นทางท่ีเสนอแนะ หริอเส้นทางท่ีจะออ
ใหม่ได้

-  จ้คแบ่งชนํคของยวอยานสออคส้องกับการจ้อแบ่งของ กรมทางหลวง
-  มการพิจารผาปริมาผการเตินทางท่ีเกิอขนเปีนกรผพิเศษด้วย นอกเหนึอจาก 

ปริมาผการ เ ตินทางในกรผปกติ

!ๆอเส้ผ

-  ข้อมุลจำนวนยวคยานในพ้ืนท่ีย่อยระค้บอำเภอจะด้องประมาผข้ืน โคย‘เข สั้คส่วน 
ของมุลค่าพลอภ้ผทํมวลรวมของจ้งหวัค ช๋ึงอาจจะมความพคพลาอมาก และจะทำให้แบบจำลอง 
แรงองคุอการเอนทางท่ีพัคเนาขนเกิอความผิคพลาคตามไปด้วย

7. โครงการติกษาวัจ้ยคร๊ังน

ในการการพยากรผปริมาผการจราจร ได้นำแบบจำลองการคมนาคมขนส่งในเรอง 
(Urban Transportation Modelling) มาประบุกตใข้กับโครงข่ายทางหลวงในภุมภาค 
โอยได้ทำการประมาผคารางการเอนทางข้ีน โคยเทคนํคการประมาผคารางการเตินทางจาก 
ปริมาผการจราจร (Matrix Estimation from T raffic  Count) โอยใข้พ้ืนท่ีติกษาใน 
ระคบประเทศ และจ้อแบ่งพ้ืนท่ีย่อยในระอบจ้งหวัค จากตารางการเคนทางและปริมาผการเคน 
ทางท่ีจุคปลาย'ในปีฐาน ได้นำมาพัอเนาแบบจำลองเฑออธิบายสภาพการเคนทางในปีปัจจุบัน โอย 
กำหนอให้มความสัมพันธ์กับอวแปรด้านเศรษฐกิจและสังคมท่ีรความสัมพันธ์กับการเอนทางมาก 
ได้แก่ จำนวนประชากร มุลค่าพลอภ้ผทํมวลรวมของจ้งหวัค จำนวนยวคยานท่ีจคทะ เปียนใน 
ท่ีนใข้เฉพาะจำนวนรถยนอนงส่วนบุคคลและรถปีคอํพ และมุลค่าการคมนาคมขนส่งและการสิอ- 
สารของจ้งหวัค โอยได้พัอเนาแบบจำลองโอยวัธิสัมประสิทธการเหม ชงมหสักการคอ กำหนอ 
ให้อํตราการเหมของการเอนทางมความสัมพันธ์กับอัคราการเหมของติวแปรด้านเศรษฐกิจและ 
สังคมข้างด้น และใชค่าสิมประสิทธความยอหยุ่นในการปริบอ้ตราการเหมให้มความสัมพันธ์กัน
โคยอรง จากค่าสืมประสิทธการเหมน ได้นำมาประมาผอารางการเคนทางในปีอนาคต และ 
ประบุกคใข้แบบจำลองการจ้อเส้นทางการเอนทางในการจ้อสรรปริมาผการเอนทางลงบนโครง 
ข่ายทางหลวง โอยวัธิ Equilibrium Assingnment โคยกำหนอให้ขนอยู่กับเวลาในการ
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เคนทางเพยงอย่างเคยว

ไ!อุค

ประหยัคเวลาและค่าไซ้จ่ายไค้มากเนองจากไม่ค้องทำการสำรวจขอมุลจุคค้น 
ทางจุคปลายทางการเค้นทาง หริอสำรวจเหยงเลกน้อยเพ่ีอไซ้เป็นซ้อมุลคารางการเค้นทาง
เริมค้นหริอเพ่ีอไซ้ในการทคสอบความถุกค้องของคารางการเค้นทางพ่ีไค้ประมาผขน

สามารถพยากรผปริมาผการจราจรบนเส้นทางพ่ีเสนอแนะหริอเส้นทางพ่ีจะคัค 
แนวเส้นทางไหม่ไค้

เป็นวิธพ่ีทำการวิเคราะห์ความค้องของการเค้นทางพ่ีละเอียคถงพ่ีนพ่ีย่อยระคับ 
จังหวิค ชงขอมุลค่าง ๆ ไนระคับจังทวิคมการรวบรวมไว้โคยสมบรผ์อย่แส้ว จังมความสะควก 
ไนการนำไปไซ้งานไค้มาก

ซ้อเสีย

-  เป็นการพยากรผ์รวมของการจราจรทุกประเภทพ่ีเป็นการเค้นทางระหว่างจังหวิค 
ช่ีงเป็นการจราจรพ่ีเพ่ีมขนจากสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมพ่ีเพ่ีมข้ืนตามปกค้ และยังไม่ไค้ทำ 
การแยกประเภทของการจราจรไว้

-  สามารถพยากรผ์ปริมาผการจราจรไค้เฉพาะทางหลวงสายหสักเท่านน ไนกรผ 
ของทางหลวงจังหวิค วิธการนยังไม่ครอบคลุมถง เนองจากไค้พั«นาโครงข่ายทางหลวงเฉพาะ 
เส้นทางสายหสักไว้เท่าน๊ัน

จากการทบทวนผลงานพ่ีผ่านมาและการวิจัยในครงนพบว่าการหยากรผ์ปริมาผการ 
จราจรบนทางหลวงมหสักการส่วนใหญ่คส้ายก้น กล่าวค้อ ไค้นำคัวแปรค้านเศรษฐกิจและสังคม 
ชงส่วนใหญ่ ไค้แก่ จ่านวนประชากร จำนวนยวคยานพ่ีจคทะเบยน รายไค้ และมุลค่าผลฅ- 
ก้ผทํมวลรวมของจังหวิค มาทำการวิเคราะห์ความสัมพ้นธก้บปริมาผการจราจร แค่ในส่วนของ 
รายละเอยคเทคน้คและวิธการพยากรผ์ จะมความแคกต่างก้นไปคามแนวสมมค้ฐานของแต่ละ
โครงการค้กษาคังกล่าวซ้างค้น
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