
บทท 3

วิธรำเนนการวิผัร

แผนทารร่าเนนการท«aa ง

การวิจัร«รังนํ ้ เป็นการวิจัรเรังท«ลองร่งวางแผนการวิจัรโ«รการจำลองการท«ลอง 
«วรเท«นิ«มอนริการโลรัมุ เลรัน (Monte C a r lo  s i m u l a t i o n ) เพอ»าร่า«วาม«ลาM l«ลอน 
ประเภทที่ 1 และอำนาาการท«ร(อบ ธองล'?เริฑ«๙อบเ อร รอง«รัล’«ล-วอ38๙ กับล?!รท«ลอบ 
โ «๙น«วร โ«รกลุ ่ผกัวอร่างพาจากประ8'ากรที่?!การแจกแจงแบบปกร

กลุ ่ม«วอร่างที ่ใ!(โนการท&ลองบ 2 กลุ่ม และ 3 กลุ่ม ที ่มรนา«เท่ากันโ«ร
กำทน«รนา«รองกลุ ่ม«วอร่างในการท«ลองเท่ากับ 50 ,75 ,  100, 150,200 และจำนวนกลุ่ม 
«วอร่าง 2 และ 3 กลุ่ม รังมืรนา«ไม'เท่ากัน โ «0 กำทน«รนา««งน้ํ ( 100, 150) ,  
( 1 0 0 , 2 0 0 ) , ( 1 5 0 , 2 0 0 ) , ( 7 5 , 2 0 0 ) , ( 5 0 , 2 0 0 )  สำหรับ 2 กลุ่มและ ( 5 0 , 7 5 , 7 5 ) ,  
( 5 0 , 7 5 , 1 0 0 ) , ( 1 0 0 , 1 5 0 , 2 0 0 ) , ( 1 5 0 , 2 0 0 , 2 0 0 )  สำทรับ 3 กลุ ่ม«ามลำ«บ กำหนพ 
นารามิ เ«อร «อ มัรÛเมเลร«ร«รองประรากรมร่าเท่ากับ 100 และ«วามแปรปรวนรอง 
ประรากรมร่าเท่ากับ 100

วิธร่าเนนการท«aaง

การลว้างและจำลองการท«ลอง«รั ้งนๆร้เ«รอง«อมพ เ«อร!/วรานกาวร่าเนน 
การท«ลอง โ«รร่าเนนการท«ลองเป็นรัน«อนลรุปไ««ามแผนผัง«งร่อไปนํ ้
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แผนภาพฑ 1 แผนผัง รั น ตอนกา รส่าเนินการท ต ลอง

าากแผนผังการรำเนนการทตลองรังกล่าว ผัวรัBไต้เล'นอรันตอนการตำเ นนการ
ทตลองโต0ละเอBต รังจะอธิบารโนลักษเyะการทำงานรองเตรองตอแพวเตอรตามรันตอนรังน
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1 . การลร้างประปี'ากรให้มลักษท!ะการแจกแจงแบบปกติ

Iปีรน'โปรแกรมคอมพเรอร้ เพa๙'ร้างลักษท!ะการแจกแจงรองประธ'ากรแนบ 
ปกติพัวแปรเรรว ในปีนแรกใ?โปรแกรมธ1อรลับรุกน (S u b ro u t i n e  Subprogram) ท่ีมท่ีอ 
ว่า RANDUM ?งมีลักษท!ะการแจกแจงนบบธนิพ1อร็ม (Un i fo rm  D i s t r i b u t i o n )

“  I  "  ,  , ~ • ÿ  1
ในการส'ร้างปีอมุลรามวธการปีองมอนติการโ ล? มุI ล?น จากนันจงแปลง?อมลให้มลักษท!ะการ

แจกแจงเป็นแบบปกติพัวธโปรแกรมร่อธลับรุกนที่ มีที ่อเร็ธกว่า NORMAL
โปรแกรมร่อรลับรุทน RANDUM (Shannon , 1975 ) เป็น s c i e n t i f i c  

s u b r o u t i n e  ที่ใ?ลร้างพัวเลปีลุ ่ม (Random number) รวธว? c o n g r u e n t i a l
g e n e r a t i o n  method ไพักง 2ZO หร็อ 536 ,870 ,912 จำนวนก่อนที่จะเกคการปี’ า 
ปีอง๕Hพัวเรปีรุ ่มและ1พัเลัอกก่า 65539 ป็นค่าเริ่มพันกังน้ํ M a r s a g l i a  และ Mac laren  
โพัให้ค่าแนะนำว่าด่าเริ ่มพัน 65539 เป็นค่าที ่จะให้ ft ปีองพัวเลปีร่มฮาวมากและมลักษท!ะการ 
แจกแจงแบบรนํฟอริ ่มอร่ในร่วง 0 กง 1 โปรแกรมนํ้จะกำงานพัวอค่าลัง CALL RANDUM 
( I X , I Y ,RNN) โรธที่  IX รอร่าเริ ่มพัน?งจะพัองกำพนร?นก่อนใ?ค่าลังนํ ้  และจากการา?
ค่าลังน 1 รรงจะไร้ เลปีร่ม 1 จำนวนรอ RNN พัวอร่างปีองโปรแกรมธ'อรลับรุทน 
RANDUM อร่าน (ภารผนวก ร)

โปรแกรมร่รธลับรุกน NORMAL (Shannon, 1975) เป็นโปรแกรมร่อธลับรุที่น 
ร่าพรับลร้างลักษท!ะการแจกแจงปีองประ!h กรเป็นแบบปกติ M a r s a g l i a  และ Bray เป็น 
ผ้รรปีน'โรธมพนฐานมาจากวสอนเวอร็ลปีอง Box และ M u l l e r  เป็นวฮที ่ง่าธและรวรเร็วร่อ 
การเปีอน'โปรแกรม มากกว่าการ๙ร้างการแจกแจงปีองประ!h  กรเป็นแบบปกติพัวรวิÜอน
โปรแกรมร่อธลับรุกนนํ ้จะเกัรการกำงานพัวธค่าลัง CALL NORMAL ( EX ,STD,Y ,Y1) เมอ
EX รอ นํพจนภาษาฟ่อร็นทรนที่แทนร่าเทลธธองประ!h กร <1น) STD รอ นิพจน์ภาษา
ฟอร็แกรน ที ่แทนร่าร่วนเที ่ธงเบนมารรฐานปีรงประปี'ากร ? งกำพนรปีนก่อนที่จะใ?ค่าลัง

CALL NORMAL (EX, STD, Y,Y1) และจากกาวใ?ค่า•ลังน, 1 รรัง จะไร้?อมุลที่มลักรท!ะการ 
แจกแจงปีองประ!(ากรเป็นแบบปกติ ที่ มีค่าเฉลี่ธปีองประ!h  กรเก่ากับ 100 ร่วนเที ่ธงเบน
มารรฐานปีองประ!h กรเท่ากับ 10 «รั ้งละ 2 จำนวน รอ Y และ Y1 ? ง?อมล 2 จำนวน
นํ้จะเป็นอลวะร่อกัน

จากการลร้างรุปแบบการแจกแจงปีองประ!h  กรรามที่กำพนรนัน ผุ ้วจัธไพัรรวจ

ลอบ?อมลรามลักษท!ะการแจกแจงปีองประ!(ากรแบบปกติว่ามีลักษท!ะลอรรลัองกับการปฎบัติ 
เพองไร โรธร ่าลถ ต ปิีองการรรวจลอบลัก»ท!ะการแจกแจงจะพิจารททจากร่าเฉ ล่ีธ (Mean)
รวามแปรปรวน (V a r ia n c e )  รวามเบ้  (Skewness) และรวามโร่ง ( K u r t o s i s )  กรลอบ 
?อมลจากกลุ ่มพัวอร่างจำนวน 10,000 พัว ไร้ร ่าร่าง  ๆ พังแลรงในราราง



H ารางที ่  1 เปร1 a ชเฑรบอ่าล' กิรอองการแจกแจง D รงประ!1ากรแบขปกติตามทฤษฎีและจาก
การปฏิบัติเมรกรุ ่มพัวรร่าง 10,000 ติว สำหรับงาน'วจัรกรังนํ ้
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อ่า๙ถติ ฑฤ»น ปฏิบัติ

Mean 100 99 .99

Va r iance 100 100.6

Skewness 0 -0 . 0 1

K u r t i s i s 3 2.93

2. การล'ร้างรักมุลที่มีลกษ0(ะเป็นมาตราสํวนประมาผร่า
เ Bรนโปรแกรบกอมพวเ«อร์เพอฑำการสํมติว0ร่างจากประ!!'ากรที ่ มีการแจกนางนบบ 

ปกติสำนวน ftามBUTS รองกลุ่มติวอร่างที่กำBองแท่ละกรุ ่น มาจัพิลงานพนที่ใติโติงธองการ

แจกแจงแบบปกติ แล้วกำหนตา?tti ร่านรุปปีองมาตราสํวนประมาแเก่า 5 ระติบจากร่าตาลุ&าป 
หาอ่าลุงลุWDองพนท่ี'าติโติงติงน้ํติอ น้อรท่ีลุft = 1 น้อร = 2 ปานกราง = 3 มาก = 4 และ 
มากท่ีลุft = 5 โ«รที่แอ่ละสํวนติft เป็น 20% รองพนที่าติโติงติงนํ้

น้อรท่ีลุft (1) มีอ่าอร'ระหว่าง -4 .0 00 กง -0 . 6 4 2

น้อร (2) มีอ่าอร'ระหว่าง -0 .642 กง -0 .2 53

ปานกลาง (3) มีอ่าอร1ระหว่าง -0 .253 กง 0.253

มาก (4) มีอ่าอร,ระหว่าง 0.253 กง 0.642

มากท่ีลุft (5) มีอ่าอร'ระหว่าง 0.842 กง 4.000

ติงแพนภาพท่ี 2 5 งแลftงการจั ftร้อมุลลงานพนที่าติโติง
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แผนภาพท่ี 2 การกำหน่ตมาตราร่วนประมาท!ร่าตามรนาตพี่นที ่ใต้โต้งรองการแจกแจงแบบปกติ

จากนันนำร้อมุลที่มีลัก Hiนะเป็นมาตราร่วนประมาท!ร่า มาจัตอันดับเพี่อหาตวามที่ที่ ฟ้า 
กันในแต่ละระต้น

3. หาร่า H และ X2 ตามลุตา แล้วนำไปเปรียบเทรบกับร่าวกเ)ต เพ่ีอหา 
จำนวนการปฏิเลธลมมติฐานลุโเ1 ต่าตวามตลาตเตลอนประเภทที่  1 และอำนาจการทตลอบธอง 
ลกติฑตลอบ เอ!{ รองตร้ลต้ล-วอลลัล และลกติฑตลอบไตลแตวรี

เ รรพโปรแกรมตอมพวเตอวเพี ่อหาร่าตวามตลาตเตลอนประเภทที ่  1 เพี่อเตลต้าม 
ร่าเท่ากับ 0 และหาอำนาจ!เองการทตล'อบทั้ง 2 วธิ เพี่อเตลต้ามีร่าเท่ากับ 0 .10  , 0.20",
0 . 36 , 0 . 4 0  , 0 . 5 #  , 0 . 6 0  , 0 . 7 0  , 0 . 8 0  , 0 . 9 0  และ 1 .00  รู่งมทั้งหมต
19 โปรแกรม

รั ้นตอนในการร่าเนินงานรองโปรแกรมตอมพวเตอรีต,อไปน้ํ เป็นการอ ธ บิาอๆ»นห็น 
ภาพการทำงานตามรั ้นตอนรองโปรแกรมในการจำลองลกานการท!กตลอง หาร่าตวามตลาต
เตลอนประเภทที่  1 อำนาจการฑตส'อบรองลถติทตลอบ เอล รองตรัลต้ล-วอลล้ล และ
ลถติทตลอบไตลแตวรี

โปรแกรมที่  1 เป็นโปรแกรมตอมพวเตอรีที ่จำลองการทตลอง เพี่อรนาตรองกลุ่ม 
ตัวอร่างเท่ากับ (50,  50 ,50 )  รู ่งมรั ้นตอนการท่างานต้งนํ้

รันตอนท่ี 1 เป็นการลร้างรอมุลที่มีลักษทเะ เป็นมาตราร่วนประมาท!ร่าตอมพวเตอรี  
จะเวรกตัวอร่างจากประ!(ากรที ่ มีลักษท!ะ กาวแจกแจงเป็นแบบปกติมีมัtfüเมเ ลรตรตเท่ากับ 100 
และตวามแปรปรวนเท่ากับ 100 เป็นตัวอร่างกลุ่มที่  1 จากนั้นจงนำตัวอร่างที่ ลุ ่มไต้ มาจัต 
ลงๆนพนที่ใต้โต้งรองการแจกแจงแบบปกติในรปมาตราร่วนประมาท!ร่า 5 ระตับ โตรจะนำ 
เอาร่ารองตัวอร่างที ่ ลุ ่มไต้ มาเปร้รบเทอบกับร่ารองพนที ่ๆต้โต้งรองการแจกแจงแบบปกติ
ทละตัวโตยที่
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ล้า Y อร,ระหว่าง - 4 . 000ฮ
ล้า Y อร่ระหว่าง - 0 . 8 4 2 0
ล้า Y อร่ระหว่าง - 0 . 2 5 3 0

ล้า Y ออ,ระหว่าง 0 .2530
ล้า Y อร'ระหว่าง 0 .8420

เมอไร้รอมลในรปรอ
I I  1 7รองระ«บนน  ๆ ไว 

การลร้าง 
การทำงานรองโปรน 
ร้วอร่างกลุ่มที่  1

กัง - 0 . 8 4 2 0 ให้ มอ่า = 1
กัง - 0 . 2 5 3 0 ให้ มอ่า = 2
กัง 0 .2530 ให้ มอ่า = 3

กัง 0 .8420 ให้ มอ่า = 4
กัง 4.0000 ให้ มอ่า = 5

งมา«ราร่วนประมานอ่าแล้ว หากผอ่าตรงกับระร้บใ « ก็จะนับ«วามท่ี
และจะกระทำฟ้าเร่นนํ ้จนไร้รนา«รองกลุ ่มลัวอร่าง«รบเท่าที ่ร้องการสืกษา 
รอมลมา«ราร่วนประมานอ่ารองร้วอร่างกลุ ่มที ่  2 และ 3 กระบวน
กรมจะทำงานทำนองเร้รวกับ การล'ร้างร้อมลมาftราร่วนประมาtuอ่ารอง

รัน«อนท่ี 2 เป็นการอ่านวแเหาอ่า«วาม«ลา«เ«ลอนประเภทที ่  1 รองการ

ท«๙อบท้ัง 2 ว้ธ โ«ธโปรแกรม«อมพวเ«อริ ่จะนำร้อมุลที ่ไร้จากรัน«อนที ่  2 มาอ่านวแ! 
เริ ่มร้วธการนำรอมลรองกลุ ่ม«วอร่างทั ้ง 3 กลุ ่มมาจั«ลงใน«ารางการนจร แล้วหา«วามที่
ที ่«า«หวังในแต่ละเชล จากนั้นจงอ่านวนอ่าไ«ฟ้แ«วริ ่และ นำอ่าไ«ฟ้แ«วริ ่ ที ่ อ่านวนไร้ไป

เปร้ธบเทัธบกับอ่าวกโเ«รองการกระจาธรองไ«ฟ้แ«วริ ่  ที ่รันแห่ง«วามเป็นอ๙ระเท่ากับ 8

( K r u s k a l - V a l l i s ,  1952) ที ่กำหน«ระลับอั«รา«วาม«ลา«เ«ลอนที ่ระบุ .05 และ .01  
รังอ่าวกโเ«เท่ากับ 15.51 และ 20.09 «ามลำ«บ แล้วนับการเกั«นัธลำ«โ!!เอาไว้
«อไป«อมพวเ«อริ ่จะทำการท«ฟ้อบกลุ ่ม«วอร่างทังฟ้ามกลุ ่มร้วธฟ้กัร้ท«ฟ้อบ เอIf โ«ร
นำร้อมุลกลุ ่ม«วอร่างรังอร่ใน«ารางการนจร มาอ่านวโแหาอ่าอัน«บเฉลธ (Average rank )  
รองอัน«บแทนในอ่านหน่งนั้น  ๆ แล้วอ่านวนอ่า เอ!{ จากฟ้«รที่ใรัอ่าแก้ นำอ่าเอ!(ที ่ไร้
นํ้ไปท«ฟ้อบ«วามมนัอลำ fity โ«ธการเปร้ธบเทัรบกับอ่าว้กฤ«รองการกระจาธรองไ«ฟ้น«วริ ่
ที ่ รันแห่ง«วามเป็นอัฟ้ระเท่ากับ 2 ( K r u s k a l - W a l l i s ,  1952) ที ่กำหน«ระลับอั«รา«วาม 
«ลา««ลอนที่ระบ .05 และ .01 รังอ่าว้กฤ«มเท่ากับ 5.991 และ 9.21 รามลำลับแล้ว

111 1 I  I  1 '
นับการเกั«นัธลำ«โ!!เอาไว้  ก่อนจะจำลองการท«ลองฟ้าใน«รัง«'อไป

โปรแกรม«อมพวเ«อร จะจำลองการท«ลอง«ามรัน«อนที ่  1 และ 2 ฟ้า 4,000  
«รัง ร้วรร'«รอง«วเลรฟ้มฟ้«ใหม่จากล้บรุทัน RAKDUM ทุก  ๆ «รังรองการท«ลองฟ้า
แล้ว«อมพวเ«อริ ่  จะพมพฟลเปร้ธบเทึธบจำนวนรองการนับการเกั«อ่า«วาม«ลา«เ«ลอน
ประเภทที่ 1 จากผลการท«ลองที ่ระลับ a =.05 และ .01

รั้น«อนท่ี 3 เป็นการอ่านวนหาอ่าอำนาจรองการท«ฟ้อบทัง 2 ว้ธ เมอเ«ลร้า
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มีค่าเท่ากับ 0 .10  «อมพวเตอรจะเวรกตัวa ร่างกลุ่มท่ี 1 จากประใ1ากรที่มลักษผะการ
แจกแจงเป็นแบบปก?! มีมั!{นกน ลปี«รต เท่ากับ 101 แระ«วามแปรปรานเท่ากับ 100

เรอกร้วอร่างกลุ ่มกี ่  2 และ 3 จากประ!(ากรทมลัก»ûiะการนจกแจงแบบปกตมีมัIfรมเau«ทif* 
เท่ากับ 100 และ«วามแปรปรวนเท่ากับ 100 รบวนการธองโปรแกรมการทำงานๆนรั ้น
รอนต่อไป น'(มอนกันกับรั้นรอนกี่ 1 และ 2 เมอการท«ลอง«รบ 4, 000 «รั ้ง«อมพวเตอร 
จะพมพผลเปรอบเทฮบจำนวนรองการนับการเกั«นัรค่าfitU กี ่ระร้บอั«รา«วาม«ลา«เ«ลอนกี ่ระบุ  
ระบุ .05 และ .01 นั่นเอง

รั้น«อนก่ี 4 เป็นการค่านวแเหาค่าอำนาจรองการท«ฟ้อบทัง 2 วิธี เมอเ«ลร้ามี  
พำเท่ากัน 0 . 2 C รบวนการรองโปรแกรมการท่างานท่านองเ«อวกันกับรั ้นตอนกี ่  3 ต่างกัน 
เฉพาะโนรั ้น«อนกี่  4 กลุ่ม«วอร่างกี่  1 มาจากประฟ้ากรกี ่ มีลัก»«1ะการแจกแจงเป็น
แบบปก«มีมั!faเมเลรคณ«เท่ากับ 102 และ «วามแปรปรวนเท่ากับ 100

รั้น«อนก่ี 5 เป็นการค่านวแเหาค่าอำนาจรองการท«ฟ้อบทัง 2 วิธี เมอเ«ลร้ามี  
ค่าเท่ากับ 0 . 3cr รบวนการรองโปรแกรมการท่างานท่านองเตอวกันกับรั ้นตอนกี ่  2 ต่างกัน 
เฉพาะโนรั ้น«อนกี่  5 กลุ่มร้วอร่างกี่  1 มาจากประฟ้ากรกี ่ มีลัก»เบะการแจกแจงเป็น
แบบปก«มีมัฟ้นเมเลร«แเ«เท่ากับ 103 และ«วามแปรปรวนเท่ากับ 100

รั้น«อนก่ี 6 เป็นการค่านวเแหาค่าอำนาจรองการท«๙อบทัง 2 วิธี เมอเ«ลร้ามี  
ค่าเท่ากับ 0 . 4 a  รบวนการรองโปรแกรมการท่างานท่านองเตอวกันกับรันตอนกี ่  2 ค่างกัน 
เฉพาะในรั ้น«อนกี่  6 กลุ่ม«วอร่างกี ่  1 มาจากประฟ้ากรกี ่ มีลัก»เบะการแจกแจงเป็น

แบบปกตมีมัฟ้ธีเมเลDfiS«เท่ากับ 104 และ«วามแปรปรวนเท่ากับ 100
รั้น«รนกี่ 7 เป็นการค่านวทเหาค่าอำนาจรองการท«๙อบท้ัง 2 วิธี เมอเ«ลร้ามี  

ค่าเท่ากับ 0 . 5 a  รบวนการรองโปรแกรมการท่างานท่านองเร้อวกันกับรันตอนกี ่  2 ค่างกัน 
เฉพาะในรั ้น«อนกี่  7 กลุ่ม«วอร่างกี่  1 มาจากประฟ้ากรกี ่ มีลัก»เบะการแจกแจงเป็น

แบบปกตมีมัฟ้รเมเลรตแเตเท่ากับ 105 และ«วามแปรปรวนเท่ากับ 100
รั้นตอนก่ี 8 เป็นการค่านวเไ!หาค่าอำนาจรองการท«ฟ้อบทั้ง 2 วิธี เมอเ«ลร้ามี  

ค่าเท่ากับ 0 . 6 a  รบวนการรองโปรแกรมการท่างานท่านองเตอวกันกับรันตอนกี ่  2 ค่างกัน 
เฉพาะในรั ้นตอนกี่ 8 กลุ่ม«วอร่างกี่  1 มาจากประ If ากรกี่ มีลัก» เบ ะการแจกแจงเป็น
แบบปก«มีมัฟ้ธีเมเลร«&!ตเท่ากับ 106 และ«วามแปรปรวนเท่ากับ 100

รั้น«อนก่ี 9 เป็นการค่านวแเหาค่าอำนาจรองการท«ฟ้อบทั้ง 2 วิธี เมอเ«ลร้ามี  
ค่าเท่ากับ 0 .70 '  รบวนการรองโปรแกรมการท่างานท่านองเ«อวกันกับรั ้นตอนกี ่  2 ค่างกัน
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เฉพาะในรันตลนที่ 9 กลุ ่มรัวอย่างท 1 ผาจากประใเากรที่ มีลักษท!ะการแจกแจงเป็น

นบบปกติมมัธ'ฌมเลอคณิต Iฑ่ากัน 107 และf lวาผแปรปรานเท่ากับ 100
รั้น80นท่ี 10 เป็นการลำนวแ(หาร่า0านาจการทตลํกบทัง 2 วิธี เม0 เตลค้าม

ค่าเท่ากับ 0.8Ü รบวนการรกง โปรแกรมการท่างานท่าน0งเต้รวกันกับรั ้นตลนที่ 2 ค่างกัน 
เฉพาะในรั ้นตลนที่ 10 กลุ่มตัว0ร่างที่  1 มาจากประใ{ากรที่มลักษแ!ะการแจกแจงเป็น

แบบปกติมมั!l’aiมเลรคผิตเท่ากับ 108 และตวามแปรปรวนเท่ากับ 100
รั้นด0นท่ี 11 เป็นการค่านวแ(หาค่ากำนาจการทตลํลบทั้ง 2 วิธี เมลเตลต้าม

ค่าเท่ากับ 0.9๙ รบวนการรลงาปรแกรมการท่างานท่านกงเตีรวกันกับรั ้นตกนที ่  2 ค่างกัน 
เฉพาะในรั ้นตกนที่ 11 กลุ่มตัว0ร่างที่  1 มาจากประ tf ากรที่มลักษณะการแจกแจงเป็น
แบบปกติมมัธ’รเมเลรคผิตเท่ากับ 109 และตวามแปรปรวนเท่ากับ 100

รั้นต0นท่ี 12 เป็นการค่านาท!หาค่ากำนาจการ?ไตลํ0บทัง 2 วิธี เลี ่0 เตลต้ามี

ค่าเท่ากับ 1 .00  รบวนการร0งโปรแกรมการท่างานท่านลงเติรวกันกับรันตลนที่  2 ค่างกัน 
เฉพาะในรั ้นต0นท่ี 12 กลุ่มตัว0ร่างที่  1 มาจากประใ{ากรที่มลักษแ(ะการแจกแจงเป็น
แบบปกติมมั tfa(มเลรคท(ดเท่ากับ 110 และตวามแปรปรวนเท่ากับ 100

โปรแกรมที่  2-9 เป็น'โปรแกรมต0มพวเต0รค่าล0งการทตล0ง เม0ประtf กๆรม

ลักษณะการแจกแจงแบบปกติ และรนาตรกงกลุ ่มตัวกร่างเท่ากับ ( 7 5 ,7 5 ,7 5 )  ,
(100 .100 .1 00 )  , ( 1 50 ,150 ,150 )  , ( 2 00 ,200 ,200 )  , ( 5 0 , 7 5 ,7 5 )  ,
( 5 0 ,7 5 ,  1 0 0 ) , ( 1 0 0 , 1 5 0 ,  200 ) ,  (50,  200, 200) ตามล'าตับรบวนการธ0งโปรแกรมการ 
ท่างานท่านลงเต้ธวกันกับโปรแกรมที่  1

โปรแกรมที่  10-19 เป็น'โปรแกรมต0มพวเตลรจำล0งการท«ล0งเม0ประ!(ากรม 
ลัก«•ณะการแจกแจงแบบปกค และรนาตร0งกลุ ่มตัวกร่างเท่ากับ (50 ,50 )  , ( 7 5 , 7 5 )  ,
(100 .100 )  , ( 150 ,150 )  , (200 ,200 )  , ( 1 0 0 ,1 5 0 ) ,  ( 1 0 0 ,2 0 0 ) ,  ( 1 5 0 ,2 0 0 ) ,
(75,  200) และ (50 ,200 )  ตามลำตับรบวนการร0งโปรแกรมการท่างานท่านกงเตัรวกัน 
กับโปรแกรมที่ 1 ค่างกันเฉพาะในโปรแกรมที ่  10-19 เป็นการฑตฟ้0บกลุ่มตัวกร่าง 2 กลุ่ม 
ฉะนั้นค่า10Ifที ่ 'ไต้?งเปรียบเฑธบกับค่าวิกฤตรองการกระจารร0งโตสํนควร ที่ รันแห่งตวามเป็น 
ติฟ้ระเท่ากับ 1 ( K r u s k a l - W a l l i s ,  1952) ที่ ก่าหนตระตับตัตราความตลาตเตลี่ลนที่
ระบุ .05 และ .01 รังมีค่าเท่ากับ 3.841 และ 6.635 ตามลำตับ ลำหรับค่าโต๙แควร์ท่ี 
ค่านวแ(โต้ นำมาเปรรบเทัรบกับค่าวิกฤตธลงการกระจารร0งไคร*แควร ที่ รันแห่งความเป็น
ลฟ้ระเท่ากับ 4 ( K r u s k a l - W a l l i s ,  1952) ที่กำหนตระตับลัตราความคลาตเคลี่ลนที่
ระบุ .05 และ .01 รังมค่าเท่ากับ 9.488 และ 13.277 ตามลำตับ
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