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การเฟ้นอผลการท«ลองฝาหรับการววัร«รังนํ ้จำแนกเป็น2 «อน«อ 
«sur! 1 เปรืรบเทรบร่า«วาม«ลา«เ«ลอนประเภทที ่  1 จ 

งฟ้กิ«ท«ฟ้อบเอฟ้ ปีอง«รัฟ้«ล-วอลลฟ้ 'เละฟ้กิรท«ฟ้อบไ«ฟ้แ«วรกับ«วาม« 
วะเฟ้นอเป็น«ารางที ่  1 และ แผนภาพท่ี 1-2

«รนท่ี 2 เปรัรบเทรบอำนาวการท«ฟ้อบปีองฟ้กิ«ท«ฟ้อบ เอปี' ปีอ

ากผลกา 
ลา«เ«ล

ง«รัฟ้«ล

รท«ลอง 
อนท่ีระบุ

-วอลลฟ้

และฟ้กิ«ท«ฟ้อบไ«ฟ้แ«วร ? งวะเฟ้นอพัวรพารางและวปภาพ

านการรารงานผลและ««วามหมารการเปรัรบเกิรบร่า«วาม«ลา«เ«ลอนประเภท 
ท่ี 1 วากผลการท«ลอง (A c t u a l  Type I e r r o r )  กับอั«รา«วาม«ลา«เ«ลอนที ่ระบุ  
(Nominated a ) ฝาหรับการววัร«รังนํ ้วะใถ้เกก!ที ่ธองา«แรรน (Cochran 1954 , c i t e d  
by Ramsey I960 ) เป็นเกแ1ทานการ««กิน«วามฟ้ามารถานการ«วบ«ม«วาม«ลา«เ«ลอน 
ประเภทที่ 1 ปีองฟ้กิ«ท«ฟ้อบแร่ละวธีโ«ราห้«วามหมารพังนํ้

1. วากผลการท«ลอง ถ้าร่า«วาม«ลา«เ«ลอนประเภทที ่  1 Iองการท«ฟ้อบา«อรุ ่
ระหว่าง .04 กับ .06 ฝาหรับ a = .05 และ.007 กับ .015 ฝาหรับ a = .01 วะกอ 
ว่าการท«ฟ้อบนันฟ้ามารถ«วบ«ม«วาม«ลา«เ«ลอนา«เท่ากับอั«รา«วาม«ลา«เ«ลอนที ่ระบุ

2. วากการท«ลอง ถ้าร่า«วาม«ลา«เ«ลอนประเภทที ่  1 ปีองการท«ฟ้อบา«อร่  
นอกปีอบIปีรที่ระบุไว้านปีอ 1 วะกอว่าการท«ฟ้อบวธนันไม่ฟ้ามารถ«วบ«ม«วาม«ลา«เ«ลอน 
ไพ«ามที่ระบุ ท่ีงม 2 กรนร «อ

2.1 กรร!ที ่«'า«วาม«ลา«เ«ลอนประเภทที ่  1 ปีองการท«ฟ้อบา«อรุ ่นรก
ปีอบเปี«เกินกว่าเกก!ที่ รั ้นฟ้งวะกอว่า การท«ฟ้อบนันมเล่า«วาม«ลา«เ«ลอนมากกว่า อัรรา
«วาม«ลา«เ«ลอนที ่ระบุ

2.2 กรกิเที ่ อั«รา«วาม«ลา«เ«ลอนประเภทที่  1 ปีองการท«ฟ้อบารอรุ่นอก

ปีอบเปี«น้อรกว่าเกก)ที่ รั ้น«าวะกิอว่า การท«ฟ้อบนนมร่า«วาม«ลา«เ«ลอนน้อธกว่า อั«รา
«วาม«ลา«เ«ลอนที ่ระบุ

านการเฟ้นอผลการว้วัร วะเฟ้นอเป็น«ารางและแพนภาพ โ«รที่แผนภาพกำหนพ
าห้แกนนอนแทนปีนา«ปีองกลุ่ม«วอร่าง าห้แกนพังแทนรัวรอ«รา«วาม«ลา«เ«ลอนประเภทที ่  1



จาก ผล การท A ลอง และเฟ้นดรงลากรนานกันแกนนอน 2 เฟ้นแทนแอบเรตที่ระบุไว้เทมเก a ri
รอง Cochran ( 1954) I MBให้ฟ้ะดวกพ่อการอสบาย จงๆtfกั!'แลักษผและอำนาแ!

ปีนาดรองกล่นตัวอร่าง
ระพับUS(Tาดัtÿรองการทด๙อบViรออัพรากวามกลาดเคลื ่อนที่ระบุ 
ฟ้ถิดิทดฟ้อน เอธ' ปีอง ดรัฟ้ดัลวอลลฟ้ 
ฟ้ถดิทดฟ้อนไดฟ้แดวร 
ฟ้ถดิทดฟ้อน Z

เวรดางi  ๆ ดงน

ท พมารก่ง
«toa หมารก่ง
«toH หมารกง

Z «to
X หมารก่ง

«toZ หมารก่ง
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ตารๆงที่ 2 เปรฮนIฑ B ฆต,าพัวามตเลา ตเตลอนป ระเภทฑ 1 จากผลการฑตรองอองส'ทด

ฑตสอฆเอช' ธอง ตรัลตัลวอลลิส' และ ลถิตัทตลอบไตลเ!ตวรกับอัตราตวามตลาต 
เตลอนฑระบุานระตับ .05 และ .01 จำแนกตามปีนาตธองกลุ ่มตัวอร่าง

a = . 05 a = .01

ท

H ZX H X

50 , 50 .064 .053 .021 .007

75 , 75 .052 .048 .010 .010

100 ,100 .052 .049 .011 .008

150, 150 .055 .054 .009 .013

200, 200 .045 .048 .007 .009

100, 150 .045 .054 .011 .010

100, 200 .048 .050 .008 .007

150, 200 .046 .048 .011 .010

75, 200 .046 .046 .007 .010

50, 200 .050 .052 .009 .008

50, 50, 50 .047 .055 .009 .012

75, 75, 75 .049 .051 .009 .008

100, 100, 100 .045 .050 .010 ,010

150, 150, 150 .047 .051 .011 .010

200, 200, 200 .042 .049 .007 .010

50, 75, 75 .050 .049 .011 .008

50, 75, 100 . 050 .047 .010 .011
100, 150, 200 .049 .049 .008 .009

150, 200, 200 .046 .049 .008 .012



แผนภานfi เปรแบเททบพำ«วาพ«ลา คเค«ชนประ เภทท่ี 1 จากผลการท «a ชง «องฟ้ภรฑพ<ïอนlatf ชชง«รล' f i a - วอ ลท{( 

และ{(ท«ฑค{(ชบ'!ค{(แควร กันอัตราความคลาคเคลชนกี ่ระบ ใแระคับ .01
CO'ง



o . g

0 . 8

0 .7 ธ

แผนภานfl 4 เปรทบเททบค่าความคลาคเคลอนป7;นภทที่ 1 จากผลการทคลอง ทองส์ถตทคฟ้อบเอชองครสัคล-ว0ลลสํ

และส์ทตทคสํอบ'เคสัแควร กับอัตราคาามคลาค1คท่ีฐนท่ี7- บุ ใน7- ค ับ .05 COCD
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ผลจากการางที ่  2 และแผนภาพที่ 3 ,4
ล'ถิสิฑเร)๙อฆIอซ’ และ สัถ้ร่ทกสัอบไกสันการ พร่าความกลากเกลอนประเภทที ่  1 

จากผลการทกลอง ไม,แกกร่างกันอร่างมีนัธสำกัfyทางสัถ้ร่านระกับ .05 และ .01 และ 
สัามารกกวบกมกวามกลากเกลอนประเภทที ่  1 ไก้เท่ากับ อักรากวามกลากเกลอนที ่ระบุาน 
ระกับ .05 และ .01 ทั ้งเมอจำนวนกลุ ่มตัวอร่างเป็น 2 กลุ่ม และ 3 กลุ่มที่ม!!นากเท่ากัน 
และ!เนากไผ่เท่ากัน รกเว้นานกรณที่รนากกลุ ่มกัวอร่างเป็น (50 ,50 )  สักิร่ทกสัอบเอ!)' ไผ่

สำมารกกวบกุมกวามกลากเกลอนประเภทที ่  1 จากผลการทกลองไก

รอนท่ี 2 เปรรบเทรบอำนาจการทกสัอบธองสักร่ฑกสัอบเอ!{ และ สักร่ทกสัอบ 
ไกสัแกวร ร่งจะเสันอร้วธการางและรูปกราฟ

การเปรยบเทรบร่าอำนาจการทกสัอบว่าแกกร่างกันหรอไม, พจารเนาไร้จากร่า

Z ถ้าร่า Z ที ่กานวก!ไร้มร่ามากกว่าฬรอเท่ากับ 1.96 ก็แสักงว่าร่าอำนาจการทกสัอบ
แองส์เไร่ทคสัอบ Iอ!f และสัถ้ร่ฑกสัอบไกสัแกวร แกกร่างกันอร่างมนัรสำกัฤเที่  a = .05



คารางที ่  3 เปรรบเทรบ ค่ าอำนา3การท คล' Û บระVIว่างล'ถค้ฑคล'อบเอ๙ น«ะ ล'เไค้ท(ะ(ฟ้อบ

ไค๙แควร ท่ี a = .05 และ .01 เมรเคลค้ามค่าตังแค่ 0.0๙ เาง
1.0(5 และ ท = ( 50, 50 )

40

เคลค้า
a = .05 a = .01

H 2X Z H 2X Z

0.0(5 .064 . 053 2 .046* .021 .007 5.130
0 .10 .088 . 065 3 .817 " .030 .012 5 . 5 9 2 '
0 . 2ฮ .171 .097 9 .660* .066 .026 8.448'
0.3(5 .326 . 173 16.048* . 143 .050 1 4 . 2 9 4 '
0.4(5 .501 .284 20.453* .287 .104 21 .2801
0.5(5 .685 .425 24.268* .461 . 195 2 6 . 4 9 3 '
0.6(5 .832 . 553 28 .355* .641 .314 30.9 8 31
0.7(5 .932 .674 30 .709* .808 .435 37.236*
0.8(5 .971 .768 28 .417* .913 .566 38.586'

0 .96 .991 .829 26 .440* .964 .669 36.837*

1 .06 .998 .860 25.106* .985 .731 36.101*

*p<.05



41
แผนภาพท่ี 5 อำนาจการท8สรบธรงล'กัตัทตสรบเอ!i และ สถรทล๙อบไตสแตวร 

เม0 ท = ( 50 ,50 ) ท่ี a .05 และ .01

ผลจากตารางท 3 และ แผนภาพท 5

ที ่ระตับอัตรา«วามftลาตเตลอนที่ระบุทั้ง .05 และ .01 ปรากฎว่าเมอ!!นาต!!อง 
กลุ ่มตัวรร่างเก่ากับ ( 50 ,50  ) ต่าอำนาจการทตสอบอองสทตัทตสอบเอ!1สุงกว่าต่าอำนาจ 
การทตสอบ!เองสกตัทตสอบไตสแตวรอร่างมนัรอำตเๅเทางสถตั เมอเตลตัามต่าตั้งแต่ 0 . 1 (ร
เป็นตันไป
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รารางที ่  4 เปร1รบ1ฑือบร่าอำนาจการฑรล'อฆระVIว่างลถรทร a'S'j เ a tf แระ ลถิร้ทรล&บ

ไรล'แรวร ท่ี a - .05 และ .01 เม a เรลร้ามร่ารังแร่ O O c\ 2*

1.0(5 และ ท = ( 75 ,75  )

a = . 05 a = . 0 1

เรลร้ า

H 2X Z H x z Z

0.06 .052 .048 0.971 .010 .010 0.331

0.1(5 .095 .064 5.118** .022 .014 2 .692*

0.26 .201 .126 9 .082* .076 .036 7 .932*

0 .36 .309 .237 15.024* .189 .083 14.082*

0.4(5 .617 .406 19.360* .365 . 182 18 .777*

0 . 5ช .802 .607 19.622* .590 . 354 21.734*

0.6(5 .920 .781 17.933* .776 .548 22.238*

0 .76 .976 .898 14 .934* .906 .733 21 .085*

0 .86 .994 .961 10 .545* .970 .875 16.634*

0 .96 .998 .991 5 .913 * .993 .950 12.663*

1.06 1.000 .997 4 .594 * .997 .985 7 .959 *

* p < .05
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แผนภาพกี่ 6 àานาจการฑดส'อนธองส’ทดิ ฑดล'อบเร๘ และ ๙กิดฑ«๙อบฯ«๙แกวร 

เมอ ท = ( 75 ,75 ) , a = .05 และ .01

ผลจากตารางกี ่  4 และ แผนภาพกี่ 6
กี ่ระรับรัตรา«วาม«ลาตเตลอนกี ่ระบุทัง .05 และ .01 ปรากฎว่าเมSDนาต!รง 

กลุ่มตัวอร่างเท่ากับ < 75, 75 ) ร่าอำนาจการทต๙อบแ8งi ถตัท«๙0บlat f t fงกว่าค่าร่านาจ 
การกตส์อบรองล'ทตัทตฟ้อบ'ไต(ปเตวรย์ร่างมึนัรสำตั <y ทา')ล,กัตั เมอเตลตัามีร่าตังแร่ 0 . 1 er
เป็นต้นไป และร่ารำนาจการฑตล'ลบธองล'ถตฑต๙รบเรtf มีร่าเท่ากับ 1.000 เมีรเตลต้ามี

ร่าเท่ากับ 1 .00  และ a = .05



44
ด า ร า ง ท ี่ 5 เป ร  am ฑ ย บ ด ่า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ล , a บ ระ V Iว ่างล 'ถ ิ«ท ด ๙ ฝ ็บ เ SIf แ ร ะ  ลเไดิทดล'อบ

T a d แ ด ว ร  ท่ี a  = . 0 5  และ; . 0 1  เมอเด ล ร ้า « ด ่า ร ัง แ ด ่ 0 . 0 ฮ  ถง
l . O f f  แ ล ะ ท = ( 1 0 0 , 1 0 0  )

a = .05 a = .01

เดลด้า
H 2X Z H 2X Z

'๐OÔ . 052 .049 0.659 .001 .008 1.573

0.1ช . 103 .075 4 .313* .029 .017 3 .647*

0 . 2d .262 .164 10 .781* .105 .046 10.105*

0 . 3ช .515 .318 18.283* .278 .137 15.718*

0.4Ô .755 .539 20.780* .529 . 299 21 .500*

0 . 5ฮ .910 .761 18.371* .766 .534 22 .429*

0 .60 .974 .906 13.087* .912 .762 18.547*

0 .70 .996 .965 9 .937 * .973 .903 13.180*

0 .80 .999 .993 4 .826 * .995 .965 9 .823*

0 .90 .999 .998 1.633 .999 .992 4 .865 *

1 .00 1.000 1.000 0.000 1.000 .997 3 .003*

*p < .05



45
แผนภาพท 7 รำนาจกาไทรฟ้อบธรงฟ้fiกิทกฟ้aบเatf และ ๙ท«ทกล,อบ1 กล'แดวร์ 

เ มอท = < 100,100 ) ท่ี a = .05 และ .01

1.

0.  

o . f i  

0 .7

พ 0 .5  

6 0.4

0 .3

0 . 2

0 . 1

0 .C
. l a  , 2 a  , 3 a  , * a  , 5 a  , 6 c  . 7 a , 8 a  . 9 a  1 . 0 a

De l t a

ผลจากการางที ่  5 และ แผนภาพท่ี 7
ที ่ระกับอัเทา«วาม«ลาf i l กลอนที่ระบุ .05 ปรากฎว่า เมอรนากแองกลุ ่มตัวaร่าง 

เก่ากับ ( 100, 100 ) รำรำนาจการทกฟ้อนธองฟ้ทกัทกฟ้รบเ01i ฟ้งกว่ารำรำนาจการทกฟ้อบ 
รองฟ้ถก้ทกฟ้อบไกฟ้แกวร์อร่างมนัรรำกัญทางฟ้ถิกั เมอเกลก้ามรำกังแก่ 0.1(1 กง 0.8๙ 
และรำรำนาจการทกฟ้อบรองล'ถกัทกฟ้อบเatf ฟ้กัก้ทกฟ้อบไกฟ้แกวร์ มรำเก่ากับ 1.000 เมอ 
เกลก้ามึก่าเก่ากับ 1 .00

ที่ระกับอักรากวามกลากเกลอนที่ระบุ .01 ปรากฎว่า เมธรนากรองกลุ ่มกัวอร่าง 
เก่ากับ ( 100, 100 ) รำรำนาจการทกฟ้อบรอง๙ถกทกฟ้อบเอใ/ ลุ'งกว่ารำรำนาจการทกฟ้อบ 
รองฟ้ทกฑกฟ้อบไกฟ้แกวรอร่างมนัรรำกัญทางฟ้กักั เมอเกลก้ามรำกังแก่ 0 .1๙ เปนก้นไป และ 
รำรำนาจการทก ฟ้ อบรองล'กักิทกฟ้อบเอช มรำเก่ากับ 1.000 เมอเกลก้ามรำเก่ากับ 1.0๙



46
& า ร า ง ท่ี 6 เป ร £ฌเที่อนค่าอำนาจการท ล ๙อบระหว่าง๙ทตัทตสํอบIfltf แระ ล'ทติ?'IfttfaiJ

I f l t f u ค ว ร  ท่ี a = .05 และ .01 เที ่อเ«ลร้ามีค ่า ต ัง แค่ 0.0(1 ถง
1 .06  และ ท = ( 150,150 )

เ&ลร้า
a = .05 a = .01

H 2X Z H 2X Z

0 .0 6 .055 .054 0.246
«

.009 .013 -1 . 8 1 2
*0 .1 6 .131 .082 7.078

น
.044 .022 5.353

K0 .2  6 .363 .214 14.875
น

. 168 .079 12.188
น0 .36 .690 .466 20.876

»
.442 . 237 19.850

»0 . 4ช .897 .748 17.889
»

.753 .508 23.472
*0 .56 .982 .917 13.521

น
.925 .788 17.846

*0 . 6ช .996 .985 6.194
»

.986 .940 11.010
#0 .76 .999 .997 2.112 .998 .987 5.545

0 .66 1.000 1.000 0.000 .999 .998 1.633

0 .96 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 0 .000

1 .06 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 0 .000

*p<.05



47
แผนภาพท่ี 8 สำนาจการท«๙อบ!iaง๙ถ«ทตฝ็'aบI0tf แระ ๙ภิติฑ«รโอบฯ«๙น«วร

Lมอ ท = ( 150, 150 ) ท่ี a = .05 และ .01

1 . 0

0.9

0 . 6

0.7

: ะ !
พ 0 . 5  

e 0 . 4  

0 . 3

0 . 2

0 . 1

0 . 0
. 1๐ . 2 ๐  .3๐ . 4 0  . 5๐ . 6๐  . 7๐  .Bo . 9๐ 3 , 00

Delta
ผลจากตารางที ่  6 และ แผนภาพท่ี 8

ที ่ระตับอัตรา«วาม«ลาตเ«ลอนที่ระบุ .05 ปรากฎว่า เมBÎเนาตรองกลุ่มตัวaร่าง 
เก่ากับ( 150, 150 ) ค่าสำนาจการทตฟ้อบ!เองส์ถตทตสํอบเ atf สํงกว่าค่าอำนาจการทตสํอบ 
รอง๙กัติทต๙อบไต๙แควรอร่างมนัธสำคัฤเทาง๙ถต เมอเ«ลร้ามีร่ารังแค่  0 .10  กง 0 .70  
และค่าอำนาจการทตฝึ'อบรองสํถตท«๙อบ10If ๙ทตฑ«๙อบไรสํแรวร์ «ค่าเก่ากับ 1.000 Iมอ 
เรลร้ามีค่ารังแค่ 0 . 8 0  เป็นร้นไป

ที ่ระรับอัตรารวามรลารเรลึ ๋อนที ่ระบ .01 ปรากฎว่า เมอรพาตรองกลุ ่มรัวอร่าง 
เก่ากับ( 150, 150 ) ค่าสำนาจการทต๙อบรองล,กัตทต๙อบเอ!โ ๙งกว่าค่าอำนาจการทต ๙อบ 
รอง๙กัตทต๙อบไคสัแควรอร่างมีนัทสำคัญทางสํกต เมอเตลร้ามีค่ารังแต่ 0 .1 0  กง 0 .70  
และค่าอำนาจการทตฟ้อบรองฟ้กัตฑตฟ้อบเBtf ๙กัตทต๙อบไร๙นรวร มีค่าเก่ากับ 1.000 เมอ 
เตลร้ามีค่าตั้งแต่ 0 . 9 0  เป็นร้นไป



4B
ตารางที ่  7 เปรธบเททบร่าอำนาจการทตล'อบระพว่าง ลท รฑต ลอบIfitf แระ ล'ถรทตลอบ

ไตลแดวร ท่ี a = .05 และ .01 เที่อเตลด้ามด่าตั้งแต่ 0 . 0 a  รเง

1 .0a  และ ท = ( 200,200 )

เตล ต ้า

a = .05 P II O

H eX Z H Xe Z

0.0(5 .045 .048 -0 . 6 8 9 .007 .009 -1 .5 06

O Q . 143 .092 7 .092 " .045 .026 4 . 5 2 9 "

0 . 2 a .458 .277 17 .093 " .234 .108 1 5 . 2 5 9 "

0 .3a .798 .592 20 .587 " .588 .357 2 1 . 2 9 3 "

O a .964 .867 15 .945" .874 .686 2 0 . 9 4 1 "

0 . 5 a .988 .977 8 . 4 4 7 " .983 .914 14 .166 "

0 .6o 1.000 .999 1.000 .999 .991 5 .306 "

0 . 7ช 1.000 1.000 0.000 1.000 .999 1.000

o . e a 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 0.000

0 .9 a 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 0.000

Î . o a 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 0.000

"p< .05
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แพนภาพท 9 อํ านาจการฑดล'อฆธองฟ้ท«ฑตล'อบเรฬ และ ล'กิติท«ลอนฯพิล■ นควร 

เพ่ีอ ท = ( 200, 200) r! a = .05 และ .01

J 1J D e l i B
พลจากดารางท 7 และ แผนภาพ?! 9

พี่ระดับอัดราดวามกลาดเดลอนพี่ระบุ .05 ปรากฎว่า เพี่อ!เนาด!เองกลุ่มดัวอร่าง 
เท่ากับ ( 200, 200 ) ค่าอำนาจการฑคลอบธองลกรฑคลอบเอ๙งกว่าด่าอำนาจการทด*อบ 
Bองลถิค่ฑคลอบไคลแควรอร่างมนอสำคัญฑางลทค่ เพี่อเดลด้ามด่าดังแด, 0.1๙ กง 0.5๙
และด่าอำนาจการทดร'อบปีอง๙ถด้ทดรอบเอtf มีด่าเท่ากับ 1.000 เพี่อเดลด้ามีด่าตั้งแด่ 0 .60  
เป็นด้นไป และค่าอำนาจการฑคลอบธองลถคฑคลอบฯคลนควร มีด่าเท่ากับ 1.000 เพี่อเดลด้า 
มีด่าต้ังแด่ 0.7๙ เป็นด้นไป

พี่ระดับอัดราดวามดลาดเดลอนพี่ระบุ .01 ปรากฎว่า เพี่อปีนาดปีองกลุ่มดัวอร่าง 
เท่ากับ ( 200,200 ) ด่าอำนาจกาวทดรอบธองล'กัด้ทดลอบเอ!i ๙งกว่าด่าอำนาจการทด๙อบ 
ปีองรถิดทัดรอบไดรแดวร์อร่างมีนั8(?าดัเๅเทางรถด เพี ่อเดลด้ามีด่าดังแด่ 0 .1๙  กง 0.6๙ และ 
ด่าอำนาจการทดรอบธองรถด้ฑดรอบเBtf มีด่าเท่ากับ 1.000 เพี่อเดลด้ามีด่าดังแด่ 0.8๙ 
เป็นด้นไป และด่าอำนาจการทดรอบธองรถด้ทดรอบ'ไดล'แดวร มีด่าเท่ากับ 1.000 เพี่อเดลด้า 
มีด่าต้ังแด่ 0 .8๙ เป็นด้นไป
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ต า ร า ง ท ี ่  8  เ ป ร ี ร บ เ ท ธ'ช ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท « ๙  0 บ ร ะ ห ว ่ า ง ๙ ท ต ั ก ต ฟ ้ ร m  0t f  แ ล ะ  ร ' ส ิ ตฑตล' อบ

ฯคล' แควร ท่ี «  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  เ ท ี ่ ร เ ต ล ต ั า ม ต ่ า ต ั ง แ ต ่  0 . 0 0 "  ก ง
l . O c r  แ ล ะ  ท = ( 1 0 0 ,  1 5 0  )

a  = . 0 5 a  = . 0 1
เ ต ล ต ้ า

H 2X Z H 2X Z

0.00 . 0 5 4 . 0 5 4 . 0 4 9 .011 .010 0 . 3 2 7
0.1a . 1 1 4 . 0 7 6 5 . 7 9 4 “ . 0 3 2 . 0 1 9 3 . 6 1 1 *

O ro ๐ร . 3 0 0 . 1 8 2 1 2 . 4 7 7 “ . 1 2 6 . 0 5 8 1 0 . 6 9 3 *
0 . 3 O . 5 7 7 . 3 6 6 1 9 . 3 1 5 * . 3 3 4 . 1 7 1 1 7 . 0 7 0 *
0 . 4 6 . 8 1 7 . 6 1 7 2 0 . 3 5 1 “ . 6 1 9 . 3 7 4 2 2 . 6 0 2 *
0 . 5 0 . 9 4 5 . 8 2 7 1 6 . 9 4 8 “ . 8 4 3 . 6 3 7 2 1 . 2 8 4 *
0 . 6 ช . 9 9 0 . 9 4 3 1 1 . 7 3 9 “ . 9 5 4 . 8 4 1 1 7 . 1 0 3 *
0 . 7 0 . 9 9 8 . 9 8 8 5 . 1 9 7 “ . 9 9 1 . 9 5 0 1 1 . 0 5 6 *
0 . 8 0 . 9 9 9 . 9 9 8 2 . 1 2 2 “ . 9 9 8 . 9 9 0 4 . 8 4 4 *
0 . 9 0 1.000 . 9 9 9 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 7 3 . 0 0 3 *
l.Oo 1.000 1.000 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0

*p<.05
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แ ผ น ภ า พ ท  1 0  อ ำ น ๆ จ ก า ร ฑ * ส -อ นฑอ ง ส■ ถ « ฑ« ส' อ บเ อช '  แ ล ะ  ล ก ั ต ั ท ต ล ร บ ไ « ๙ แ ด ว ร  

เ ม อ  ท = < 1 0 0 , 1 5 0  ) ท่ี CC = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  4

4 4 DeliBผ ล จ า ก ต า ร า ง ท  6  แ ล ะ  แ ผ น ภ า พ ท  1 0
ท ี ่ ร ะ ต ั บ อ ั ต ร า ก ว า ม « ล า ต เ ค ล ร น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 5  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม อ ร น า ต ร อ ง ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ร ่ า ง  

เ ท ่ า ก ั บ  ( 1 0 0 , 1 5 0  ) อ ่ า อ ำ น า จ ก า ร ฑ « ส อ บ ช อ ง ส ถ ิ « ฑ « ส อ บ เ อ ส  ๙ ง ก ว ่ า ต ่ า อ ำ น า จ ก า ร ก ด ล ' อ บ  
ร อ ง ล ก ั ต ิ ท ต ล อ บ ไ ต ล แ ต ว ร อ ร ่ า ง ม น ั ร ส ่ า ต ั ฤ ! ท า ง ล ก ั ต ั  เ ม อ เ ต ล ด ้ า ม ค ่ า ต ั ง แ ต ่  0 . 1 ( 1  ก ง  0 . 8 ( 1
แ ล ะ ต ่ า อ ำ น า จ ก า ร ฑ ต ล อ บ ร อ ง ล ก ั ต ั ท « ๙ อ บ เ อ ! i  ม ต ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ต ล ต ้ า ม ค ่ า ต ั ง แ ต ่  0 . 9 ๙  
เ ป ็ น ต ้ น ไ ป  แ ล ะ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ ร อ ง ล ก ั ต ั ท ต ล อ บ ไ ต ล แ ต ว ร  ม ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ผ อ เ ต ล ด ้ า  
ม ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 ๙

ท ี ่ ร ะ ต ั บ อ ั ต ร า ต ว า ม ต ล า ต เ ต ล ึ ่ อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 1  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม อ ร น า ต ร อ ง ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ร ่ า ง  
เ ท ่ า ก ั บ  ( 1 0 0 ,  1 5 0  ) ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ ร อ ง ล ก ั ต ั ท ต ล อ บ เ อ ใ /  ล ุ ง ก ว ่ า ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ  
ร อ ง ล ก ั ต ั ท ต ล อ บ ไ ต ล แ ต ว ร ์ อ ร ่ า ง ม พ ั ร ส ่ า ต ั เ แ ท า ง ล ถ ต  เ ม ึ ๋ อ เ ต ล ด ้ า ม ค ่ า ต ั ง แ ต ่  0 . 1 ๙  ก ั ง  0 . 9 ๙
แ ล ะ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ ร อ ง ล ถ ต ้ ฑ ต ล อ บ เ อ ใ /  ม ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ต ล ด ้ า ม ค ่ า ต ั ง แ ต ่  0 . 9 ๙  
เ ป ็ น ด ้ น ไ ป  แ ล ะ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ ร อ ง ล ก ั ต ท ต ล อ บ ไ ต ล น ต ว ร  ม ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ต ล ด ้ า  
ม ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 ๙
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ค า ร า ง ท่ี 9 เปรรงนIS ช ค, ๆ อำนาจทารกคส'ยิบระหว่างสถิติทคสอบเอ!f แระ สถิติ'กคสอบ

ไค๙แควร ท่ี a = .05 แระ .01 เที ่ 0เคลค้าถิค่าค้งแค่ 0. 00 ทง
1.0a และ ท = ( 100,200 >

เ ค ล ค ้ า
a  = . 0 5 a  = . 0 1

H X 2 Z H 2X Z

๖OÔ . 0 4 8 . 0 5 0 - 0 . 2 5 8
น

. 0 0 8 . 0 0 6 0 . 8 9 9
»0 .  l a . 1 2 4 . 0 7 7 6 . 9 8 9

»
. 0 3 3 . 0 1 5 5 . 4 4 7

น0 . 2 0 . 3 3 5 .  1 8 7 1 5 . 3 0 3
»

. 1 4 6 . 0 6 3 1 2 . 1 7 6
»0 . 3 ฮ . 6 3 6 . 4 1 6 2 0 . 2 2 5

»
. 3 8 6 . 1 9 8 1 8 . 8 7 0

*0 . 4 ฮ . 6 6 4 . 6 8 9 1 9 . 2 6 8
»

. 6 8 6 . 4 3 4 2 3 . 5 0 1
M0 . ร ช . 9 7 1 . 8 6 1 1 5 . 6 6 5

»
. 8 8 7 . 7 1 7 1 9 . 5 1 2

พ0 . 6 0 . 9 9 6 . 9 7 1 8 . 9 5 4
น

. 9 7 9 . 8 9 6 1 5 . 7 5 5
»0 . 7 0 . 9 9 9 . 9 9 5 3 . 8 4 6 . 9 9 7 . 9 7 8 7 . 7 5 3

0 . 6 0 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 6 3 . 6 1 1 * '
0 . 9 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0
1 . 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0

*p<.05
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แ ผ น ภาพ ท่ี 1 1  อำนาจการ ท ด ๙ อบ!เองอ ํ ก ั ค ้ ท ค อ ํ รบเอ ธ ' แ ล ะ  อ ํ ก ั ค ้ ท ค # อบไ ค อ ํ แ ค ว ร ์  

Lมอ ท = ( 1 0 0 ,  2 0 0  ) ท่ี «  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1

ท ี ่ ร ะ ค ั บ อ ั ค ร า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 5  ป ร า ก ฏ ว ่ า  เ ม อ ร น า ค ธ ร ง ก ล ุ ่ ม ค ั ว ร ร ่ า ง  
เ ท ่ า ก ั บ  ( 1 0 0 ,  2 0 0  ) ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ฑ ค # อ บ ธ อ ง # ก ั ค ้ ฑ ค ล ' ร บ เ 01 i  ๙ ง ก ว ่ า ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ก ค ล ' ร บ  
ธ อ ง # ก ั ค ั ท « ๙ อ บ ไ ค # แ ค ว ร อ ร ่ า ง ม ี น ั ร อ ำ ค ั โ แ ท า ง # ถ ค ้  เ ม อ เ ค ล ค ้ า ม ี ค ่ า ต ั ง แ ค ่  0 . 1 ฮ  ก ั ง  0 . 7 0  
แ ล ะ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ค # อ บ ธ อ ง # ก ั ค ้ ฑ ค # อ บ เ อ ธ '  ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ค ล ค ้ า ม ี ค ่ า ต ั ง แ ค '  0 . 8 ๐  
เ ป ็ น ค ้ น ไ ป  แ ล ะ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ค # อ บ ธ อ ง # ก ั ค ้ ท ค # อ บ ไ ค # แ ค ว ร  ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ค ล ค ้ า
ม ี ค ่ า ค ั ้ ง แ ค , 0 . 9 ( 1  เ ป ็ น ค ้ น ไ ป

ท ี ่ ร ะ ค ั บ อ ั ค ร า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 1  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม อ ธ น า ค ธ อ ง ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ร ่ า ง  
เ ท ่ า ก ั บ  ( 1 0 0 ,  2 0 0  ) ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ค ล ’อ บ ธ อ ง ส ํ ก ั ค ้ ท ค ล อ บ เ ร ธ '  # ง ก ว ่ า ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ค ล อ บ  
ธ อ ง # ก ั ค ิ ท ค # อ บ ไ ค # แ ค ว ร อ ร ่ า ง ม ี น ั ร อ ํ พ ั แ ท า ง # ก ั ค ้  เ ม อ เ ค ล ค ้ า ม ี ค ่ า ต ั ง แ ค ่  0 . 1 0  ก ั ง  0 . 8 0

แ ล ะ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ค # อ บ ธ อ ง # ก ั ค ้ ฑ ค # อ บ เ a r t  ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ค ล ค ้ า ม ี ค ่ า ต ั ง แ ค ่  0 . 8 0  
เ ป ็ น ค ้ น ไ ป  แ ล ะ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ค # อ บ ธ อ ง # ก ั ค ้ ฑ ค # อ บ ไ ค # แ ค ว ร ์  ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ค ล ค ้ า  
ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0
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ต า ร า ง ? !  1 0  เ ฟ ร ร น เ ฑ ี ร ฆ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ฟ ้  a  บ ร ะ ห ว ่ า ง ร fri ล ิ ฑต ล ' อ บ เ  a t f  แ ล ะ  ๙ โเ ต ิ กต ์ ส ์ อบ

ไ ค ส ’แ พ ิ ว ร  ท่ี «  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  เ ท ี ่ อ เ ด ล ต ้ า แ ต ่ า ต ั ้ ง แ ต ่  0 . 0 0  ถ ง
1 . 0 0  แ ล ะ  ท = ( 1 5 0 , 2 0 0  )

เ ต ล ต ้ า
a  = . 0 5 a  = . 0 1

H X e Z H 2X Z

'๐OÔ . 0 4 6 . 0 4 8 - 0 . 3 1 5 . 0 1 1 . 0 1 0 0 . 3 2 7
ฬ0 .  1 0 . 1 3 6 . 0 8 9 6 . 8 7 6

»
. 0 4 5 . 0 2 4 5 . 0 6 6

*0 . 2 0 . 4 0 5 . 2 3 6 1 6 . 5 1 1
*

. 2 0 0 . 0 9 1 1 3 . 8 7 9
น0 . 3 0 . 7 4 0 . 5 1 2 2 1 . 6 1 2 . 4 9 5 . 2 7 9 2 0 . 4 0 9
น0 . 4 0 . 9 3 5 . 7 9 8 1 8 . 3 7 8 . 8 0 8 . 5 6 9 2 1 . 9 9 3
น0 . 5 0 . 9 9 1 . 9 5 0 1 0 . 9 1 6 . 9 6 2 . 6 4 8 1 7 . 8 5 0
น0 . 6 0 . 9 9 9 . 9 9 4 3 . 9 3 2 . 9 9 4 . 9 7 0 8 . 1 6 2

0 . 7 0 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0 . 9 9 9 . 9 9 5 3 . 9 0 8 *
0 . 6 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0
0 . 9 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0
1 . 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0

*p<.05
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แ ผ น ภ า พ ท ี ่  1 2  อ ์ า น า จ ก า ร ฑ « ฟ ้ อ บ ท อ ง ส ’? เ ร ฑ ^ ร ' อ บ เ อ ช ' แ 8 ะ ะ ๙ ถ « ฑ ร ล ' อ น ฯ ค ส ’น ค ว ร  

Lม อ  ท = < 1 5 0 ,  2 0 0  ) ท่ี OC = . 0 5  แ ร ะ  . 0 1  4

4  4  De ltaผ ล จ า ก ต า ร า ง ri 1 0  น ล ะ  แ ผ น ภ า พ ท  1 2
ท ี ่ ร ะ ต ั บ 0 ต ร า f i ว า ม ต ล า ต เ ก ล อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 5  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม ื ่ อ ร น า ต ! เ อ ง ก ล ุ ่ ม ต ั ว a ร ่ า ง  

เ ก ่ า ก ั บ  < 1 5 0 ,  2 0 0  ) ต ่ า à า น า จ ก า ร ฑ « ๙ อ บ » ธ ง ๙ ก ั ต ั ฑ« ๙ ร บ I BTf๙ ง ก ว ่ า ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ฑ ต ล ' อ บ  
ร อ ง ลกัตัท ต ล อ บ ไ ต ล น ต ว ร ์ อ ร ่ า ง ม ี น ั ร ส ำ « ฤ เ ท า ง ล ก ั ต  เ ม ื ่ อ เ ต ล ต ั า ม ี ร ่ า ต ั ง แ ต ่  0 . 1 0  ก ั ง  0 . 6 ๙
แ ล ะ ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ ร อ ง ล ก ั ต ั ท ต ล อ บ เ อ ! ! ’ ม ี ร ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ต ล ต ั า ม ี ร ่ า ต ั ง แ ร ่  0 . 7 ๙  
เ ป ็ น ต ั น ไ ป  แ ล ะ ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ ร อ ง ล ก ั ต ั ท ต ล อ บ ไ ต ล แ ต ว ร  ม ี ร ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ต ล ต ั า  
ม ี ร ่ า ต ั ้ ง แ ต ่  0 . 8 ๙  เ ป ็ น ต ั น ไ ป

ท ี ่ ร ะ ต ั บ อ ั ต ร า ต ว า ม ต ล า ต เ ต ล อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 1  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม ื ่ อ ! เ น า ต ! เ อ ง ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ร ่ า ง  
เ ก ่ า ก ั บ  ( 1 5 0 ,  2 0 0  ) ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ฑ ต ล อ บ ! เ อ ง ล ก ั ต ั ท ต ล อ บ เ อ ! < ๙ ง ก ว ่ า ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต # อ บ  
ร อ ง ล ก ั ต ั ท ต ล อ บ ไ ค ล แ ต ว ร อ ร ่ า ง ม ี น ั ร ส ำ ต ั ฤ เ ท า ง ล ' ก ั ต ั  เ ม ื ่ อ เ ต ล ต ้ า ม ี ร ่ า ต ั ง แ ต ่  0 . 1 ๙  ก ั ง  0 . 7 O  แ ล ะ  
ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ ร อ ง ล ก ั ต ั ท ต ล อ บ เ อ ! ( ม ี ร ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม ื ่ อ เ ต ล ต า ม ร ่ า ต ั ง แ ร ่  0 . 8 O
เ ป ็ น ต ั น ไ ป  แ ล ะ ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ต ล อ บ ร อ ง ล ก ั ต ั ฑ ต ล อ บ ไ ต ล แ ต ว ร  ม ี ร ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม ื ่ อ เ ต ล ต ั า  
ม ี ร ่ า ต ั ง แ ต ่  0 . 9 ๙  เ ป ็ น ต ั น ไ ป
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( ท ร า ง ท ี ่  1 1  เ ป ร  B i n  ฑ ร บ ร ่ า 0' า น า จ ก า ร ท 8 ๙ 3 บ ร ะ ห ว ่ า ง  r f n «  ฑ&ส' อบเ  0 ส  น ร ะ  สก ิ ต ั ทพ ิ สอ บ 

ฯคส' แ ค ว ร  ท่ี a = . 0 5  น ล ะ  . 0 1  เ ท ี ่ อ เ & ล ต ั า ม ค ่ า ต ั ง แ ร ่  0 . 0 O  ถ ง
l . O c T  แ ล ะ  ท = ( 7 5 ,  2 0 0  )

เ ค ล ค ั ว
a  = . 0 5 a  = . 0 1

H 2X z H 2X z

O O C* . 0 4 6 . 0 4 6 0 . 0 5 3
»

. 0 0 7 . 0 1 0 - 1 . 2 0 0
นO เ—k a . 1 1 0 . 0 7 3 5 . 7 4 3 . 0 2 8 . 0 1 6 3 . 5 5 5
»DCMO .  2 9 3 . 1 6 9 1 3 . 2 3 6

»
. 1 1 7 . 0 5 2 1 0 . 5 9 1

*0 . 3CT . 5 3 9 . 3 4 4 1 7 . 9 5 7
»

. 3 0 9 . 1 4 7 1 7 . 6 2 4
M0 . 4 a . 7 7 8 . 5 6 8 2 0 . 5 4 4 . 5 6 4 . 3 2 8 2 1 . 8 0 5
»0 . 5 ฮ . 9 2 9 . 7 8 5 1 8 . 9 2 1

»
. 7 9 2 . 5 6 8 2 2 . 2 0 8

น0 . 6 a . 9 8 6 . 9 2 4 1 3 . 6 3 8 . 9 3 5 . 7 8 8 1 9 . 4 3 9

bô . 9 9 7 . 9 8 1 7 . 3 3 0 " . 9 8 8 . 9 2 4 1 4 . 0 1 7 *
น

0 . 8 a . 9 9 9 . 9 9 7 3 . 0 5 5 . 9 9 8 . 9 8 1 7 . 4 8 4
0 . 9 a 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0 . 9 9 9 . 9 9 6 3 . 3 6 2 *
l . o a 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0

*p<.05
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แ ผ น ภ า พ ท ี ่  1 3  ร ำ น า จ ก า ร ท ด ฟ ้ a บ อ อ ง ๙ ก ต ฑ « ล ' อ บ เ อ ธ '  แ ล ะ  ฟ ้ ก ั ด ิ ท ด ฟ ้ อ บ ไ ร ฟ ้ แ ด ว ร  

เ ม อ ท  = ( 7 5 , 2 0 0  ) ท่ี «  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1

ผ ล จ า ก ด า ว า ง ฑ ึ  1 1  แ ล ะ  แ ผ น ภ า พ ท  1 3
ท ี ่ ร ะ ร ั บ อ ั ด ร า ด ว า ม ด ล า ด เ ด ล ึ ๋ อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 5  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม อ ร น า ด ธ ร ง ก ล ุ ่ ม ร ั ว ร ร ่ า ง  

เ ท ่ า ก ั บ  ( 7 5 , 2 0 0  ) ด ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ฟ ้ อ บ ธ ร ง ฟ ้ ถ ด ้ ท ด ฟ ้ อ บ เ ร ฟ ้ ฟ ้ ง ก ว ่ า ด ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ฟ ้ อ บ  
ธ อ ง ฟ ้ ถ « ท ด ฟ ้ อ บ ไ ด ฟ ้ แ ด ว ร อ ร ่ า ง ม ี น ั ร ร ำ ด ั เ แ ท า ง ฟ ้ ถ ด  เ ม อ เ ด ล ด ้ า ม ด ่ า ร ั ง แ ด ่  o. lcr  ก ง  0 . 8 a
แ ล ะ ด ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ฟ ้ อ บ ธ อ ง ฟ ้ ก ั ด ้ ท ด ฟ ้ อ บ เ อ ! i  ม ี ด ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม ร เ ด ล ด ้ า ม ี ด ่ า ด ้ ง แ ด ่  0 . 9 ( 3  
เ ป ็ น ด ้ น ไ ป  แ ล ะ ด ่ า อ ำ น า จ ก า ร ฑ ด ฟ ้ อ บ ธ ร ง ฟ ้ ก ั « ท ด ฟ ้ อ บ ไ ด ฟ ้ น ด ว ร  ม ี ด ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ด ล ด ้ า  
ม ี ด ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 a

ท ี ่ ร ะ ด ั บ อ ั ด ร า ด ว า ม ด ล า ด เ ด ล อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 1  ป ร า ก £เ ว ่ า  เ ม อ ธ น า ด ธ อ ง ก ล ุ ่ ม ด ้ ว อ ร ่ า ง  
เ ท ่ า ก ั บ  ( 7 5 , 2 0 0  ) ด ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ฟ ้ อ บ ธ อ ง ฟ ้ ก ั ด ้ ท ด ฟ ้ อ บ เ a t f r f ง ก ว ่ า ด ่ า ร ำ น า จ ก า ร ท ด ฟ ้ 0 บ  
ธ อ ง ฟ ้ ถ ด ้ ท ด ฟ ้ อ บ ไ ด ฟ ้ แ ด ว ร อ ร ่ า ง ม ี น ั ร ร ำ ด เ แ ท า ง ฟ ้ ถ ด  เ ม อ เ ด ล ด ้ า ม ี ด ่ า ด ้ ง แ ด ่  0 .  l a  ก ง  0 . 9 ฮ  แ ล ะ
ด ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ฟ ้ อ บ ธ อ ง ฟ ้ ก ั « ท ด ฟ ้ อ บ เ a r t  ม ี ด ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม ี อ เ ร ล ด ้ า ม ี ด ่ า เ ท ่ า ก ั บ  l . o a
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e n ร า ง r i  1 2  เ ป ร ร บ เ ฑ อ บ ร ่ า ร ำ น า จ ก า ร ท ด ๙ a บ ร ะ ห ว ่ า ง ฟ ้ ท ต ิ ฑ « ๙ อ บ 1 0 tf น ล ะ  t f f m r t a t f a บ

ฯ ค ๙ น « ว ร  f i  «  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  เ ม อ I ด ล ด ้ า ม ค ่ า ต ั ้ ง น ต ่  O . O c r  ล ง
1 . 0 a  แ ล ะ  ท = ( 5 0 , 2 0 0  )

Q II O en a  ะะ . 0 1
%>เ ด ล ด ิ า

H 2X Z H X 2 Z

o . o a . 0 5 0 . 0 5 2 - 0 . 4 5 4 . 0 0 9 . 0 0 8 0 . 4 7 3
0 .  l a . 0 8 8 . 0 6 1 4 . 5 9 0 * . 0 2 3 . 0 1 1 3 . 9 9 7 *

O ro a . 2 1 3 . 1 2 1 1 1 . 1 2 9 * . 0 7 7 . 0 3 3 8 . 6 7 1 *
0 . 3 a . 4 2 2 . 2 4 9 1 6 . 6 6 1 * . 1 9 8 . 0 8 8 1 4 . 1 5 2 *
0 . 4 a . 6 5 4 . 4 3 2 2 0 . 4 2 2 * . 4 0 3 . 2 0 6 1 9 . 6 2 2 *
0 . 5 ๙ . 8 3 5 . 6 2 2 2 2 . 0 8 0 * . 6 3 8 . 3 8 6 2 3 . 2 2 4 *
0 . 6 a . 9 4 5 . 8 1 0 1 8 . 8 0 7 * . 8 2 0 . 5 9 1 2 3 . 1 7 0 *
0 . 7 ๙ . 9 8 2 . 9 2 4 1 2 . 5 4 6 * . 9 3 9 . 7 8 5 2 0 . 5 0 1 *
0 . 8 a . 9 9 6 . 9 7 5 8 . 0 2 5 * . 9 7 9 . 9 0 9 1 3 . 7 6 4 *
0 . 9 ๙ . 9 9 9 . 9 9 4 4 . 2 1 1 * . 9 9 6 . 9 6 8 9 . 6 0 4 *

เ—e O a . 9 9 9 . 9 9 8 2 . 1 2 2 * . 9 9 9 . 9 9 0 5 . 3 6 1 *

*p<.05
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แ ผ น ภ า พ ท  1 4  ส ์ า น า จ ก า ร ท พ ์ ส ์ ร บ อ อ ง ๙ ถ ล ั ฑ « ส ่ อ บ เ อ » '  แ ล ะ  ๙ ก ั « ท ด ฟ ้ อ บ ไ « ส ่ แ « ว ร ์  

เ น อ  ท = ( 5 0 ,  2 0 0  ) f i  «  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1

ผ ล จ า ก ร ท ร า ง ท  1 2  แ ล ะ  น พ น ภ า น ท ั  1 4
ท ี ่ ร ะ ล ั บ อ ั « ร า « ว า ม « ล า « เ « ล อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ ท ั ง  . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  ป ร า ก ฎ ว ่ า เ ม ึ ๋ อ ธ น า « ธ อ ง  

ก ล ุ ่ ม ล ั ว อ ร ่ า ง เ ท ่ า ก ั บ  ( 5 0 , 2 0 0  ) ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท « ๙ อ บ ธ อ ง ส ่ ถ ล ั ท « ล ' อ บ เ อ ! ( ๙ ง ก ว ่ า ค ่ า อ ำ น า จ  
ก า ร ฑ « ล อ บ ธ อ ง ส ่ ก ิ « ฑ « ๙ อ บ 1  « ๙ น « ว ร อ ร ่ า ง ม น ั ร ส ำ ล ั ฤ เ ฑ า ง ล ,f i a  เ ม ร เ « ล ล ั า ม ึ ค ่ า ล ั ง แ ค ่  0 . 1e r  
เ ป ็ น ล ั น ไ ป
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& า ร า ง ท ี ่  1 3  เ ป ร ร บ เ ท ี ร บ ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ก f l t f a บ ร ะ พ ว ่ า ง ฟ ้ ถ ด ท ด อ บ เ Sr i  น 8 ะ  ๙ ท « ท f t ๙ อบ

/ 4 . 0 1  เ ท ี ่ อ เ แ ล ร ้ า พ ร ่ า ร ั ง แ ต ่ฯft๙ น « ว ร ท a  = . 0 5  แ ล ะ 0 . 0 0  ถ'
1 . 0 0 น ล ะ  ท = ( 5 0 , 5 0 , 5 0  )

a  = . 0 5 a  = . 0 1
เ พ ล ล ้ า

H 2X Z H 2X Z

0 . 0 a . 0 4 6 .  0 5 5 - 1 . 4 0 6 . 0 1 0 . 0 1 2 - 0 . 9 3 8
0 . 1 0 . 0 7 1 . 0 6 6 0 . 8 8 5 . 0 1 7 . 0 1 2 1 . 7 4 0
0 . 2 0 . 1 5 0 .  1 0 1 6 . 6 2 7 * . 0 4 8 . 0 2 3 5 . 9 1 4 *
0 . 3 0 . 2 8 4 . 1 6 6 1 2 . 8 4 5 * . 1 1 9 .  0 5 2 1 0 . 6 4 1 *
0 . 4 0 . 4 6 7 . 2 7 0 1 8 . 7 5 5 * . 2 4 3 . 1 0 4 1 6 . 7 2 5 *
0 . 5 0 . 6 7 5 . 4 1 6 2 4 . 0 9 3 * . 4 1 3 . 1 9 3 2 2 . 5 8 8 *
0 . 6 0 . 6 2 9 . 5 9 4 2 4 . 0 0 7 * . 6 3 2 . 3 3 0 2 8 . 3 5 5 *
0 . 7 0 . 9 2 6 . 7 5 0 2 1 . 9 6 1 * . 8 0 4 . 5 0 5 2 9 . 6 8 7 *
0 . 6 0 . 9 7 3 . 8 6 1 1 8 . 5 9 4 * . 9 1 1 . 6 8 1 2 6 . 6 4 6 *
0 . 9 0 . 9 9 2 . 9 3 1 1 4 . 4 4 3 * . 9 6 4 . 8 0 5 2 2 . 9 3 7 *
1 . 0 0 . 9 9 7 . 9 6 7 1 0 . 7 2 4 * . 9 8 9 . 8 9 3 1 8 . 7 5 1 *

*p<.05
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แพนภาพกี่  15 อำนาจการทค๙อบ!เองfrôเคัทคสํamas' และ ๙กิค้ทคสํอบไคล'แควร 

เมอ ท = ( 5 0 , 5 0 , 5 0  ') ก่ี a = .05  และ .01

ผลจากคารางกี ่  13 และ แผนภาพกี่  15
กี ่ระคับอัคราความ«ลาคเคลอนกี ่ระบุ  ท ัง .05 แ ล ะ .01 ปรากฎว่าเมอ!!นาค!)องกลุ ่ม 

คัวอร่างเล่ ากับ ( 5 0 , 5 0 , 5 0  ) ค่ าอำนาจการทคฟ้อบ!เองสํถ«ทค๙อบ10!I ๙งกว่าค่าอำนาจ 
การฑคฟ้อบ!]อง ฟ้ถค้ทคอบไคฟ้แควรอร่างมนัรสำคั เแทพกัคั  เมอเคลค้ามค่าคังแค่  0 . 1er
เป็นค้นไป
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ร า ง ท ี ่  1 4  เ ป ร ื ร บ เ ท ร บ ร ่ า อ ำ น า ' ■ เ ก า ร ท ก ๙ อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ส ํ ก ิ ก ้ ก ก อ บ เ  3 t f  แ ล ะ  ส ํ เ า ร ท ล ๙ อบ

ไ ก ล ' แ ก ว ร  ท่ี a  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  เ ม อ เ ก ล ก ้ า ม ร ่ า ก ั ้ ง แ ร ่  O . O c r  ก ้ ง
1 . 0 (X I I n — ( 7*}*75*7t) )

เ ก ล ก ้ า
a  = . 0 5 a  = . 0 1

H 2X Z H 2X Z

O. OCT . 0 4 9 . 0 5 1 - 0 . 4 0 8 . 0 0 9 . 0 0 8 0 . 4 8 7
0 . 1 6 . 0 8 4 . 0 6 9 2 . 6 0 5 * * . 0 1 9 . 0 1 4 1 . 8 1 0
0 . 2 ช . 1 9 3 . 1 2 0 9 . 0 5 9 * * . 0 7 0 . 0 3 4 7 . 2 5 8 *
0 . 3 6 . 4 0 5 . 2 2 7 1 7 . 4 6 0 * * . 1 8 5 . 0 8 0 1 3 . 9 9 6 *
0 . 4 0 . 6 3 5 .  3 9 2 2 2 . 4 3 9 * * . 3 9 9 . 1 8 6 2 1 . 5 2 6 *
0 . 5 0 . 8 4 3 . 6 1 5 2 3 . 8 0 4 " . 6 3 6 . 3 5 6 2 6 . 1 6 4 *
0 . 6 ช . 9 4 5 . 8 0 4 1 9 . 5 6 0 * . 8 4 3 . 5 7 9 2 7 . 2 0 8 *
0 . 7 0 . 9 8 7 . 9 2 3 1 4 . 1 6 3 " . 9 4 7 . 7 8 3 2 2 . 1 9 0 *

๖0๐Ô . 9 9 6 . 9 7 6 7 . 9 1 4 " . 9 8 6 . 9 0 9 1 5 . 8 1 9 *
0 . 9 0 . 9 9 9 . 9 9 4 4 . 0 9 2 " . 9 9 6 . 9 7 3 8 . 6 2 9 *
1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 8 2 . 2 3 7 " . 9 9 9 . 9 9 3 4 . 7 6 2 *

*p<.05
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แ ผ น ภ า พ ท ี ่  1 6  อ ำ น า จ ก า ร ฑ ค ล อ บ ท อ ง ล ท « ท ค ล อ บ I  อฬ แ ร ะ  ๙ ก ั ค ิ ทค ล อ บ ไ ค ล แ ค ว ร  

เ ม อ  ท : ะ ( 7 5 , 7 5 , 7 5  ) ท่ี a  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1

ผ ล า า ก ค า ร า ง ท ี ่  1 4  แ ล ะ  แ ผ น ภ า พ ท ี ่  1 6
ท ี ่ ร ะ ค ั บ อ ั ค ร า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ ท ั ง  . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  ป ร า ก ฎ ว ่ า เ ท ี ่ อ ร น า ค แ อ ง  

ก ล ุ ่ ม ค ั ว อ ร ่ า ง เ ท ่ า ก ั บ  ( 7 5 ,  7 5 , 7 5  ) ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ค ล อ บ ธ อ ง ล ก ิ ค ้ ฑ ค ล อ บ เ อ ธ '  ล ุ ง ก ว ่ า ค ่ า
อ ำ น า จ ก า ร ท ค ล อ บ ! ! อ ง ล ท ค ้ ท ค ล อ บ ไ ค ล แ ค ว ร อ ร ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั เ น ท า ง ลถค้เ ม อ  เ ค ล ค ้ า ม ี ค ่ า ค ั ง แ ค ่  0 . 1 e r  
เ ป ็ น ค ้ น ไ ป แ ล ะ ค ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ค ล อ บ ! ) อ ง ล ถ ค ้ ท ค ล อ บ เ อ ! Î ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ที ่ อ  เ ค ล ค ้ า ม ี ค ่ า
เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 ซ '  ท่ี a  = . 05
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ตารางที ่  15 เปรร U เ ฑ  a U ค่าอำน าจการฑคลอบระหว่าง๙ถติfเคส์อบ ta ธ' และ ลถคฑคลรบ

ไตลนควร ท่ี « = .05 และ .01  เม อเ«ลล ้ า «ร่าตั ้งแต่ 0.0O ทง
1.00' และ ท = ( 100,  100, 100 )

เคลล้า
a = .05 a = .01

H 2X Z H 2X Z

bOÔ . 045 .050 - 0 .9 4 3
*

.010 .010 0.111
M0 . 1er . 101 .074 4 .346

»
.024 .013 3 .464

»0 . 2 0 . 256 .146 12.444
»

.102 .045 9 .780
»0 . 3 0 .530 .318 19.591 .289 .130 17.741
*0 . 4 0 .785 .552 22 .873

*
.573 . 304 25 .183

น0 . 5 0 .936 .785 19.943 .819 .571 24 .989
น0 . 6 0 .991 .925 15.078

*
.952 .792 21 .978

»0 . 7 0 .999 .986 6 .757 .992 .930 14 .759
*0 . 8 0 1 .000 .998 2 .648 .999 .988 6 .306

0 . 9 0 1 .000 .999 1 .000 1.000 .998 2.831*
1 . 0 0 1 .000 1 .000 0 .000 1 .000 .999 1 .000

¥ PC. 05
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แผนภาum 17 อำนา^การฑคส'อฆรรงส'ถิ«ฑพ์ส’อนเอธ' และ สก«ฑรสอบ'ใ«สน«ว'ร 

เมอ ท = ( 1 0 0 , 1 0 0 ,1 0 0  > ท่ี a = .05  และ .01

ที่ระรันอั&ราftวาม«ลาH L «สึ๋อนท่ีระบุ .05 ปรากฏว่า เมี ่ออนา«อองกสุ ่ม«วออ่าง 
เท่ากับ ( 100, 100, 100 ) «าอำนาจการฑพ์สอบอองสกิ«ฑ«สอบเอซ'สูงกวำพ่าอ๋านาจกาว 
ฑ«สอบอองสก«ท«สอบไ«สน«วรออ่างมนัออำmynางสก«เมึ ่อเ«ส«ามอ่า«งแ«’ 0 . 1 CT กง 0 . 6 0  
และด่าอ่านาจการท«ล'รบธรงส'กักทกล'0บเอtf มด่าเท่ากับ 1 .000 เมอเ«ล«ามีค่ า«งแต่  0 . 8 0  
เป็นต้น'1ป แสะค่าอำนาจการก«สอบอองสกิ«ฑ«สอบฯ«สน«วรมค่าเฑ่ากับ 1 .000  เท่ีอ เ«ส«า  
มด่าเท่ากับ 1 . 0 0

ที ่ระกับอั&รากวาม«ลากเ«ลอนที ่ระบุ .01  ปรากฏว่า เมออนา«อองกสุ ่ม«วออ่าง 
เท่ากับ ( 100, 100, 100 ) ด่าอำนาจการท«ลอบ!!องลกัร้ฑพ์ลอบเอ!(ลุงกว่าด่าอำนาจการ
ฑ«สอบอองสก«ฑ«สอบฯ«สน«วรออ่างมนัรอำ«ญฑางสกิ« เมอ เ«ล«ามีค่า«งแค่  0 . 1 0  กง 0 . 9 0  
นละค่าอำนาจการฑ«สอบอองสกิ«ท«สอบเอธ'มค่าเก่ากับ 1 .000  เมอเ«ล«ามึค่ า«งแค่  0 . 8 0  
เป็นร้นไป และค่าอำนาจการท«ลอบอองลถร้ท«ลอบ'ไ«ลแกวร นด่าเท่ากับ 1 .000  เมอเ«ล«า  
มืด่าร้งแด่ 0 . 9 0  เป็นร้นไป
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&ารางที่  16 เปรธบเทรบค่า à านาจการท&สํ a บระ M ว่างสัท5ทพ่โIอบ IBÎf และ ส’ถิตทพส■ อบ

ไ&ล'แพวร ท่ี (X = .05  และ .01 เม01Hลร้า« f i ารังแต่ 0 . 0 0  ถง
1 . 0 0  และ ท = ( 1 5 0 , 1 5 0 ,1 5 0  )

a = .05 a = .01
เ&ลร้า

H 2X Z H 2X Z

0.0CT .047 .051 - 0 . 7 7 5 .011 .010 0 .545
0. Id .122 .081 6 . 0 6 5 “ .036 .020 4 . 3 0 5 “
0 .2 0 .371 . 208 1 6 . 3 6 2 “ . 169 .072 13.392*
0 . 3 0 .710 .466 2 2 . 86û“ .473 .239 22 .555*
0 .4 0 .929 .760 2 1 . 3 6 9 “ .800 .537 26 .055*
0 . 5 0 .990 .939 1 2 . 6 1 2 “ .962 .826 20 .408*
0 . 6 0 .999 .991 4 . 8 8 5 “ .996 .961 10.870*
0 .7 0 1 .000 .999 1.414 .999 .995 3 .846*
0 . 8 0 1 .000 1 .000 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 .999 1 . 0 0 0
0 . 9 0 1 .000 1 .000 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0
1 . 0 0 1 .000 1 .000 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0

*p<.05
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น«นภาvm 18 อำนาจการrift๙0บ!!อง๙ถรก«ฟ้อบเ อtf แระ ฟ้กั«ทดฟ้อบไ«๙น«วร์  

เมอ ท = ( 150, 150, 150 ) ก a = .05 และ .01

4  4  DeItBผลจากรารางท 16 และ น«นภาVเท 18
ฑระรับอั«ราดวาม«ลาดเ«ลอนที ่ระบุ  .05  ปรากฏว่า เม0รนา«รองกลุ ่มรัวอย่าง 

เท่ากับ ( 150,  150,  150 ) ล่ าอำนาจการท«๙อบB ธ งล 'ถ«ทดฟ้0บเอ!(ฟ้งกว่าด่ าอำนาจการ
ทดฟ้อบ!เองฟ้กั«ทดฟ้อบไดฟ้แดวร์อร่างมีนัรอำดัเนทางฟ้กั«เมอเดลรัามีล่ารังแด่ 0 . 1er กง 0 . 6 a  
และล่าอำนาจการท«ฟ้อบ!เองฟ้ท«ท«ฟ้อบเอฬ มีล่าเท่ากับ 1 .000  เมอเ«ลร้ามีล่ารั ้งแล่  0 . 7 a  
เป็นรันไป และล่าอำนาจการท«ฟ้อบ!เองฟ้?เรัท«ฟ้อบไ«ฟ้น«วรมล่าเท่ากับ 1 .000  เม01«ลรัา 
มีล่า«งแล่  0 . 8 a  เป็นรันไป

ที ่ระรับอัดราดวามดลาดเ«ลอนที ่ระบุ .01 ปรากฏว่า เมีอ!เนาด!เองกลุ ่มรัวอร่าง 
เท่ากับ ( 150, 150,  150 ) ล่ าอำนาจการท«ฟ้อบ!เองฟ้ทรัท«ฟ้อบเอ!(ฟ้งกว่าล่าอำนาจการ
ทดฟ้อบ!!องฟ้ท«ท«ฟ้อบไดฟ้แดวรอร่างมีนัรอำรัโแทางฟ้?เดเมอเดลรัามีล่ารังแด่ o . i a  กัง 0 . 7 a  
และล่าอำนาจการท«ฟ้อบ!เองฟ้กัดทดฟ้อบ1 0 !f มีล่าเท่ากับ 1 . 0 0 0  เมี ่อเดลรัามีล่ารังแด่  0 . 8 a  
เป็นรันไป และล่าอำนาจการท«ฟ้อบ!เองฟ้กั«ทดฟ้อบไดฟ้แ«วร์  มีล่าเท่ากับ 1 .000  เมี ่อเดลรัา 
มีล่าดั้งแด่ 0 . 9 a  เป็นรันไป



68
ต า ร า ง ฑ  1 7  เ ป ร ร บ เ ท ร น ค ่ า à า น า จ ก า ร ท & ๙ อ บ ร ะ ! 1ท ่ า ง ฟ ้ ท ต ฑ « ฟ ้ อ บ เ ร ๙ แ ล ะ  ล' ทิ ตภตลอบ

ฯ ค ส ' น ฅ ว ร  fl a  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  เ ม 0 เ « ล ด ้ า ม ค ่ า f t -4แต ่  O . O c T  ทง
1 . 0 ( 5  แ ล ะ  ท = ( 2 0 0 ,  2 0 0 ,  2 0 0  )

a  = . 0 5 a  = . 0 1
1 ต ล ต ิ า

2 2H X Z H X Z

0 . 0 ( 5 . 0 4 2 . 0 4 9 - 1 . 5 4 9 . 0 0 7 . 0 1 0 - 1 . 5 2 8
0 .  1(5 . 1 4 1 . 0 9 7 6 . 0 1 0 “ . 0 4 3 . 0 2 3 4 . 9 2 4 “
0 . 2  <5 . 4 7 6 . 2 7 8 1 8 . 5 8 7 “ . 2 4 8 . 1 1 1 1 6 . 2 5 1 “
0 . 3 c r . 8 3 9 . 6 1 8 2 2 . 9 0 1 “ . 6 3 6 .  3 6 8 2 4 . 8 5 6 “
0 . 4 ( 5 . 9 8 2 . 8 9 0 1 7 . 0 5 1  “ . 9 2 6 . 7 4 4 2 2 . 6 1 8 “
0.5CT . 9 9 9 . 9 8 8 6 . 1 7 6 “ . 9 9 5 . 9 4 8 1 2 . 7 1 8 “
0 . 6 ช 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 7 3 . 3 2 1 “
0 . 7  (5 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0
0 . 8 ( 5 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0
0 . 9 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0
1 . 0 ( 5 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0

“p c . 05
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แ ผ น ภ า พ ก ี ่  19 อ ำ น า จ ก า ใ ท ด ลอunอ ง ล ก ั ด ท ด ล aบ เ อ ร '  และ ล ก ั « ท ด ลร บ ไ ก ล แ ก ว ร 

I ม อ  ท = ( 2 0 0 ,  2 0 0 .  2 0 0  ) ก่ี a = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1

ก ี ่ ร ะ ด ั บ ร ั « ร า « ว า ม « ล า ด เ « ล ร น ก ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 5  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม อ ร น า ล ร ร ง ก ล ุ ่ ม ร ั ว ร อ ่ า ง  
เ ก ่ า ก ั บ  ( 2 0 0 ,  2 0 0 ,  2 0 0  ) ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ล อ บ ธ ร ง ล ก ั ด ท ด ๙ อ บ เ a r t  ล ุ ง ก ว ่ า ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร  
ท ด ล ร บ อ อ ' ง ล ก ั ด ท ด ล อ บ 1 f t î f u « ว ร อ ร ่ า ง ม น ั ก t f า ด ั ฤ เ ท า ง ล ก ั ด ้ I ม อ เ พ ล ด ้ า ม ี ล ่ า £ งนล ่  0 . 1e r  ก ง  0 . 5 ฮ  
แ ล ะ ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ล ล ร บ ธ อ ง ส ั ก ด ท ด ล ,ร บ เ ร ! f ม ี ก ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ด ล ก ้ า ม ล ่ า ต ั ้ ง แ ล ่  0 . 6 ฮ  
เ ป ็ น « น ไ ป  แ ล ะ ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ล ร บ ร อ ง ล ก ั ด ท ด ล อ บ ไ ก ล แ ก ว ร  ม ี ล ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม ร เ « ล ล ้ า  
ม ี ล ่ า ด ั ง แ ล ่  0 . 7 ๙  เ ป ็ น ล ้ น ไ ป

ก ี ่ ร ะ ด ั บ ร ั ด ร า ก ว า ม ก ล า ด เ ก ล อ น ก ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 1  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม a s น า ด ร อ ง ก ล ุ ่ ม ก ้ ว ร ร ่ า ง  
เ ท ่ า ก ั บ  ( 2 0 0 , 2 0 0 , 2 0 0  ) ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ล อ บ B อ ง ล ก ั « ท ด ล อ บ เ ร ร ล ุ ง ก ว ่ า ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร
ท ด ล อ บ ร อ ง ล ก ั ด ท ด ล อ บ ไ ก ล แ ก ว ร อ ร ่ า ง ม ี น ั ร ล ่ า ด ั เ ; น ท า ง ล ก ั ด เ ม อ เ ด ล ล ้ า ม ี ล ่ า ด ั ง แ ล ่  0 . 1 ๙  ก ง  0 . 6 ๙  
แ ล ะ ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ล อ บ ร อ ง ล ก ั ด ้ ท ด ล อ บ เ อ ร  ม ี ล ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ด ล ด ้ า ม ี ล ่ า ด ั ง แ ล ่  0 . 6 ๙  
เ ป ็ น ล ้ น ไ ป  แ ล ะ ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ล อ บ ร อ ง ล ก ั ด ท ด ล ' อ บ ไ ก ๙ แ ก ว ร  ม ี ล ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ เ ด ล ล ้ า  
ม ี ล ่ า ด ั ้ ง แ ล ่  0 . 8 ๙  เ ป ็ น ด ้ น ไ ป



70

ร า ร า ง ท ี ่  1 8  เ ป ร ร บ เ ท ร บ ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ฑ ร ส ์ อ บ ร ะ ห ว ่ า ง ล ' ก ร ้ ท ร ฟ ้ อ บ เ  a r t  แ ล ะ  ฟ ้ ก ร ้ ท ร ฟ ้ อ บ
ไ ร ล ’แ ร ว ร  ท่ี a  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  เ ม อ เ ร ล ร ้ า ม ร ่ า ร ั ง แ ร ่  0 . 0 0 '  ก ง
1 . 0 ช'  แ ล ะ  ท = ( 5 0 , 7 5 ,  7 5  )

เ ร ล ร ้ า
a  = .  0 5 T—1OIIช

H 2X Z H 2X Z

0 .  0 0 . 0 5 2 . 0 4 9 0 . 6 6 2
น

. 0 1 1 . 0 0 8 1 . 2 4 3
น0 . 1 0 . 0 7 9 . 0 6 1 3 . 1 9 8

»
. 0 2 1 . 0 1 2 2 . 8 6 5

นOCMÔ . 1 6 1 . 0 9 7 8 . 5 2 6
II

. 0 5 0 . 0 2 6 5 . 5 7 2
น0 . 3 0 . 3 2 0 .  1 7 3 1 5 . 4 4 5

»
. 1 2 8 . 0 5 8 1 0 . 8 3 1

V0 . 4 0 . 5 3 6 . 3 0 5 2 1 . 5 2 3
M

. 2 8 2 . 1 1 9 1 8 . 4 9 3
»0 . 5 0 . 7 3 8 . 4 8 1 2 4 . 4 2 4

»
. 4 9 8 . 2 3 4 2 5 . 4 5 2

พ0 . 6 0 . 8 7 8 . 6 6 8 2 3 . 1 8 8
»

. 7 1 1 . 4 1 5 2 8 . 0 4 2
*0 . 7 0 . 9 5 1 . 8 1 4 1 9 . 5 5 6

»
. 8 6 4 . 6 0 8 2 7 . 0 9 3

M0 . 8 0 . 9 8 4 . 9 2 0 1 3 . 5 7 3
M

. 9 4 4 . 7 7 8 2 2 . 2 3 7
M0 . 9 0 . 9 9 5 . 9 7 0 8 . 6 3 3

น
. 9 8 1 . 8 9 2 1 6 . 6 6 4

น1 . 0 0 . 9 9 9 . 9 8 7 6 . 8 2 9 . 9 9 3 . 9 5 7 1 0 . 6 3 3

* p < - 05
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แพนภาพก่ี 20 อำน าจกาๆ'ก*ฟ้อบรองฟ้ถ«ฑพฟ้อบเอ!f แระ ฟ้ทค้ทคฟ้อบไคฟ้แควร 

เมอ ท = ( 50 ,75,75  ) ท a = .05 และ .01

ผลจากคารางกี ่  18 และ แผนภาพกี่  20
กี ่ ระคับอัตราความคลาคเคลอนกี ่ระบุทัง .05 และ .01 ปรากฎว่ าเมอรนาคธอง 

กลุ ่มคัวอร่างเก่ากับ ( 50 ,75 ,75  ) ค่าอำนาจการทคฟ้อบรองฟ้กัคทคฟ้อบเอฟ้ ฟ้งกว่าค่า 
อำนาจการฑคฟ้อบรองฟ้ถติฑคฟ้อบไคฟ้แควรอร่างมนัรสำคัโ8ทางฟ้ทค้เมอ เคลค้ามค่าตังแค่ 0. Iff 
เป็นค้นไป
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&ารางที่  19 เปร BU I ฑีรบ ค่ ารำนาาการทด๙ t ilเระพร่างสัถตท่พ์ร'อบเฮแ' แระ ล'ถิต่ท&สรํบ

ฯ«๙แควร ท่ี a = .05 นละ .01 เที ่อเ«ล«ามค่ารั ้ งแต่ 0 .0๙  กง
1.0๙ และ ท = ( 50,75,100 )

1 พลค้า
a = .05 a = .01

H 2X Z H 2X Z

0.0๙ .050 .047 0.672 .010 .011 -0 .438
*0.10 .075 .064 2.061

น
.018 .011 2.576

นO ro ๐; . 161 . 104 7.533 .053 .024 6.855
#0.3๙ .313 .164 13.574 .132 .055 11.871
»0 . 4ฮ .537 .308 21.337 .276 .122 17.630

0.50 .734 . 464 23.809* . 502 .243 24.855*
น0.6๙ .876 .680 21.985 .714 .421 27.767
»0.7๙ .958 .822 20.033 .856 .625 24.608
»0.6๙ .986 .921 14.303 .944 .785 21.688
น0.9๙ .997 .973 9.171

*
.985 . 900 17.012

«1.0๙ .999 .993 4.549 .996 .961 11.371

*p<.05
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แ ผ น ภ า พ ก ี ่  2 1  อ ำ น า จ ก า ,) ’ก พ ิ ส ์ อ บ ธ อ ง ล ' ? เ ต ิ ฑ พ ฮ ' อ บ เ a ช' แ ล ะ  ส' ? เ ด ิ ฑดล ' อบไ คส,แ « ว ร  
เ ม อ  ท : T ( 5 0 , 7 5 ,  1 0 0  ) ก่ี  a  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1

ผ ล จ า ก เ ท ร า ง ก ี ่  1 9  แ ล ะ  แ ผ น ภ า พ ท  2 1
ก ี ่ ร ะ ล ั บ a n ร า ล ว า ม ล ล า & เ ค ล อ น ก ี ่ ร ะ บ ุ ท ั ง  . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  ป ร า ก ฎ ว ่ า เ ม อ ร น า ► แ เ อ ง  

ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ร ่ า ง เ ท ่ า ก ั บ  ( 5 0 , 7 5 , 1 0 0  ) ล ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท * ๙ อ บ ธ อ ง ๙ ก ั ต ั ฑB 4 อ บ เ อ ร '  ฟ ้ ง ก ว ่ า ล ่ า  
อ ำ น า จ ก า ร ท « ฟ ้ อ บ ธ อ ง t fถ ต ั ท 6 ๙ อ บ ไ พ ่ ๙ แ ค ว ร อ ร ่ า ง ม น ั ร ส ำ ค ั แ ! ท า ง ส ํ ถ ิ ด ิ เ ม อ เ f t ล ต ั า ม ล ่ า ต ั ง แ ล ่  0 . 1 er 
เ ป ็ น ต ั น ไ ป



74
พ ่ า ร า ง ก ี ่  2 0  เ ป ร ร บ เ ท S U M า à า น า จ ก า ร ท พ ่ ส ํ ร บ ร ะ ห ว ่ า ง ล ' ถ ิ ด ิ ฑ พ ่ล อ บ เ อ tf แ ล ะ  ล แ ต ก พ ่ล a ป 

ไพ่ ล'  lift  วร ์  กี่  a  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1  เ ก ี ่ ร เ พ ่ ล ร ้ า 3พ ่ า พ ่ ง แ ล ่  0 . 0 ๙  ก ง
l . O c r  แ ล ะ  ท =  ( 1 0 0 ,  1 5 0 , 2 0 0  )

เ พ ่ ล ต้า
a  = . 0 5 a  = . 0 1

H 2X Z H 2X •7ü

0 . 0 ๙ . 0 4 9 . 0 4 9 0 . 0 0 0
น

. 0 0 8 . 0 0 9 0 . 5 9 6
»0 . 1 ๙ . 1 0 2 . 0 7 9 3 . 6 9 8

M
. 0 2 3 . 0 1 6 2 . 3 0 9

*0 . 2 ๙ . 2 9 8 .  1 6 8 1 3 . 8 2 7
น

. 1 1 9 .  0 5 2 1 0 . 7 6 4
น0 . 3 ฮ . 5 9 2 . 3 6 2 2 1 . 2 0 9

»
. 3 4 2 . 1 2 6 1 8 . 9 3 3

น0 . 4 ฮ . 8 4 5 . 6 3 1 2 2 . 3 9 0
N

. 6 5 3 .  3 8 5 2 4 . 9 2 6
»0 . 5 ๙ . 9 7 0 . 8 4 8 1 9 . 4 6 2 . 6 8 5 . 6 6 5 2 4 . 4 5 4
น0 . 6 ๙ . 9 9 6 . 9 6 1 1 0 . 9 5 1

»
. 9 8 1 . 8 7 7 1 8 . 5 8 6

tt0 . 7 ๙ . 9 9 9 . 9 9 6 3 . 6 4 4 . 9 9 7 . 9 7 2 9 . 4 8 8
0 . 8 ๙ 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0 . 9 9 9 . 9 9 6 3 . 6 4 4 *
0 . 9 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 . 9 9 9 1 . 0 0 0
1 . 0 ๙ 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0 1 . 0 0 0 1 . 0 0 0 0 . 0 0 0

*p<.05
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แ ผ น ภ า พ ท ี ่  2 2  อ ำ น า จ ก ๆ ร ฑ « ส ' อ บ อ อ ง ๙ ? เ ต ฑ พ ล ' อ ม I อ ฬ  แ ล ะ  ส ? เ ด ิ ท « ส อ บ ไ ค ส น ค ว ร  

เมอ ท ะะ ( 1 0 0 ,  1 5 0 , 2 0 0  ) ท่ี a  -  . 0 5  แ ล ะ  . 0 1

j  _J Delta
ผ ล า า ก ร า ร า ง ท  2 0  แ ล ะ  แ ผ น ภ า พ ท  2 2

ท ี ่ ร ะ ร ั บ อ ั ร ร า ร ว า ม « ล า ร เ ร ล ล น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 5  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม 0 Î เ น า ร S B ง ก ล ุ ่ ม ร ั ว ร ร ่ า ง  
เ ก ่ า ก ั บ  ( 1 0 0 ,  1 5 0 ,  2 0 0  ) ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ร ๙ ล บ อ อ ง ล ' ก ั ร ้ ท ร ส ์ อ บ Lอธ'  ล ุ ง ก ว ่ า ร ่ า ร ำ น า จ ก า ร  
ฑ « ส อ บ อ อ - ง ส ? « ฑ « ส อ บ ไ ค ส แ ค ว ร อ ร ่ า ง ม น ั ร ส ำ « fyฑ า ง ส ถ ค ิ เ ม อ เ « ล ค ้ า ม พ า ค ั ง น ค ่  0 . 1 6  ก ง  0 . 7 6  

แ ล ะ ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ร ล ' อ บ ธ อ ง ๙ ก ิ ร ท « ล อ บ เ 8 ๔ ม ี ร ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม อ I ค ล ร ้ า ม ร ่ า ร ั ง แ ร , 0 .  8(5 
เ ป ็ น ร ้ น ไ ป  แ ล ะ ร ่ า ร ่ า น า จ ก า ร ท ร ส â บ อ อ ง ล ถ ร ั ท ร ๙ อ บ ไ ร ล น ร า ร  ม ี ร ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม ร เ ร ล ร ้ า  
ม ี ร ่ า ร ั ้ ง แ ร ่  0 . 9 ( 5  เ ป ็ น ร ้ น ไ ป

ท ี ่ ร ะ ร ั บ อ ั « ร า ร ว า ม ร ล า ร เ ร ล อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ  . 0 1  ป ร า ก ฎ ว ่ า  เ ม ก ร น า ร อ อ ง ก ล ุ ่ ม ร ั ว 0 อ ่ า ง  
เ ก ่ า ก ั บ  ( 1 0 0 ,  1 5 0 ,  2 0 0  ) ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ร ฟ ้ อ บ อ อ ง ๙ ก ั ร ้ ท ร ล a m  a r t  ล ง ก ว ่ า ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร  
ท « ล อ บ ป ี 0 ง ล ก ั ร ท ร ล อ บ ไ ร ล แ ร ว ร 0 ร ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ร ั แ ! ท า ง ล ก ั « เ ม ื ่ อ เ ร ล ร ้ า ม ี ร ่ า ร ั ง แ ร ่  0 . 1 6  ก ง  0 . 8 0  
แ ล ะ ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท ร ล ' อ บ ธ อ ง ล ' ก ร ก ร ล อ บ เ a r t  ม ี ร ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม ื ่ อ เ ร ล ร ้ า ม ี ร ่ า ร ั ง แ ร ่  0 . 9 ( 5  
เ ป ็ น ร ้ น ไ ป  แ ล ะ ร ่ า อ ำ น า จ ก า ร ท « ล อ บ ป ี อ ง ล ก ั ร ท « ล อ บ ไ ร ล แ ร ว ร  ม ี ร ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 0 0  เ ม ื ่ อ เ ร ล ร ้ า  
ม ี ร ่ า เ ก ่ า ก ั บ  1 . 0 6
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แ พ น ภ า พ ท ี ่  2 3  อ ' ' ไ น า จ ก า ไ ท พ ล ' อ บ ฑ Ü ง ล?ก ท ก ร ,อ บ เ อ ช ’แ ล ะ ลกิH ท ด ลอ บ 1 « ๙ แ ค ว ร  

เ ม ึ ๋ อ  ท = ( 1 5 0 , 2 0 0 , 2 0 0  ) ท่ี a  = . 0 5  แ ล ะ  . 0 1

ผลาากการางที่ 21 และ แผนภ า พ ท่ี 23 D clia
ท ี ่ ร ะ ลับอัตรา«วาม«ลากเคลอนที่ร ะ บ ุ  .05 ปรากฎว่า Iมอธนากรรงกลุ่มรัวaร่าง 

เท่ากับ ( 150, 200, 200 ) ค่าอำนาจการทกลอบรองล?กัทก๙อบเอล ลงกว่าค่าอำนาจการ 
ท กลอบรองล?ก้ทกลอบไคลแควรอร่างมีนัรฝากัแทางล?กเมอเกลก้ามีค่ากังแค่ 0 .1 0  กง 0 .7 0  
และค่าอำนาจการทกล'อบรองลกักักกลอบเอช' มีค่าเท่ากับ 1.000 Iมอเกลก้ามีค่ากังแค่ 0 .6 0  
เป็นก้นไป และค่าอำนาจการทกลอบรองล?ก้ทกลอบไคลแควร มีค่าเท่ากับ 1.000 เที่อเกลก้า 
มีค่าก้ังแค่ 0.8CT เป็นก้นไป

ที่ระกับอักราความคลากเคลอนท่ีระบุ .01 ปรากฏว่า มอรนากรองกลุ่มกัวอร่าง
เท่ากับ ( 150, 200, 200 ) ค่าอำนาจการทกลอบรองล? กฑกลอบเอช' ลงกว่าค่าอำนาจการ 
ทกลอบรองล? ก้ฑกลอบ'ไคลแควรอร่างมีนัรฝาคfัyทางล?กั เม ี่อเกลก้ามีค่ากังแค่ 0 .1 0  ถง 0 .7 6  

และค่าอำนาจการทกลอบรองล?ก้ทกลอบเอ!f มีค่าเท่ากับ 1.000 เมอเกลกัามีค่ากังแค่ 0 .7 0  
เป็นก้นไป และค่าอำนาจการทกลอบรองล?«ทกลอบไคลแควร มีค่าเท่ากับ 1.000 เมอเกลก้า 
มีค่าก้ังแค่ 0 .8 0  เป็นกันไป
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