
บทที 2

วรรณคดี และงานวิจัยทั้เกึ่ยวข้อง

‘ไนการวิจัยเร่อง "คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีคนไทยๆÎงสำ i f จ 
การดีกษาระดับมัธยมดีกษาตอนต้นควรจะมีตามทรรศนะใ)องผู้เข้ยวข้าญท่ีเกยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี" ผู้วิจัยได้ค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกึ่ยวข้อง ตานหัวข้อต่อไปน้ํ

1. การดีกษาเพื่อปวงข้น
2. วิทยาศาสตร์เพื่อปวงข้น
3. การขยายการดีกษาข้ันพ่ืนฐาน
4. คุ{นลักษณะทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
5. งานวิจัยที่เกี๋ยวข้อง

การดีทบาเพื่อปวงข้น

ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีกำลังvteนาท้ัง‘ไนด้านการดีกษา เศรษฐกิจและลังดม ‘ไน 
การพ ัฒ ทประเทศน้ันจะต้องอาดียปิจจัยหลายประการเป็นองค์ประกอบ และปิจจัยท่ีสำคัญท่ีสูด 

ก็คือทร์พยากรมนุษยี หากประข้าข้นข้าวไทยเป็นผู้ได้ร'บการดีกษาอย่างเพียงพ่อ ก็จะมีคุณภาพ 
และประสิทข้ภาพ‘ไนการทำงานสูง แต่'ไนทางตรงกันข้ามถ้าพลเมีองไทยเป็นพลเมืองท่ีด้อยคุณภาพ 
การ#!เนาก็จะเป็นไปได้ข้า ดังท๋ี ภิญโญ สาธร (25251 11) ได้กล่าวว่า

ป ร ะ เ ท ศ ' ใ ด ก ็ต า ม ฑ ั่ม ืเ ค น ม ีคุน ภ า พ เ ,ป ัน พ ล เ ม ือ ง  ป ร ะ เ ท ศ 1น ั้น จ ะ ท า ก า ร ' ใ ต ก ส ' ' น  ร ็'จ  

ส ม ป ร า ร ถ น า ท ง ไ ท ! ,  ใ น ท า ง ต ร ง ก ัน * ใ เ า ม  ป ร ะ เ ท ศ ใ ด ท ม ืค น ด ้อ ย ค 1 ท เ ภ า พ เ ป ัน พ ล เ ม ือ ง  

ป ร ะ เ ท ศ น ั้น จ ะ ท า ก า ร ใ ด  ' ไ ม ่ว ่า จ ะ ล ง ท น ด ้า ย จ า น ว น ม า ก ส ก เ พ ย ง ใ ด  ใ น ก ' ' ร ท น  ผ ล ง า น  

ก ็ย ่อ ม ' ไ ม ่ม ีค ุ,ท ! ภ า พ ' ไ ป ด ้ว ย

คณะกรรมการการดีกษาแห่งข้าติ (25321 7) ไต้'ไห้ความหมายของการดีกษาว่า 
ก า ร ? ! ท ย า เ ป ีน เ ค i อ ง ม ือ ส ' า ค ั® ใ น ก า ร ส ว ั' า ง ค น ท ํ่จ ะ ส า ม า ร ถ ท า ก า ร VJต ] น า ท ง ด ้า น  

เ ศ ร ย ร ก ัจ  ส ง ค ม  ก า ร เ ม ือ ง  แ ล ะ ว ัต เ น ร ร ร ม ไ ค ้อ ย ่า ง ส ม ? เ ล  ส อ ด ค ล ้อ ง แ ล ะ เ ห ม า ะ ส ม ก ับ
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ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท ั้ง ภ า ย ,ใ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก ป ร ะ เ ท ศ  ผ ล ผ ล ้ต v a  ง ร ะ บ บ ก า ร ด ีก บ า ใ น อ น า ค ต ต ้อ ง  

เ ป ีน พ ล เ ม ือ  J  v a s  ป ร ะ เ ท ? โ ท ั้ส า ม า ร ถ ป ร ับ ฅ ัว น ล ะ แ ก ' ไ V ป ีท / ห า ท ั้ม ีค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ม า ก ย ง  v u  

‘ใ น ส ถ า น ก า ร ท ์เ ท ั้จ ะ เ ป ล ย น แ ป ล ง ' ไ ป อ ย ่า ง ร ว ด i f ว  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ' ร ัเ ร ัม ก 7รท '้ ต เ น า ต น เ อ ง  

ค ร อ บ ค i l  ไ (ม ! /น  ต ล อ ด จน ป ร ะ เ ท ศ  ใ ห ้ห ัต ! น า แ ล ะ ก ้า ว ห น ้า ' ไ ป , อ ย ่า ง ม ีห ล ัก ก า ร บ น พ น ร า น v a ง  

ค ว า ม เ ข ้า 1ใ จ ' ใ น เ ห ค ุผ ล  ค ว า ม คูท ต ้อ ง  ค ว า ม ด ีง า ม  แ ล ะ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ท บ ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม

การคืกษาท่ึพึงประสงค์จะต้อง เป็นการคิกษาที่เสรืมสร้างความรู้ ความคิด ทักษะ 
และเจตคติ ให้คนไทยรู้จักตนเอง รู้จัก?วิด เข้าใจสิงคมและสิงแวดล้อมท่ํตนมีส่วนร่วมอยู่ 
แล้วนาความรู้ความเข้าใจมาใ?แก้ไใ]ปัญหา และเสรืมสร้าง?วิดและสิงคมให้ดีเนโดยกลมกลืน 
กับธรรมข้าติ ?งคณะกรรมการการคิกษาแห่งข้าติ. (25321 7) ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมาย'นอง 
การคิกษาว่า

ค ุด ป ีง ห ม ' า ย V อ ง ก า ร ด ีก บ า ค อ  ก า ร พ } เ น า พ ล เ ม ือ ง  v a  ง ป ร ะ เ ท ค ใ น  2  ด ้า น  ค ือ  

ท ั้ง ใ น ด ้า น ค ุท ! ส ม บ ัต ิV อ ง ค ว า ม เ  ป ีน ม น ุบ ย ์ท ั้ม ีป ีพ พ า  ม ีค ุ! ใ ! ร ร ร ม  แ ล ะ ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ พ น ร า น  

เ พ อ ท ั้จ ะ M เ น า ด ีก ย ภ า พ ท ั้จ ะ พ ัต เ น า ต น เ อ ง แ ล ะ ส ง ค ม ต ่อ ไ ป  แ ล ะ ใ น ด ้า น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น  

ก า ร ป ร ะ ท อ บ อ า î m ร ือ เ ป ีน ก า ล ัง ง า น ส า ห ร ับ m เ น า เ ค ร น ร ก จ  V S  ง ป ร ะ เ ท ค ใ น อ น า ค ต  .

จะเห็นได้ว่าสิงคม'(เกสิงคมพยายามทิ่จะใ?การคิกษาเป็นเคร้องมือในการหล่อหลอม 
เยาวข้นให้เป็นไปตามเป้าประสงค์ และการคิกษาทวิหน้าทํ่ใ]องมันเองได้หลาย  ๆ อย่าง ดังท๋ี 
บรรจง รู้สgลข้าติ (25321 13) ได้กล่าวไวัพอสรุปได้ว่า การคิกษามีหน้าท่ํหลายประการ 
เฉพาะm ป็นหลักและเห็นได้?ดคือ

1. ?วยถ่ายทอดวัฒนธรรมและ'นนบธรรมเนียมประเพณีหลาย  ๆ อย่าง
2. ข้วยให้เด็ก เยาวข้น และประข้าข้นปรืบตัวให้เข้ากับสิงคมได้ดี
3. ข้วยถ่ายทอดความรู้เดิมและพัฒนาความคิด เพ่ํอค้นหาความรู้ใหม่
4. ข้วยก่อให้เกิดความเสมอภาคในสิงคม คือยู้ท่ํด้อยสถานภาพทางสิงคมใ?

การคิกษาเพํ่มคณุด่าของตนเองใ ห ้ทัดเทียมผู้อ่ืน'ได้
5. ?วยพัฒนาคุณภาพ?วิต'นองยู้เร้ยน
6 . ข้วยให้ได้ร้'บการพัฒนาทักษะฝีมือ เพ๋ีอการประกอบอา?พตามท๋ีตนมีความสามารถ 

หรือตามความต้องการ
7. ข้วยให้มีการพัฒนาจิตใจอย่างถูกต้องและเหมาะสม
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ท ม ีฅ ่อ ม ไ ^ ย ์แ ล ะ ส ่ง แ า ด ล อ ม  ^ ง ย ึด ก า ร m m า ต ุท ภ า พ ่ใ เ ว ต เ ป ีน ป ร ะ เ ค น ส ' า ค ัพ  ท ง ท า ง ด ้า น  

ร เ ข ภ า พ อ น า ม ัย  'จติรจ  ก า ร ' ใ ม ่เ t อ ห 1 เ ' อ ป ฏ ิบ ด ใ น ส ่ง ' ท ' ไ ม ่ม ีเ ห ต ุผ ล อ ัน ส ม ค ว ร  ก า ร ม ีเ ท ค น ค ว ' f  

ใ น ก า ร เ ก บ ร ว บ ร ว ม  บ ัน ท ึก ไ 'เอ แ ล  แ ล ะ น า V อ แ ล เ ห ล ่า น น ม า อ f บ า ย  ห'f อ ใ ใ ใ ป ร ะ ก อ บ ใ น ก า ร  

พ ัต เ น า ง า น % บ ' ไ ป  (สมจิต สวรน'ไพ!yเลย์ และ สมจิต สมัตถพันธ์ 2533! 14)

จากที่กล่าวมาพอจะสจัปได้ว่า การจัดการคิกษาวิทยาศาสตร์เพื่อปวง?นนั้นจะต้อง 
เน้นไห้เห็นความเกี่ยวข้องของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับ?วิตของยู้เร์ยนไน?ม?น จะต้อง 
มืการพัเขน่าความคิดและการประพฤติปฏิบัติท่ีเร่มและประสานสิมพันธ์จากครอบค!วด้วย เพ่ือ 
เส!มสร์างความมั่นไจไนการไ?กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังน้ันทิศทางการจัดการคิกษาทาง 
วิทยาศาสตร์ จึงควรมุ่งไปที่การคิกษาเพื่อปวงใ/น

การใ]ยายการคิกบาชัน'พนราน

เป็นท่ียอม?บกันโดยท่ัวไปว่า การคิกษา เป็นกระบวนการพัตเนาท?พยากรมนุษย์ไห้มี 
คุพภาพและคุทเลักษทเะตามท่ีสิงดมต้องการ การที่ประา/าใ/นไต้!'บการคิกษาเพื่มขนจะเป็นการ 
เพ่ิมคุmค่าของท?พยากรมนุษย์ อันจะส่งผลต่อการเพ่ิมประสิทธ์ภาพท้ังไนส่วนตัวของทุคคลตลอด 
จนการพัตเนาสิงคมและประ เทศใ/าติโดยส่วนรวม การยกระดับมาตรฐานการคิกษาของประใ/าใ/น 
จึงเป็นเป้าหมายที่สำคัญไนการจัดการคิกษาของประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก

สำห!บประเทศไทยนั้น นับต้ังแต่ได้มีการป?บปนุงวิธ์การการจัดการคิกษาตามแบบ 
อย่างของประเทศตะรนตก และได เ้ร่มจัดการคิกษาๆ.นระดับประถมคิกษา1ไห้เป็นการคิกษาภาค 
บังคับเป็นเวลามากกว่า 6 ทศวรรษแล้ว ยู้บริหารประเทศ นักการคิกษา และนักวิใ/าการ 
ท่ัว ๆ ไป'ไต้มอง เห็นความสำคัถูเของการคิกษามา1โดยตลอด สอดคล้องกับท่ี สุมน อม'รวิรเขน 
(2531! 29) ได้กล่าวไว้ว่า "การคิกษาเป็นวิธ์หน๋ึงท่ีจะ?วยแกัปีญหาไหญ่ของคนไทย คือ 
ความยากจน ปิญหาการว่างงาน ขาดความ?ำนา๙ไนอาใ/พ ปีน!หาสุขภาพอนามัย และการขาด 
ความ!บผิดใ/อบ ,ๆนหน้าท่ีของพลเมืองดี"

การคิกษาท่ีมืความสำคัน!มากท่ีสุดและทุกประเทศไห้ความสน ,ๆจสูงสุดได้แก่การคิกษา 
ข้ันพ่ืนฐาน อันเป็นการคิกษาที่จัดไห้แก่ปวง?น การขยายการคิกษาขั้นพื่นฐานเป็น 9 ปี เกิดข้ํน
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จากการเรัยกรัองของยู้บรัหารและนักวิชาการทึ่มองเห็นความจำเป็นทึ่ต้ฮงขยายการติกษา 
สำหรับเยาวชนให้มากขั้นกว่า 6 ปี น่ึงนักวิชาการมองการติกษาเป็นการพัฒนาทักษะ ความ! 
คุณธรรม จรัยธรรมของ เยาวชน และ เหตุผลสำคัญทึ่นักวิชาการพยายามให้มีการขยายการติกษา 
ข้ันพ้ํนฐานเป็น 9 ปี คือการติกษาข้ันพ่ืนรานมีคุณภาพและมีคุณลักษณะท่ึเหมาะสมกับสภาพเศรษฐกิจ 
และลังคมท่ึไดัพัส!นาก้าวหน้าไปมากในปิจจุบัน

นอกจากนั้คณะกรรมการการคืกษาแห่งชาติ (2532! 1-3) ได้กล่าวถึงการขยาย 
การติกษาข้ันพ้ันรานว่า การขยายการติกษาพั้พื่นรานของประชากรให้สูงขั้นมีความจำเป็นต่อ 
การพัฒนาการติกษ'าและพัฒนาคุณภาพf วิตของ'คุคคล เพราะขณะน้ัความเจริญก้าวหน้าทาง 
วิทยาศาสตรัและ เทดโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทสำคัญในการเปลั่ยนแปลงทางลังคมและ เศรษรกิจ 
ของประเทศอย่างรวดเริว และล่งผลกระทบต่อการดำรงใ?วิด ความเป็นอยู่ ค่านิยม ตลอดจน 
คุณธรรมของคนในชาติอย่างมาก ประกอบกับประเทศไทยกำลังพัฒนาทางด้านเกษตรกรรม 
คุตสาหกรรมและบรัการทันสมัย จะย่ิงทำให้สภาพข้วิตและลังคมของคนไทยมีความสลับรับ1ข้อน 
มากย่ิงข้ัน ท่ามกลางรทริพลของ เศรษฐกิจ ลังคมและวัฒนธรรมต่างชาติท่ึหลั่งไหลเข้ามา จำเป็น 
ทึ่จะต้องเร่งดำเนินการเพื่อปรับความ! ความสำนึกติดหรัอค่านิยม สภาพความเป็นอยู่ 
ความสามารถของประชาชนในชาติให้สูงขั้น เพ่ือเป็นพ่ืนรานในการพัฒนา1Îวัต ครอบครัว และ 
มีส่วนชวย'ในการพัฒ1นาเศรษรกิจและลังคมของบ้านเมือง การติกษาข้ันพนรานท่ึประชากรไทย 
ทุกคนควรได้รับน่ึงรัฐกำหนดให้เพียง 5 ปีน้ันไม่เป็นการเพียงพอ จำเป็นต้องขยายออกไปให้ 
สูง ข้ันถึง ข้ันมัธยมคืกษาตอนต้น

ในการทึ่จะพัฒนาเศรษฐกิจและลังคมของประเทศชาตินั้น สิงท่ึเป็นบัจจ'ยสำคัญท่ึสุด 
ของการพัฒนาคือคน กล่าวคือประชาชนควรได้รับการติกษาข้ันพนรานสูงข้ัน ดังดำกล่าวของ 
บรจง ! สกุลชาติ (2533! 1) ทึ่ว่า "การพัฒนาเศรษฐกิจและลังคมในบัจจุบันและแนวโน้มท่ึ 
คาดว่าจะเป็นไปในอนาคต เป็นบัจลัยอันหน่ึงท่ึมีผลต่อความจำเป็นท่ึจะต้องขยายการติกษาข้ัน 
พ่ืนฐานให้แก่ประชาชนให้สูงข้ัน"

จากการเริยกริองของผู้บริหารและนักวิชาการทางการติกษาดังกล่าว จึงทำให ้
คณะรัฐมนตรัได้ลงมติ เม่ํอวันท่ึ 25 พฤษภาคม 2533 อนุมัติ'ให้ขยายการติกษาข้ั'นพ่ืนฐานต่อไปอีก 
3 ปี และให้ขยายเพื่มขั้น เป็นปี  ๆ ไป แต่จะต้องให้ท่ัวถึงทุกพ่ืนท่ึในประเทศไทย ในปี
พ. ศ. 2538.
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คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี

จากท ี่กล ่าวมาข ้างต ้น สร ูป ได ้ว ่า  ภาย1ในปี พ .ศ . 2538  การค ิกษาขั้นพ ื่นฐาน

ของคนไทยท ุกคนจะขยายไปจนถ ึงจบระด ับม ัธยมค ิกษาตอนต ้น

เป็นท่ํยอมรับกันว่า วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยีท่ีประธาธนทุกคนควรจะมีน้ัน เป็น 
เปิาหมายหลักของการเรัยนการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

r

อแวนลั (Evans, 1970! 80-81) กล่าวถึงทุดดลท่ีมีลักษณะท่ีจำเป็นทางวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีไวัดังนั้

1. มองวิทยาศาสตร์อย่างเป็นทั้งผลผลิต กระบวนการ และความพยายามใ)องมนุษยี 
และทราบว่าผลิตผลทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นความรู้ประกอบด้วยลิงที่ได้จากการลังเกตไปจนถึง 
มโนทัศน์ต่าง ๆ

2. ทราบว่าวิทยาศาสตร์เป็นทั้งสิงที่อยู่นั้ง และเป็นสิงที่เปลี๋ยนแปลงตลอดเวลา
3 . เข้าๆ,จถึงความแตกต่างระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ขณะ เดียวกันก็มอง 

เห็นความลัมพันร์ของท้ังสองสิงน้ัด้วย
4. เข ้า‘ใจถึงผลของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อลังดม

สมาคมครูวิทยาศาสตร์แห่งธาติของสหรัฐอเมรักา (The N ational Science  
Teachers A sso c ia tio n  -  NSTA) ได้กล่าวถึงเปีาหมายของการคิกษาว่า มุ่งท่ีจะพฃนา 
พลเมือง'ให้มีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือ1ให้เป็นยู้ท่ีมีความคิด ค่านิยม เจตคติ 
และทักษะ‘ในการแสวงหาความรู้ เพ่ือ เป็นการล่งเสร์มการพัฅเนามนุษย์‘ให้เป็นยู้มีเหตุผล และได ้
กำหนดคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีทุคคลควรจะมีไวัตังน้ั

1. สามารถ'ใข้มโนทัศน์และทักษะเกั๋ยวกับกระบวนการและค่านิยมทางวิทยาศาสตร ์
'ในการตัดสิน‘ใจแก้ไขปิพหาต่าง  ๆ ที่เก่ํยวกับทุคคลอนและลังคมได้

2. เข้า'ใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ขั้นอยู่กับวิ!)การเสาะแสวงหาความรู้และทฤษฎี
ต่าง ๆ

3 . สามารถแยกแยะความแตกต่างระหว่างหลักฐานทางวิทยาศาสตร์และ 
ความคิดเห็นได้

0 1 7 0 8 1
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4. สามารถหาความสิมพัน'จระหว่างข้อเท็จจริงและทฤษฎีได้
5. ตระหนักถึงขีดจำกัดและประโยข้น์ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไนส่วนท่ํ 

เกยวข้องกับมนุษย์ได้
6. เข้าไจความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และส่งคม รวมท้ัง 

พัฅ]นาการทางสังคมและ เศรษฐกิจ
7. ตระหนักว่ามนุษย์เป็นยู้สร์างความเทางวิทยาศาสตร์ขน และเข้า’ใจว่าความเ 

ทางวิทยาศาสตร์เป็นสิงท๋ีเปล่ํยนแปลงได้เม่ือมีข้อyลท๋ัเหมาะสม
8. มีความรูและประสบการทํเมากพอทจะเข้าไจและๆทบเงกับผลงานของ 

นักวิทยาศาสตร์
9. มีดวา!Jคิดเห็นทไหม่และแปลกต่อปรากฏการถ่เท่ึเกิดขนมากกว่าคงเอ่ืน  ๆ อันเป็น 

ผลมาจากวิทยาศาสตร์คิกษา
10. ยอมริบค่านิยมทไกล้เดียงกับค่านิยมทํ่ไข้ไนทางวิทยาศาสตร์ จนสามารถ'ไข้’หริอ 

ยีแดีทํ่จะไข้ค่านิยมดังกล่าวเป็นเคริองกระตุ้น อธ์บาย หริอ'ใข้เสาะแสวงหาความเ
11. มุ่งทจะเสาะแสวงหาและเพมชุเนความเวิทยาศาสตร์ตลอด เวลา 

(NSTA 19711 47-48)

โขีวอลเตอร์ และคทเะ (Show alter, e t a l 1974! 2) สรูปคุทเลักษณะทาง 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่นุคคลพึงมีไว้ดังนั้

1 . เข ้าไจธรรมข ีาต ิของความเทางว ิทยาศาสตร ์

2. สามารถนามโนทัศน์ หลักสำคัพ กฎ และทฤษฎีวิทยาศาสตร์ไปไข้อย่างฐกต้อง
เหมาะสม

3. สามารถไข้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์'ในการแกัปิณหา การตัดสินไจ และ 
การคิกษาเกยวกับสิงแวดล้อมได้เป็นอย่างดี

4. ยึดม่ันไนค่านิยมท้ัมีรากฐานมาจากวิทยาศาสตร์
5. เข้า'ไจและ't าบเงไนความสัมพันธ์'ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม
6. พัตเนาความคิดท๋ีแปลกและน่าพอไจเกยวกับสังคมได้ดีกว่าคนอน อันเป็นผลมา 

จากวิทยาศาสตร์คิกษา และไฝไจคิกษาวิทยาศาสตร์อยู่ตลอดเวลา
7. พัฅเนาทักษะต่าง  ๆ ที่เกี๋ยวข้องกับการทดลอง
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1. ทราบใ]ดจากัดและศกยภาพของ เนื่อหาวิข้าวิทยาศาสตร์
2. ทราบวิ?การและโอกาสที่จะใข้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
3. ทราบแหล่งที่มาของความรู้วิทยาศาสตร์
4. ทราบหลักเกณฑ์บางประการเที่ยวกับการไค้มาของความรู้วิทยาศาสตร์ และ 

การ'ใ if ความรู้ดัง กล่าว

กล่าวโดยสรุป คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีรุ]คคลควรจะมี หมายถึง 
ความรู้ ความสามารถ เจตคติและทักษะทางวิทยาศาสตร์ 4 งรุ]คดลควรจะมี]และสามารกนำไ,ปใใไ 

ให เ้ ก ิด ประโยข้น์ท้ังในค้านส่วนตัวและลังคม

งานวิจัยที่เที่ยวข้อง

ไบเออ1ร์ลี (B yerly , 1985) ทาการวิจัยเที่ยวกับความเข้าใจลักษทเะของความรู ้
ทางวิทยาศาสตร์ของนักเร์ยนระตับมัธยมตักษาตอนปลาย เคข้องมือท่ี'ไข้เป็นแบบ'วัดความเข้า'ใจ 
ลักษณะของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของโข้วอสเตอร์และคณะ ผลการวิจัยพบว่า 
ตัวแปรที่มีผลต่อความเข้าใจลักษถเะความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ไค้แก่ เข้อข้าติ เพศ เจตคติทาง 
วิทยาศาสตร์ ลัมฤท?ผลในการอ่าน ความสามารถในการแสดงออก การแปลความหมาย 
การเสร์มแรงจากครูผู้สอนวิข้าวิทยาศาสตร์ การสนับสนุนจากผู้ปกครอง การเข้อโข้คข้ะตา 
มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ความคาดหวังในการตักษา และการเข้ยนวิข้าวิทยาศาสตร์ทั้งใน 
และนอกโรง เข้ยน

การ์เข้ย' (G arcia, 1985) ไค้ตักษาคุณลักษทเะทางวิทยาศาสตร์'ท่ีมีอยู่'ในแบบเข้ยน 
วิข้าวิทยาศาสตร์จากการลัง เคราะห์แบบเข้ยนวิทยาศาสตร์ พบว่าคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์เป็น 
จุดสำคัฌสูงสุดของการตักษาวิทยาศาสตร์ และ'ไค้ต้ังคาทามเท่ียวกับคุทเลักษ{นะทางวิทยาศาสตร์ 
ไว้ 3 ข้อ คือ

1. ขอบเขตของคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ท่ีคาดหวังในบัจจุบัน

เพลลา ( P e l l a ,  อ ้าง'ใน  ส ุเทพ ส ุสาหะ 2 5 2 6 ! 1 8 ) ไค้อ?บายคุณลักษณะทาง

ว ิทยาศาสตร ์และเทคโน โลย ีของร ุ)คคลท ี่ควรจะเป ็น  อ ัน เน ื่องมาจากว ิทยาศาสตร ์ต ักษาข ้งพอสร ุป

ไค ้ต ังน ื่



2. ขอบเขต,นองคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ตามความเป็นจวังานบัจจุบัน
3. ปรมาณของคุณลักษณะทางรทยาศาสตร์

1 8

มิเกล (M ikael, 1986) ทำการวิเคราะห์ความเข้าาจลักษณะของความเทาง 
วิทยาศาสตร์ของครูวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมดักษา ตัวอย่างประข้ากรเป็นครูฝึกสอนวิข้าวิทยาศาสตร์ 
ระดับมัธยมดักษาท้ัลงทะเบียนเวัยนานวิข้าวิธ์สอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมดักษา เคร่องมีอท้ัาข ้คือ 
แบบวัดลักษณะของความเทางวิทยาศาสตร์ (Nature of S c ie n t i f i c  Knowledge, NSKS) 
และแบบวัดกระบวนการเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (Process O rien ta tion  Towards Science  
S ca le , POTSS) ผลการวิจัยพบว่า หลังจากจบวิข้านํ้แล้วความเข้าาจ ลักษณะของความเทาง
วิทยาศาสตร์มีความลัมพันธ์ทางบวกกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยสำดัถู)ทางสถิติ

พิศคาร์ด (Pickard, 1988) ได้ดักษาถึงความสามารถานการอวับาย 
ความเข้าใจ และประเมินค่าคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ของนักเวัยนอเมวักัน เคร่องมิอท้ัาข ถู้ก 
ออกแบบโดยมี NAEP เป็นผู้กำหนดมาตรราน โดยการทาการทดสอบก่อนเร์ยน ปรากฏ'ว่านักเร์ยน 
ท้ัเวัยนวิทยาศาสตร์และนักเวัยนทั้ไม่'ได้เวัยน'วิทยาศาสตร์'ไม่มีความแตกต่างกัน แต่เมื่อาหคัวามเ 
เก่ียวกับลักษณะและธรรมข้าติของวิทยาศาสตร์และทำการทดสอบหลังเวัยน ปรากฏว่านักเวัยนทั ้
เวัยนวิทยาศาสตร์จะมีความเ ความเข้าาจ การดัดสินาจ รวมท้ังลักษณะทางวิทยาศาสตร์ต่างไป 
จากนักเวัยนกลุ่มอํ่น ๆ

พิลแมน (F illm an, 1989) ทำการดักษาถึงคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ ได้ผลสรูปว่า 
พุคคลท่ีมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์จะต้องมีลักษณะดังน

1. มีดวามเพนฐานทางวิทยาศาสตร์ 65 -  80%
2 .  าข ้ทักษะทางวิทยาศาสตร์านการสืบเสาะ 10 -  20%
3. าขว้ทิยาศาสตร์เป็นแนวทางานการคิด เล็กน้อยหวัอไม่จำเป็นต้องมี
4. เข้าาจความลัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และลังคม 1 -  10%

สิร์ถนอม วัตนะวัต (2526) ทำการวิจัยเร่อง "ทรรศนะของผู้เข้ยวข้าถู]ด้าน 
วิทยาศาสตร์ต่อการจัดประสบการณานการดักษาภาคบังคับ พุทธคักราข้ 2534." โคยาข้เทคนิค 
เดลฟายกับผู้เข้ยวข้าถู]ทางวิทยาศาสตร์ จำนวน 22 คน สรูปได้ดังน้ั
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1. วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะมีบทบาทท่ีส''าคัถู)ต่อการดารงข้1วิตมากขน ประช'ท-ช■ น 
จึง■ จาพป็นต้'องมีความรู้พ่ืนฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือนามา‘ไข้‘ไนข้วิตประจาวัน 
‘ไห้ตนเองอยู่รอดและเป็นสูใ) ดังนั้นรัฐบาลควรจะต้องมีการวางแผนการพันาประเทศ
โดยเฉพาะทางด้านทเกยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อเป็นแนวทาง‘ไห้หน่วยงานท 
เกี่ยวข้องกับการคักษาทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 'ในการพันาปรับปวังหลักสูตร 
วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี‘ไห้สอดคล้องกับแนวทางการพันาประ เทศ

2. หลักสูตรของวิชาวิทยาศาสตร์จะมีการเปลี่ยนแปลง ท้ัง,ไนด้านเนั้อหาสาระ 
หลักการ ทฤษฎีและการนา!ป'ไif เพ่ือ‘ไห้สอดคล้องกับความเจรัถู)ก้าวหน้าของวิทยาศาสตรแ์ละ 
เทคโนโลยี

3. ‘ไนด้านการจัดการ เรัยนการสอนวิทยาศาสตร์ ควร‘ไห้ประชาชนท้ัง'ไนระบบและ 
นอกระบบโรงเรัยนมีความรู้ความเข้า‘ไจที่ถูกต้องเกึ่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ 
ควรส่ง เสรัมเจตคติ เชงวิทยาศาสตร์‘ไห้เกัดกับประชาชนทุกคน

4. ผู้ที่สาเร์จการคักษาภาคบังคับควรจะมีความรู้พื่นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์ มี
เจตคติ เชงวิทยาศาสตร์ และสามารถนาวิข้การทางวิทยาศาสตร์ไป‘ไข้แก้บัญหา‘ไนข้วิตประจาวัน

จากการคักษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ปรากฏว่างานวิจัยท่ีคักษาถึงคุทเลักษเนะทาง 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีไ)คคลทุกคนพึงมีน้ันมีน้อยมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งงานวิจัย‘ไน 
ประ เทศไทย ยังไม่พบงานวิจัย‘ไดท่ีคักษาถึงคุรนลักษทเะทางวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยีท่ีทุคดล 
ทุกคนพึงมี จึง เป็นเหตุจูง‘ไจ‘ไห้ผู้วิจัยท'าการคักษาเร์องดังกล่าว
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