
ฆทท่ี 4
สรุปผลการวิจัยและท® เสนอแนะ

4 .1  สรปุผลการวจิยั
การวจิยัในครัง้น ไค้โปรแกรมย่อยควบคุมอุปกรณ์สำหรับ?ดีรอม มนระบบปฏิบัติการ SCO 

UNIX ?ง เบันระบบปฏิบัติการมูนิก?ในตระกูล SYSTEM V โดยโปรแกรมควบคุมอุปกรณน้ํ์จะทำให้ 
โปรแกรมประยกุตส์ามารถเขา้ใ?งาน?ดรีอม ในลักษณะบล็อคดีไว? โดยสามารถอา่นและเขไ้ถง้ 
ข้อมูลท่ีเบันค้วอักษรตามลักษณะของ READ ONLY DIRECT ACCESS STORAGE DEVICE

การพัฒนาโปรแกรมย่อยควบคุมอุปกรณ์น พัฒนาขนมาสำพรับ ?ดีรอม ทีม่รีะบบการเ?อมตอ่ 
แบบสกาส? โดยใ?รปูแบบ พธีิการ และคลงัชดุคำลงั (lib r a r y  fu n ctio n ) ท)อง SCO UNIX 
ในการตดิตอ่กบัสกาส?โฮสอแดป เ ตอร ์ เ ทีอ่ใคส้งํคำลงัไปยังอปุกรณ ์เ บาัพมายตามคอ้งการ

การ เ ลือก'ใ?'ระบบการ เ ธีอมต่ออุปกรณ์แบบสกาสท่ีน้ันมี?อดีคือ รูปแบบการสํงคำลังติดต่อ
และควบคุมอุปกรณจ์ะเบันไปในแนวหางเดียวกันตลอด โดยไม่)ข้ํนกับประเภทท)องอุปกรณ์ (d ev ice  
independence) ดังน้ันผลท)องการวิจัยคร้ังน นอกจากจะนำไปใ?งานเบนั โปรแกรมควบคุม
อุปกรณ์?ดีรอม ใคก้บัโปรแกรมประยกุตต์า่ง ๆ ทีจ่ะเขา้มาอา่นขอ้มลูใน ?ดี'รอมไค้แลัว ยงัเบนั
แนวVทงและค้าอย่างในการพัฒนาโปรแกรมควบคุมอุปกรณส์กาส?อนๆ บนระบบปฏิบัติการ SCO
UNIX SYSTEM V /386 ไค ้

4 .2  ข อ้ จ ำ ก ัด ท)อ ง ก า ร วจิยัในค ร ัง้ นั้
การวิจัยในคร้ังน้ัพัฒนาโปรแกรมขนมาในระบบค้นแบบท่ีค่อนข้าง เฉVทะ เจาะจง กลา่วดอี

พัฒนาโดยใ?พนฐานรูปแบบ พธีิการ และคลงัชดุคำลงัของ SCO UNIX SYSTEM V/386 นอกจาก 
นัช้ดุคำลังสกาส?ทีโ่ปรแกรมคาบคมุอุปกรณส์ามารถใ?ไคก้เบนัไปตามที ่ SCO UNIX เตรยีมไวใ้ค้ 
?งในบัจจุบันสำหรับอุปกรณ์แบน READ ONLY DIRECT ACCESS STORAGE DEVICE สามารถใ? 
คำลงัในกลุม่ที ่ 0 ธงีเบนัคำลงัขนาด 6 ไบต ์ (สามารถอาังหมายเลขบลอ็คขอ้มลูไคส้งูสดุ 21 บิต 
= 2097152 และ สามารถโอนถา่ยขอ้มลูไค ้ 256 บลอ็คตอ่คำลงั) และคำลงั READ CAPACITY 
ในกลุ่มท่ี 1 เท่าน้ัน นอกจากนํย้งัไมร่องรบัการใ?งานคำลงัเ?อมโยง ( lin k  command) และ 
ระบบท่ีมีอุปกรณเ์ร่ีมค้นการลือสารข้อมูลมากกว่า 1 อุปกรณ์ในสายลัญเบาณ (m u ltip le
in it ia t o r )  ถง้แมว่้าระบบ ท่ี SCO UNIX รองรบัในบจัจบุนัจะเพยิงพอในการใ?งาน แต่
ถ้าจะมีการพัฒนาโปรแกรมควบคุมอุปกรณใ์ค้?ม?อนมากข้ํนกว่าน้ั อาจค้องรอระบบปฏิบัติงาน
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SCO UNIX รุ่นใหม่ท่ีส์น้มส์นนุการใข้งานคำลังสกาสท่ีทีมากกว่าน้ั

4 .3  ขอ้เสนอแนะในการทำวิจยัขัน้ตอ่ไป

1. ข้อIสนอแนะในการพัฒนาโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ต่อไป
โปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ ?สืรอมท่ีพัฒนาในการวิจัยคร้ังน้ั เป็นการพั»ผ'าให้ระบบปฏิบัติ 

การยนูกิ?มอง เ ห็น?สีรอมเ ป็นบล็อคสีไว? ท่ีง เ พยีงพอในการใ?งานกบัโปรแกรมประยกุตต์า่งๆ
ท่ีจะ เข้ามาอ่านและสืบคันขอ้มูลใน?สีรอม

ถ้ามีความจำ เปน็ในการคัดลอกขอ้มลูจาก?สีรอมออกมา สํอุปกรณ์เก็บข้อมูลอ่ืนคร้ังละ 
มาก ๆ อาจพฒันาโปรแกรมคาบคุมอุปกรณเ์พมเพอให้สามารถเข้าถ้งข้อมลูบน?สีรอม ในลักพณะ 
เปน็คาแรคเตอรด์ไัว? ทีง่จะทำใหล้ด เวลาในการดดัลอกขอ้มลูลง นต่มีข้อเสีย คือ ขณะท่ีมีการ 
ถา่ยเทขอ้มลูผา่นระบบคาแรคเดอรน์ัน้ โปรเชสทีท่ำการถา่ยขอ้มลูจะตอ้ง เปน็โปรเชสทีท่ำงานและ 
อยู่ในหนว่ยความจำตลอด เ วลา ทีง่จะทำใหโ้ปร เ ชสอืน่ตอ้งหยุดการทำงานจนกว่าการทำงานของ 
โปรเชสนัน้จะเสรจ็

การพฒันาเพอใหยู้นกิ?มองเหน็ ?สี'รอม เป็นระบบแพัมข้อมูล ( f i l e  system ) น้ันมี 
ความจำเปน็นอ้ย เพราะระบบแพัมข้อมูลบน?ดรอม มีความ?ม?อนน้อยมาก ถ่วนใหญ่แล้วไม่มีการ 
สรา้งสารบบยอ่ย (su b d irecto ry ) และแพัมข้อมูลท่ีเก็บใน?สีรอม รุ่นใหม่ ๆ จะเก็บในลักษณะ 
เป็นแพัมข้อมูล,ขนาด'ใหญ่เพียงแพัมเสียว โดยภาย'ในบรรจโุครงสรา้ง'ขอ้มลู ทีง่โปรแกรมประยกุต์ 
ตอ้งทราบโครงสรา้ง จงํมา เรยีกใขไ้ตอ้ยา่งถกตอ้ง

การพัฒนาข้ันต่อไปท่ีสำคัญ คือ การพัฒนา เพอแกักัญหาการ เขา้ถง้'ขอ้มลูและการสงํผา่น 
ข้อมูลพีข้า (slo w  average a cc e ss  tim e and low d ata  tr a n s fe r  r a te ) โดยปกติ 
แล้ว ?สรีอมเขา้ถง้ขอ้มลูบลอ็คใด ๆ ไดใ้นเวลาประมาณ 500 มิลลิวินาที และสํงผ่านข้อมูล
ดว้ยอตัรา 150 เคไบต์ต่อวินาที ทีง่การใ?งานตามปกตใินลกัษณะของผูใ้?คนเสยีว มกัจะใขง้าน 
?สีรอมใน ลักษณะของการอ่านข้อมูลแบบต่อ เ ม่ืองกันไป ดังน้ัน เ วลาท ีใ่?ในการเ ขา้ถง้ขอ้มลูโดย 
เฉลีย่จงลดลงเหลอื 20-30  มิลลิวินาที แตก่ารใ?งาน?สรีอมในระบบปฏบิตักิารทีม่ผีูใ้?หลายคน ผู้ 
ใ?แตล่ะคนมกัจะอา้งถงขอ้มลูตา่งบร ้เ วณกัน ท่ีง'จะทำ'ให้ เ วลาทีใ่ขใ้นการ เ ขา้ถง้ขอ้มลูโดย เ ฉล่ีย
เพีม่ขนอย่างมาก การแกไ้ขอาจทำไดโ้ดยการพฒันาระบบแคช (cache) ขัน้โดยเมือ่โปรแกรม 
ประยุกต์ขออ่านข้อมูลบล็อคใด โปรแกรมคาบคุมอุปกรณ์จะสํงข้อมูลบล็อคน้ันไปให้ และทำการบันทีก 
ข้อมูลบล็อคน้ันไว้ในระบบแฟ้มข้อมูลท้องถน ( lo c a l f i l e  system ) ทีง่อาจจะเปน็£hร็ดติสต์?ง 
ใข เ้วลาใน การ เขา้ถง้ขอ้มลูนอ้ยกวา่?สรีอมมาก เมือ่มกีารขออา่นใ®มลูใน?สรีอม«รัง้ตอ่ไปโปร
แกรมคาบคุมอุปกรณ์จะคันหาบล็อคข้อมูลท่ีต้องการในระบมแฟ้มข้อมูลท้องถนก่อน ถ้าพบบล็อคข้อมูลท่ี
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ตอ้งการกจ็ะอา่นมาใตง้านเลย แต่ถ้าไม่พบจงไ!}สืบต้นในขีดีรอม การพบต้อมูลในระบบแท้มต้อมูล 
ท้องถ่ินจะทำให้ลด เวลาทีใ่ตใ้นการ เตา้กงตอ้มลูลงอยา่งมาก นอกจากนการบนท้กต้อมูลลงในระบบ 
แท้มต้อมูลท้องถ่ินท่ีสามารถเขียน อา่นไต ้ จะ เพมประโยชน์มากขน คือทำใหส้ามารถแกไ้ขตอ้มลูใน 
ขคีรือมใต ้ โดย เฉพาะอยา่งยงถา้ เสือกอุปกรร่นก็บระบบแท้มต้อมูลท้องถ่ินเป็นระบบสกาสท่ีเขีน
เดียวกับขีดรอมแล้ว จะเพ่ิมความสะดวกในการพัฒนาโปรแกรมควบคุมอุปกรณอ์ย่างมาก เนือ่งจาก 
เป็นระบบการ เขีอมต่อแบบ เดียวกัน

2.  ต้อเส์นอแนะในการพัฒนาโปรแกรมประยุกต่เพอสืบต้นฐานต้อมูลในขีดีรอม
จากการทดลองอ่านต้อมลูจากฐานต้อมูลในขีดีรอมพบว่า ต้อมูลท่ีบรรจุในฐานต้อมูลจะ 

ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่านของดัซน์ดำสำคัญ (Index o f key word) พร้อมกับดำแพน่งท่ี 
ของคำสำฅัญน้ันในแผ่นขีดีรอม (หมายเลขบลอ็ค) และ ส่วนของต้อมูล ดังน้ันเทคนิคอย่างหนงท่ี
จะต้วย'ไหโปรแกรมประยุกตส์ามารถลด เวลาที'่ใตใ้นการ เต้าถ้ง'ต้อมูล'ในฐาน'ข้อมูล คือ ขณะท่ี
โปรแกรม เ ร็มต้นขอให้อ่านมล็อคต้อมูลท่ีเ ป็นดัต้นีขนมาไว้ในหน่วยความจำ ในรปูแบบโครงสรา้ง
ตอ้มลูท่ีสามารถต้นหาดำสำคัญไต้ง่าย หลังจากน้ัน เมอผู้ใต้ระบุดำสำคัญท่ีต้องการสิบต้น ก็จะ
สามารถตน้พาในหนา่ยความจำก่อนขงี เรว็กวา่มาก แล้วนำตำแหน่งท่ีของต้อมูลไปอ่านต้อมูลจริงใน 
ขดีรีอมตอ่ไตอ้ย่างรวด เ ร็ว
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