
บฑที่  3
ผ ล ก า ร ว เ ค ร า ะ ห ข ้ อ ม ู ล

ผ ู ้ ' ว ิ จ ั ยจะนำเ ส ํ นอผลการว ิ เคราะหข ้ อม ู ลตามลำค ั บข ั ้ นตอนด ั งน ั ้

ตอนที ่  1 ข้ อมูล เท ี ่ ยวก ั บกล ุ ่ มต ั วอย ่ างท ี ่ ใข ้ ในการว ิ จ ั ย

ตอนที ่  2 ผลการว ิ เ คราะหข ้ อม ู ล เ น ื ่ อฑดส ํ อบส ํ มมต ิ รานของการว ิ จ ั ย

ด ้ านปฏ ิ ก ิ ร ิ ยา ควา มรุ้ สํก

ในสํ ภานการณที ่ น ั ก เร ี ยนร ั บร ุ ้ ว ่ าลนเ
1 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง  

ร ู ้ ส ิ กระหว ่ างน ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ของความสำ  
น ั กเ ร ี ยนท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ของความสำ  เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ

2 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง  
ร ู ้ ส ิ กระหว ่ างน ั ก เ ร ี ยโ เ ท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ของความสำ  
แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค า า ม ส ำ เ ร ็ จ ว ่ า เ  
การทดส ํ อบค ่ า  t

อ ง ป ร ะ ส ํ บ ค ว า ม ส ำ เ  ร็จ 
ของ ค ่ า เ ฉล ี ่ ยของ คะแนนปฏ ิ ก ิ ร ิ ยา ควา ม  
เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ั จ จ ั ย ภ า ย ใ น  และ  
ากป ้ จจ ั ยภายนอก ด ้ วยการฑคสํ อบค่ า  t  
ของค ่ า  เ ฉล ี ่ ยของคะแนนปฏิ ก ิ ร ิ ยาความ  
เ ร ็ จว ่ า เ ก ิ ดจากสำเ หต ุ ท ี ่ ม ่ ล ั กษณะคงท ี ่  
กิ ดจากสำเหตุ ที ่ ม ่ ล ั กษณะไม่ คงที ่  ด้ วย

3 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม  
ร ู ้ ส ิ ก ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ำ เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ดจ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ส ำ ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม  
ได้  และน ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ของควา มสำ  เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ค ว บ ค ุ มไ ด ้  
ด ้ วยการทคส ํ อบค ่ า  t

ใ นส ํ ภา ' พการณท ี ่ น ั ก เ ร ี ยนร ั บร ุ ้ ว ่ าลนเ องประส ํ บความล ้ มเ หลว
4 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ด ก ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม  . 

ร ู ้ ส ิ ก ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ สำ เ ห ต ุ ขอ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ดจ า ก ป ิ จ จ ั ย ภ า ย น อ ก  และ
น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ั จ จ ั ย ภ า ย ใ น  ด ้ วยการฑลสํ อบค ่ า  t

5 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ล ก ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม  
ร ู ้ ส ํ กระหว ่ างน ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ของ ความล ้ มเ หลวว ่ า เ ก ิ ดจา กสำ เ หต ุ ท ี ่ ม ่ ล ั กษณะไม ่ คงท ี ่
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และน ั ก เ ร ื ยนท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ของ ควา มล ้ มเ หลวว ่ า เ ก ิ ดจา กสำ เ หต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั กษณะคง ท ี ่  ด้ วย 
การฑดสํ อบค ่ า  t

ธ .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ตก ต ่ า ง ป ี อ ง ค ่ า I ฉล ี ่ ฮ ป ี ฮ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม  
ร ู ้ ส ิ ก ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ อ อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ หล ว ว ่ า เ ก ต ล า ก ล า เ ห ต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ  
ควบคุ มได้  แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ระ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ป ็ ฮ ง ค ว า ม ล ้ ม เ หล ว ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ส ำ ม า ร ถ  
ควบคุ มได้  ด ้ วยการฑดส ํ อบค ่ า  t

7 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ี อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ป ี อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม  
ร ู ้ ส ิ กป ี ฮงน ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ป ี องความล ้ มเ หลวดามม ิ ต ิ การระบ ุ สำ เ หต ุ ท ั ้ ง  3 มิ ติ ใน 
ลั กษณะที ่ แตกต่ างก ั น 8 ลั กษณะ

ด ้ า น ค ว า มค า ดห ว ั ง

ในส ํ ภา ผการณท ี ่ น ั ก เ ร ี ยนร ั บร ู ้ ว ่ าลนเ อง
8 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ล ก ต ่ า ง ป ี อ  

ระหว ่ า ง น ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระ บ ุ สำ เ หต ุ ป ี อง คว า มส ์ า  เ ร ็ จว ่ า  
ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ป ิ อ ง ค ว า ม ส ์ า เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ิ จ จ ั ฮ ภ า

9 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ี อ  
ระหว ่ า งน ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระ บ ุ สำ เ หต ุ ป ี อง คว า มส ์ า  เ ร ็ จว ่ า  
น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ป ี อ ง ค ว า ม ส ์ า เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก  
ฑดสํ อบค่ า t

ป ร ะ ส ํ บ ค ว า ม ส ์ า เ ร ็ จ  
งค ่ า  เ ฉล ี ่ ยป ี องคะแนนความคาดหว ั ง  
เ ก ิ ด จ า ก ป ิ จ จ ั ย ภ า ย ใ น  และน ั ก เ ร ี ยน  
ยนอก ด ้ วยการฑลสํ อบค ่ า  t  
งค ่ า  เ ฉล ี ่ ฮป ี องคะแนนความคาดหว ั ง  
เก ิ ดจากสำเหตุ ท ี ่ ม ิ ล ั กษณะดงที ่  และ  
สำเหตุ ที ่ มิ ล ั กษณะไม่ คงที ่  ด ้ วยการ

1 0 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ี อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ฮ ป ี อ ง ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง  
ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ระ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ป ี อ ง ค ว า ม ส ์ า เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ดจ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ สำ ม า ร ถ ค ว บ ค ุ มไ ด ้  
แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ระ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ซ อ ง ค ว า ม ส ์ า เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ หต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  
ด ้ วยการทดส ํ อบค ่ า  t

ในส ํ ภา 'ผการณที ่ น ั ก เร ี ยนร ั บรู ้ว ่ า ต น เ อ ง ป ? ะ ส ํ บ ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว

1 1 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ธ a งค ่ า เ ฉล ี ่ ยป ี อง คะ แ นนคว า มคา ดหว ั ง  
ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ซ อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ิ จ จ ั ฮ ภ า ย น อ ก  แ ละน ั ก เ ร ี ยน  
ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ อ อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ิ จ จ ั ย ภ า ย ใ น  ด ้ วยการฑดสํ อบค ่ า  t
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12 . ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ป ี อ ง ค ่ า I ฉ ล ี ่ ย ป ี อ ง ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง  
ระหว ่ า ง น ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระ บ ุ สำ เ หต ุ ของ ควา มล ้ มเ ห ํ ลวว ่ า เ ก ิ ดลา กสำ เ หต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั กษณะไม ่ คง ท ี ่  
และน ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระ บ ุ สำ เ หต ุ ขอ ง คว า มล ้ ม เ หล ว ว ่ า เ ก ิ ดล า ก สำ เ หต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั กษณะ คง ท ี ่  ด้ วย 
กา รทลส ํ อบค ่ า  t

1 3 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ช อ ง ค ่ า  เฉลี ่ อขอ 
ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ระ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด ล า ก ส ำ  
ได้  แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด ล า ก ส ำ  
ด ้ วยการฑลส ํ อบค ่ า  t

1 4 .  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ  
ข อง น ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ของ ควา มล ้ มเ หลวตา มม ิ ต ิ กา รระบ ุ สำ

งคะ แ นนคว า มคา ดหว ั ง  
เหต ุ ท ี ่ ไม ่ สำมารถควบคุ ม  
เหต ุ ท ี ่ สำมารถควบคุ มได ้

ง คะ แ นนคว า มคา ดหว ั ง  
เหตุ ทั ้ ง 3 มิติ ในลั กษณะ

ที ่ ต่ างกั น 8 ลั กษณะ

เ น ื ่ ฮ ใ ห ้ เ ก ิ ด ค ว า ม เ ข ้ า ใ ล ต ร ง ก ั น ใ น ก า ร แ ป ล ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ่ ข ้ อ ม ู ล น  ผัวิ จั ย 
ขอใข ้ ล ั ฌล ั กษณิ แทนความหมายต ่ าง  ๆ ดังนี

N

n i
X
S . D .
ธร
MS

d f
F

t

t

P

คอ ลำนวนกล ุ ่ มต ั วอย ่ างท ั ้ งหมดที ่ ใข ้ ว ิ เ คราะห ่  
คอ ลำนวนกล ุ ่ มต ั วอย ่ างในกล ุ ่ ม  Ï 
คือ ค่ ามั สํ ณิ มเลขคณิ ต หร ี อค ่ า เ ฉล ี ่ ยคะแนน  
คือ ส ่ ว น เ ท ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ะ แ น น
คือ ผ ล บ ว ก ก ำ ล ั ง ส ํ อ ง ข อ ง ส ่ ว น เ ท ี ่ ย ง เ บ น  (Sum o f  S q u a r e s )
คือ ผ ล บว ก ก ำ ล ั งส ํ อง ขอ ง ส ่ วนเ ท ี ่ ยง เ บนหา รด ้ วย ท ั ้ นแ ห ่ งค ว า มเ ป ็ น  

อิ สํ ระ (Mean S q u a r e s )
คือ ท ั ้ นแห่ งความเป็ นอ ิ ส ํ ระ ( d e  g r e e s  o f  f r e e d o m )
คือ ค่ าสํ กิ ติ ฑดสํ อบเอ'ฝ ร ่ ง ห ม า ย ถ ง  อ ั ตร า ส ่ ว น ช อ ง ค ว า มแ ป ร ป ร า น  

ระหว ่ างกล ุ ่ ม (MS b e t w e e n  g r o u p )  แ ล ะ ดว า มแ ปรป รว * เ  
ภายในกล ุ ่ ม (MS w i t h i n  g r o u p )

คือ ค่ าฑดสํ อบที  ( t - t e s t )  ชองคะแนนเ ฉล ี ่ ยของ กล ุ ่ มต ั วอย ่ า ง  2 
กลุ ่ม ที ่ เป็ นอิ สํ ระต่ อกั น

คือ ค่ าทดสํ อบที  ที ่ ปรั บระดั บ*โยส่ าคั ถุ ] เมอข ้ อม ู ลของกล ุ ่ มเ ปร ี ยบเ ท ี ยบ  
มิ ล ั กษณะเ ป ็ นว ิ ว ิ ธห ั นธของความแปรปรวน  

คือ ระดั บความมิ นั ยส่ าคั ณู
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ต ่ อ ไ ป น เ ป ็ นผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ หข ้ อ ม ู ล ต า ม ล ำ ด ั บ  ตั งน 
ตอนที ่  1 ข ้ อม ู ลเก ี ่ ยวก ั บกล ุ ่ มต ั วอย ่ างท ี ่ ใข ้ ในการว ิ จ ั ย  

ด า ร า ง ท ี ่  6 แ ส ํ ดง ค ่ า ม ั ธ ย ฐ า น แ ล ะ จ ำ น ว น ต ั ว อ ย ่ า ง  จ ำ แ น ก ต า ม ก า ร ร ั บ ร ู ้ ผ ล ง า น แ ล ะ  
มต ิ กา ร ระ บ ุ สำ เ หต ุ

ต ั วแปร

ค ่ าม ั ธยฐาน  
(Med)

จำนวนต ั วอย ่ าง  
ที ่ มิ คะแนนตํ ่ า 
กว ่ าค ่ าม ั ธยฐาน

จำ นวนต ั วอย ่ าง  
ที ่ มิ คะแนนสํ ง 
กว ่ าหร ื อ เท่ าก ั บ 
ค ่ าม ั ธยฐาน

จำนวนกลุ ่ ม 
ต ั ว อ ย ่ า ง (N)

ก า ร ร ั บร ู ้ ผล ง า น 8 1 7 5 2 0 7 3 8 2
ม ิ ต ิ ท ี ่ มาชองสำเหต ุ 9 2 0 7 1 7 5 3 8 2
ม ิ ต ิ ความคงท ี ่ ชองสำ เ หต ุ 3 1 5 0 2 3 2 3 8 2
ม ิ ต ิ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร 
ดวบคุ มสำ เ หตุ

9 1 4 3 2 3 9 3 8 2

จ า ก ต า ร า ง ท ่  6 นำ ค ่ า ม ั ธย ฐา นท ่ คำ นว ณไ ด ้ ของ คะ แ นนกา รร ั บร ั ผลง า น  
ค ะ แ น น ก า ร ร ะ บ ุ สำ เ หต ุ ใ น ม ิ ต ิ ท ี ่ ม า ขอ ง ส ำ เ หต ุ  คะแนนการระบ ุ สำ เ หต ุ ในม ิ ต ิ ความคงท ี ่  
ข อ ง ส ำ เ ห ต ุ  แ ล ะ ค ะ แ น น ก า ร ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ม ิ ต ิ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม ส ำ เ ห ต ุ ม า  
ใข ้ เป ็ นเ กณฑแบ ่ งกล ุ ่ มต ั วอย ่ าง  โดยแต ่ ละกล ุ ่ มท ี ่ ม ิ คะแนนการร ั บร ู ้ ผลงาน คะแนนกา ร  
ระบ ุ สำ เ หต ุ ในม ิ ต ิ ท ี ่ มา ของ สำ เ หต ุ  คะแนนกา รระบ ุ สำ เ หต ุ ในม ิ ต ิ ควา มคงท ี ่ ป ี องสำ เ หต ุ  
แ ล ะ ค ะ แ น น ก า ร ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ม ิ ต ิ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ต ั ๋ า ท ว ่ า ค ่ า ม ั ฐ ย ฐ ๅ น 
เ ป ็ นกล ุ ่ มท ี ่ ร ั บร ู ้ ว ่ าฅนเ องประส ํ บความล ้ มเ หลว กล ุ ่ มท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ว ่ า เ ก ิ ดจากป ิ ดจ ั ยภาย  
นอก กล ุ ่ มท ี ่ ระบ ุ สำเหต ุ ว ่ า เ ก ิ ดจากสำเหต ุ ท ี ่ ม ี ล ั กษณะไม ่ คงท ี ่  และกล ุ ่ มท ี ่ ระบ ุ สำเหต ุ ว ่ า  
เ ก ิ ดจ า ก ส ำ เ หต ุ ท ี ่ ไ ม ่ สำ มา ร ถ ค ว บ ค ุ มไ ด ้  ตา มลำต ั บ ส่ วน1ในแต่ ละกลุ ่ มที ่ มิ คะนน-นการรั บรู ้  
ผ ล ง า น  ค ะ แ โ เ นกา รร ะ บ ุ สำ เ หต ุ ใ นม ิ ต ิ ท ี ่ มา ข อ ง ส ำ เ หต ุ  คะแนนกา รระบ ุ สำ เ หต ุ ในม ิ ต ิ  
ค ว า ม ค ง ท ี ่ ข อ ง ส ำ เ ห ต ุ  แ ละ ค ะ เ น ) , น ก า ร ร ะ บ ุ สำ เ ห ต ุ ใ น ม ิ ต ิ คว า ม ส ำ มา ร ถ ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม  
ส ำ เ ห ต ุ  ท ี ่ ส ํ งกว ่ าหร ื อเ ท ่ าก ั บค ่ าม ั ธยฐาน เป ็ นกล ุ ่ มท ี ่ ร ั บร ู ้ ว ่ าตนเองประส ํ บความส ่ า เร ็ จ  
ก ล ุ ่ มท ี ่ ระ บ ุ สำ เ หต ุ ว ่ า เ ก ิ ดจ า ก ป ิ จจ ั ยภ า ย ใ น กล ุ ่ มท ี ่ ระบ ุ สำเหต ุ ว ่ า เก ิ ดจากสำเหต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั กษณะ  
คงที ่  และกล ุ ่ มท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ท ี ่ สำมารถควบค ุ มได ้



ตารางri 7 แสํดงจำนวน(จั วอย่ างที ่ ใรจำแนกตามการรั บรู ้ ผลงาน และมิ ติ การระบุ สำเหตุ

มิ ติที ่มาของสำเหตุ มิติความคงที่ชองสำ เหตุ มิ ติความสำมารถในการควบคุมสำ เหตุ

การรับรู ้ ผลงาน ปัจจัยภาย'ใน ปัจจัยภายนอก รวม คงที่ ไม,คงที่ รวม สำมารถควบคุ มได้ ไม่สำมารถควบคุ มได้ รวม

ประสํ บความส์ าเร็ จ 91 116 207 134 73 207 141 66 207
ประสํบความล้มเหลว 84 91 175 98 77 175 98 77 175

รวม 175 207 382 232 150 382 239 143 382

05๐
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ต อ \ i ท่ี 2 ผ ล ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ข ้อ ม ูล เน ื ่ อ ท ด ส ํอ บ ๙ม มต ิจ าน การว ิจ ัย  

ค ้ า !๗?!ก ิร ิ ย า ค ว า ม รู ้ กิก

ต า ร า ง ท ี ่  8 แส ํด งผ ลก ารฑ ด ส ํอ บ คว าม แ ต ก ต ่างป ีอ งค ่า เฉล ี ่ ยป ีอ งค ะแ น น ป ฏ ิก ิร ิย า  
คว าม ร ู ้ส ิก ใ น ส ํภ า น ก าร ณ ท ี ่น ัก เร ีย น ร ับ ร ู ้ ว ่ า ต น เอ ง ป ระ ส ํบ ค ว า ม ส ์า เร ็จ  
ร ะ ห ว ่ า ง น ัก เร ีย น ท ี ่ ร ะ บ ุส ำ เห ต ุข อ ง ค ว า ม ส ์า เร ็จ ใ น แ ต ่ล ะ ม ิต ิแ ต ก ต ่า ง ก ัน

ม ต ิ ก า ร ร ะ บ ส ำ เ ห ต
คะแนนปฏิ ก ิ ร ิ ยาความร ู ้ ส ิ ก

t.
X S . D .

ที ่ มาของ  
สำ เ หต ุ

ซจ ว ั ยภา ย Xเ อ ก ( ท  = 9 1 ) 1 9 7 . 5 6  3 9 . 6 5
0 . 2 3

1 9 6 . 4 0  3 0 . 2 2ป ้ จ ว ั ย ภ า ย ใ น ( ท = 1 1 6 )

ความคงที ่  
ข อง ส ำ เ ห ต ุ

สำเหตุ ที ่ มิ ล ั กษณะคงที ่  
( ท = 1 3 4 ) 2 0 1 . 6 5  3 3 . 0 5

2 . 7 1
1 8 8 . 2 1  3 5 . 9 1สำ เหตุ ที ่ มิ ลั กษณะไม่ คงที ่  

( ท = 7 3 )

ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ  
ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม  
สำ เ หต ุ

สำเหตุ ที ่ ไม,ส ำ ม า ร ถ  
ควบคุ มไค้  ( ท = 1 4 1 ) 2 0 5 . 8 3  3 2 . 0 4

* * *5 . 8 4
1 7 7 . 8 5  3 2 . 2 7ส ำ เ หต ุ ท ี ่ สำ มา ร ถ  

ควบคุ มไค้  ( ท = 6 6 )

** p < . 0 1  ' * * "  p < . 0 0 1พ พ p< . 01 p< . 0 0 1
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จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  8 แส ํ ดง ใ ห ้ เ ห ็ นว ่ า  น ั กเร ี ยนที ่ ระบ ุส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ์ า  เ 
ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ี จ จ ั ย ภ า ย ใ น  แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ำ เ  ร ็ จว ่ า เ ก ิ ดจา กป ิ จจ ั ย  
ภ า ย น อ ก  มคะแนนปฏิ ก ิ ร ิ ยาความร ู ้ ส ิ กไม ่ แดกต ่ างก ั น อย ่ างมี นั ยสำคั  Q)

สำหร ั บนั กเร ี ยนที ่ ระบ ุส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ำ เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ม ล ั ก ษ ณ ะ  
คงที ่  ม ี คะ เ น เ นปเ ) ก ิ ร ี ย า ค ว า มร ู ้ ส ิ กทา ง บว ก มา ก ก ว ่ า น ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระ บ ุ สำ เ หต ุ ขอ ง คว า มสำ เ ร ็ จ  
ว ่ า เ ก ิ ดจากสำเ หต ุ ท ี ่ ม ี ล ั กษณะไม ่ คงท ี ่  อย ่ างมี นั ยสำคั ญ ( p C . O l )

ส ่ ว นน ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ หต ุ ช อ ง ค ว า ม ส ์ า เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ส ำ ม า ร ถ  
ควบคุ มได้  ม ี คะแนนปฏ ิ ก ิ ร ิ ยาความร ู ้ ส ิ กทางบวกมา กกว ่ า น ั ก เ ร ี ยนท ี ่ ระบ ุ สำ เ หต ุ ของ  
ค ว า ม ส ่ า เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  อย่ างมี นั ยสำคั ญ ( p < . 0 0 1 )

TJtr»
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ต า ร า ง ท ี ่  9  แ ส ํ ด ง ผ ล ก า ร ฑ ด ส ํ อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ฮ ป ี อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า

ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ใ ! เ ส ํ ภ า น ก า ร ณ ท ี ่ Î เ ก เ ร ย น ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ต น เ อ ง ป ร ะ ส ํ บ ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว  

ร ะ ห ว ่ า ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ใ น แ ต ่ ล ะ ม ต ิ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น

ม ต ิ ก า ร ร ะ น สำเ ห ต

ค ะ แ น น ปฏิกิริยาค ว าม ร ู ้ ส ิ ก

t
H ใ

ร S . D .

ป ั จ จ ั ย ภ า ย ใ น ( ท = 8 4 ) 1 4 0 . 1 8 4 3 . 6 5

1 . 5 8ฑ ม า ข อ ง  

ส ำ เ ห ต ุ ป ั จ จ ั ย ภ า ย น อ ก ( ท = 9 1 ) 1 4 9 . 6 8 3 5 . 9 1

ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ม ล ั ก ษ ณ ะ ค ง ท ี ่  

( ท = 9 8 ) 1 3 8 . 2 8 3 9 . 2 0

2 . 6 0 *ค ว า ม ค ง ท  

ข อ ง ส ำ เ ห ต ุ ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ : ม ล ั ก ษ ณ ะ ค ง ไ ม ่ ท ี ่  

( ท = 7 7 )

1 5 3 . 8 3 3 9 . 5 2

ค ว า ม สำม า ร ถ  

ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม  

สำเ ห ต ุ

สำเ ห ต ุ ทีส่ ำ ม า ร ถ  

ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ( ท = 9 8 ) 1 5 1 . 0 1 3 9 . 2 3

- 2 . 2 4 *

สำเ ห ต ุ ท่ีไ ม ่ สำม า ร ถ  

ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ( ท = 7 7 )

1 3 7 . 5 6 3 9 . 9 1

p < . 0 5  * *  p < . 0 1

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  9  แ ส ํ ด ง ใ ห ้ เ ห ็ น ว ่ า  น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เหลว 
ว ่ า เ ก ั ล จ า ก ป ั จ จ ั ย ภ า ย น อ ก  แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เก ิดจากป ัจจ ัย 
ภ า ย ใ น  ม ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น  อ ย ่ า ง ม น ั ย ส ์ า ด ั ณ
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ส ่ า ห ร ั บ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ  

ไ ม ่ ค ง ท ี ่  ม ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม ร ู ้ ส ื ก ท า ง บ ว ก ม า ก ก ว ่ า 1เ ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ช อ ง ค ว า ม  

ล ั ม เ ห ล า ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ม ่ ล ั ก ษ ณ ะ ค ง ท ี ่  อ ย ่ า ง ม ี น ั ฮ ส ์ า ค ั ก ุ ]  ( p C . O l )

ส ่ ว น น ั ก เ ร ี ย ใ เ ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม  เ ห ล ว ว ่ า  เ ก ิ ด จ า ก ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส า ม า ร ถ  

ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ม ่ ค ะ แ น น ป ! } ก ิ ร ี ย า ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ท า ง บ ว ก น ้ อ ย ก ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม  

ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ่ า ค ั ณ ู  ( p < . 0 5 )

ต า ร า ง ท ี ่  1 0  ค ่ า ม ั ช ฌ ม เ ล ข ค ณ ต  ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  ค ะ แ น น ต า ส ุ ด  ค ะ แ น น ส ู ง ส ุ ด  

แ ล ะ ม ่ ว ง ค ว า ม เ ร ่ อ ม ั ่ น  9 5 %  ข อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ี ย า ค ว า ม ร ู ้ ส ่ ก ใ น ส ภ า น ก า ร ณ  

ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ต น เ อ ง ป ร ะ ส บ ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว  ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ  

ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว  ต า ม ม ่ ต ่ ก า ร ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น

ค ะ แ น น ป ! เ ก ิ ร ี ย า ด ว า ม ร ู ้ ส ิ ก

ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ท ร . . โ ) . ค ะ แ น น ค ะ แ น น ม ่ ว ง ค ว า ม เ ร ่ อ ม ั ่ น

ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ต า ส ุ ด ส ู ง ส ุ ด 9 5 %

( 0 1 ) E - U s - U c 9 1 5 7 . 4 7 4 5 . 4 2 4 5 . 0 0 1 9 3 . 0 0 1 2 2 . 5 3 - 1 9 2 . 3 6

( G 2  ) E - U s - C 2 3 1 5 5 . 2 6 3 4 . 1 5 8 6 . 0 0 2 0 0 . 0 0 1 4 0 . 4 9 - 1 7 0 . 0 3

( G 3  ) E - S - U c 3 5 1 4 3 .  1 4 3 6 . 7 6 6 9 . 0 0 2 0 2 . 0 0 1 3 0 . 5 2 - 1 5 5 . 7 7

( G 4  ) E - S - C 2 4 1 5 0 . 9 6 3 3 . 0 7 8 8 . 0 0 2 0 7 . 0 0 1 3 6 . 9 9 - 1 6 4 . 9 2

( G 5 ) I - U s - U c 1 4 1 2 2 . 5 7 3 7 . 2 9 5 7 . 0 0 1 9 2 . 0 0 1 0 1 . 0 4 - 1 4 4 . 1 0

( G 6  ) I - U s - C 3 1 1 6 5 . 8 4 3 6 . 5 8 1 0 9 . 0 0 2 4 6 . 0 0 1 5 2 . 4 2 - 1 7 9 . 2 6

( G 7  ) I - S - U c 1 9 1 2 8 . 8 9 4 1 . 6 9 3 6 . 0 0 1 8 8 . 0 0 1 0 8 . 8 0 - 1 4 8 . 9 9

( G 8  ) I - S - C 2 0 1 2 3 . 4 5 4 3 . 4 6 5 2 . 0 0 1 8 4 . 0 0 1 0 3 . 1 1 - 1 4 3 . 7 9
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ด า ร า ง ท ี ่  1 1  ผ ล ก า ร ว เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท า ง เ ด ี ย ว ช อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก  

ใ น ส ํ ภ า น ก า ร ณ ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ต น เ อ ง ป ร ะ ส ํ บ ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว  ช อ ง น ั ก เ ร ิ ย น  

ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ล า ม มสิก า ร ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น

แ ห ล ่ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น d f ร ร M S F

ร ะ ห ว ่ า ง ก ล ุ ่ ม 7 3 9 5 0 6 . 2 2 5 6 4 3 . 7 5 -  ^ * * *  3 . 9 5

ภ า ย ใ น ก ล ุ ่ ม 1 6 7 2 3 8 6 4 2 . 2 6 1 4 2 9 . 0 0

ร ว ม 1 7 4 2 7 8 1 4 8 . 4 8

* * * p < . 0 0 1

ห ม า ย เ ห ต ุ  ค ่ า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ร ะ ห ว ่ า ง ก ล ุ ่ ม น ั ก เ ร ิ ย น ท ั ้ ง  

8  ก ล ุ ่ ม ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ท ี ่ น เ อ ก ห ั น ธ  โ ด ย ม ี ค ่ า  B a r t l e t t - B o x  F = 0 . 4 3 ,  

p >  . 0 5

จ า ก ต า ร า ง ท ื  1 0 , 1 1  เ ม ี อ น ิ จ า ร ณ า ค ่ า ม ั ช ณ ิ ม เ ล ช ค ณ ิ ต  ส ่ ว น เ ท ี ่ ย ง เ ! ท เ ม า ต ร ฐ า น  

แ ล ะ ก า ร ว เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท า ง เ ด ี ย ว  น บ ว ่ า  น ั ก เ ร ิ ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม  

ล ้ ม เ ห ล า ต า ม ม ี ส ิ ก า ร ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น  ม ี ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก แ ต ก ต ่ า ง ก ั น  

อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ่ า ค ั ณ ู  ( F ( 7 , 1 6 7 ) = 3 . 9 5 ,  p < . 0 0 1 )



ด า ร า ง ท ี ่  1 2  ผ ล ก า ร ท ต ล ั ฝ ื บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ว ม ค ู ่ ธ ฮ ง ค ะ แ น น ป ฏ ก ร ย า ค ว า ม ร ู ้ " ส ั ก  ด ้ ว ย ว ิ ธ ก า ร  L S D  ข ค ง f i ก เ ร ี ย ! เ ท ี ่ ,ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ต า ม ม ิ ต ิ ก า ร ' ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ  

ไ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น  8  ล ั ก! «พะ

° »  ° 3 ° * G b Ge 0  7 G a

( ท 1 = 9 )  ( ท 2 = 2 3 )  ( ท 3 = 3 ธ ) ( ท ^ 2 4 ) ( ท 5 = ! 4 ) ( ท 6 = 3 1 ) ( ท 7 = 1 9 ) ( ท 8 = 2 0 ) F ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ พ ท ุ  ค ู ณ

ค ่ า 31Tเ ณ แ 1 ล ข ค ณ ฅ « ค ง 1 5 7 . 4 4  1 5 5 . 2 6  1 4 3 . 1 4 1 5 0 . 9 6 1 2 2 . 5 7 1 6 5 . 8 4 1 2 8 . 8 9 1 2 3 . 4 5 _  K K พ3 . 9 5 5 8 7 3 4 2 1 6

ค ะ แ ง ท บ 1 ? ] แ ร ย • เ ค า -เมรู ่ ไ?}1

“ “ V . O O l

ก ล ุ ่ ม ' ท ี ่ อย ู ่ บนเ ส ื น' ใ ต ้ เ ด ี ย วก ั น’โ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ์ า ค ั ณ ท า ง ล ั ถ ิ ต ิ

CO C0
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จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  1 2  เ ม ื ่ อ ฑ ด ส ํ อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร า ย ค ู ่ ข อ ง ค ะ แ น น ป เ ) ก ิ ร ิ ย า  

ค ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ป ิ อ ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม - เ ห ล ว ต า ม ม ิ ต ิ ก า ร ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  

ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น  8  ล ั ก ษ ณ ะ  น บ ว ่ า  น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  I - U s - C  ( G q ) ก ั บ  

น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  E - U s - U c  ( G 1 ) น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  

E - U s - C  ( G z ) น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  E - S - C  ( G i1 ) แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ  

ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  E - S - U c  ( G 3 ) ม ิ ค ่ า ม ั ช ฌ ิ ม เ ล ป ิ ค ณ ิ ต ป ิ อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม ร ู ้ ล ั ก  

ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ม ิ น ั ย ส ำ ค ั ญ  แ ต ่ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ม ิ ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ  4  ล ั ก ษ ณ ะ แ ร ก  

( G e , G 1 , G 2  แ ล ะ  G a ) ม ิ ค ่ า ม ั ช ฌ ม เ ล ป ิ ด ณ ิ ล ป ิ อ ง ค ะ แ น น ป ฏ ิ ก ิ ร ิ ย า ค ว า ม ร ู ้ ล ั ก ม า ก ก ว ่ า  

น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  I - S - C  ( G 8 ) แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  

I - U s - U c  ( G 5 ) อ ย ่ า ง ม ิ น ั ย ส ำ ค ั ญ  ( p < . 0 0 1 )  น อ ก จ า ก น ํ ้ น บ ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ  

ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  I - U s - C  ( G Q ) ,  E - U s - U c  ( G 1 ) แ ล ะ  E - U s - C  ( G 2 ) ม ิ ค ่ า ม ั ช ฌ ม เ ล ป ิ ค ณ ิ ต  

ป ิ ฮ ง ค ะ แ น น ป ฏ ก ิ ร ี ย า ด ว า ม ร ู ้ ส ิ ก ม า ก ก ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ  I - ร - บ c  ( G 7 ) 

อ ย ่ า ง ม ิ น ั ย ส ำ ค ั ญ  ( p C . 0 0 1 )



ด า น ค ว า ม ค า ด ห ว ง

ต า ร า ง ท ี ่  1 3  แ ส ํ ด ง ผ ล ก า ร ท ด ส ํ อ บ ค ว า ม แ ด ก ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง  

ใ น ส ํ ภ า น ก า ร ณ ์ ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ต น เ ฮ ง ป ร ะ ส ํ บ ค ว า ม ส ำ เ ร ็ จ  ร ะ ห ว ่ า ง  

น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ำ  เ ร ็ จ ใ น แ ต ่ ล ะ ม ิ ต ิ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น

ม ิ ต ิ ก า ร ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ

ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง  

X  S . D .

t

ท ี ่ ม า ข อ ง  

ส ำ เ ห ต ุ

ป ั จ จ ั ย ภ า ย ใ น ( ท = 9 1 ) 9 . 3 8 1 . 1 5
น

ป ั จ จ ั ย ภ า ย น อ ก ( ท = 1 1 6 ) 8 . 5 8 2 . 1 2

3 . 4 9

ค ว า ม ค ง ท ี ่  

ข อ ง ส ำ เ ห ต ุ

ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั ก ษ ณ ะ ด ง ท ี ่  

( ท = 1 3 4 ) 8 . 7 7 2 . 0 2
0  ^  1 *

ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั ก ษ ณ ะ ไ ม ่ ค ง ท ี ่  

( ท = 7 3 )

9 . 2 3 1 . 3 0

- 2 . 0 1

สำ เ ห ต ุ ท ี ่ ส ำ ม า ร ถ

ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ  

ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม

ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ( ท = 1 4 1 ) 9 . 1 6 1 . 6 7

2 . 7 3 *

ส ำ เ ห ต ุ ส ์ า  เ ห ต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ  

ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ( ท = 6 6 )

8 . 4 4 1 . 9 9

X ___ #  *  *  *
p < - 0 5  p < . 0 1  p < . 0 0 1

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  1 3  แ ส ํ ด ง ใ ห ้ เ ห ็ น ว ่ า  น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ำ เ ร ็ จ  

ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ั จ จ ั ย ภ า ย ใ น  ม ิ ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง ส ํ ง ก ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง  

ค ว า ม ส ำ เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ิ จ ว ั ย ภ า ย น อ ก  อ ย ่ า ง ม ิ น ั ฮ ส ำ ค ั ญ  ( p c . 0 0 1 )



6 9

ส ์ า ห ร ั บ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ์ า  เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ม ล ั ก ษ ณ ะ

ค ง ท ี ่  น บ ว ่ า ม ิ ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง ต ํ ่ า ก ว ่ า น ั ก เ ร ื อ น ท ี ่ ระ บ ุส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ่ า เ ร ็ จ ว ่ า

เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั ก ษ ณ ะ ไ ม ่ ค ง ท ี ่  อ ย ่ า ง ม ิ น ั ย ส ์ า ค ั ณ  ( p < . 0 5 )

ส ่ ว น ใ น ม ิ ต ิ ค ว า ม ส ำ ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม ส ำ เ ห ต ุ  น บ ว ่ า  น ั ก เ ร ื อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ  

ข อ ง ค ว า ม ส ่ า เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ส ำ ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ม ิ ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง ส ํ ง ก ว ่ า  

น ั ก เ ร ื อ น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ส ์ า เ ร ็ จ ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส ำ เ ห ต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส ำ ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  อ ย ่ า ง  

ม ิ น ั ย ส ่ า ค ั ก ุ )  ( p < . 0 1 )



7 0

ต า ร า ง ท ี ่  1 4  แส ่ ,ด ง ผ ล ก า ร ฑ ด ส ่ อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง

ใ น ส ่ ภ า น ก า ร ณ ท ี ่ ใ โ ก เ ร ี ย น ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ต น เ อ ง ป ร ะ ส ่ บ ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว  ร ะ ห ว ่ า ง

น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ่ า เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ใ น แ ต ่ ล ะ ม ิ ต ิ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น

ม ิ ต ิ ก า ร ร ะ บ ุ ส ่ า เ ห ต ุ

ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง

t

X  ร . ซ .

ท ี ่ ม า ข อ ง  

ส ่ า เ ห ต ุ

ป ิ จ จ ั ย ภ า ย ใ น ( ท = 8 4 ) 8 . 3 3  2 . 3 7

- 1 . 8 3

7 . 7 4  2 . 4 8ป ิ จ จ ั ย ภ า ย น อ ก ( ท = 9 1 )

ค ว า ม ค ง ท ี ่ -  

ข อ ง ส ่ า เ ห ต ุ

ส ่ า เ ห ต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั ก ษ ณ ะ ค ง ท ี ่  

( ท = 9 8 ) 7 . 6 1  2 . 5 1

2 . 5 5

8 . 5 5  2 . 2 6ส ่ า เ ห ต ุ ท ี ่ ม ิ ล ั ก ษ ณ ะ ไ ม ่ ค ง ท ี ่  

( ท = 7 7 )

ค ว า ม ส ่ า ม า ร ถ  

ใ น ก า ร ค ว บ ค ุ ม  

ส่  า  เ ห ตุ

ส ่ า  เ ห ต ุ ท ี ่ ส ่ า ม า ร ถ  

ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ( ท =  9 8 ) 8 . 3 4  2 . 2 3

- 1 . 9 4

7 . 6 2  2 . 6 4ส ่ า เ ห ต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส ่ า ม า ร ถ  

ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ( ท = 7 7 )

p < . 0 5  p < . 0 1

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  1 4  แ ส ่ ด ง ใ ห ้ เ ห ็ น ว ่ า  น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ่ า เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว  

ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ิ จ จ ั ย ภ า ย น อ ก  แ ล ะ น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ่ า เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ป ิ จ จ ั ย  

ภ า ย ใ น  ม ิ ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น  อ ย ่ า ง ม ิ น ั ย ส ์ า ด ั  QJ
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ส ำ ห ร ั บ น ั ก เ ร ี ย 14ท ี ่ ร ะ บ ุ ส ำ เ ห ต ุ ป ี อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ด จ า ก ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ม ล ั ก ษ ณ ะ  

ไ ม ่ ค ง ท ี ่  ม ่ ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง ส ู ง ก ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด  

จ า ก ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ม ่ ล ั ก ษ ณ ะ ค ง ท ี ่  อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั ญ  ( p C . O l )

ส ่ ว น น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ป ิ อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า เ ก ิ ด จ า ก ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ไ ม ่ ส า ม า ร ถ  

ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  ม ่ ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง ต ํ ่ า ก ว ่ า น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ป ี อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ว ่ า  

เ ก ิ ด จ า ก ส า เ ห ต ุ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ไ ด ้  อ ย ่ า ง ม ี น ั ย ส ำ ค ั ก }  ( p <  . 0 5 )

ต า ร า ง ท ี ่  1 5  ค ่ า ม ั ม ่ ถ ิ เ ม เ ล ป ิ ค ณ ิ ต  ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ร า น  ค ะ แ น น ต า ส ุ ด  ค ะ แ น น ส ู ง ส ุ ด  

แ ล ะ ม ่ ว ง ค ว า ม เ ร ่ อ ม ั ่ น  9 5 %  ป ี อ ง ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง ใ น ส ภ า น ก า ร ณ  

ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ต น เ อ ง ป ร ะ ส บ ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว  ป ี อ ง น ั ก เ ร ี ย ใ เ ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ  

ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว  ต า ม ม ่ ต ่ ก า ร ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น

ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง

ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร  

ร ะ บ ุ ส า  เ ห ต ุ

ท X ร .  D . ค ะ แ น น  

ด ร ส ุ ด

ค ะ แ น น  

ส ู ง ส ุ ด

ม ่ ว ง ค ว า ม เ ส ื อ ม ั ่ น  

9 5 %

( G 1 ) E - U s - U c 9 7 . 4 4 2 . 4 6 3 . 0 0 1 0 . 0 0 5 . 5 6 - 9 . 3 3

( G 2  ) E - U s - C 2 3 8 . 5 2 2 . 0 6 3 . 0 0 1 1 . 0 0 7 . 6 3 - 9 . 1 4

( G 3  ) E - S - U c 3 5 7 . 2 3 2 . 5 4 1 . 0 0 1 0 . 0 0 6 . 3 5 - 8 . 1 0

( G 4  ) E - S - C 2 4 7 . 8 3 2 . 7 0 2 . 0 0 1 1 . 0 0 6 . 6 9 - 8 . 9 0

( G 5  > I - U s - U c 1 4 8 . 6 4 3 .  1 3 1 . 0 0 1 1 . 0 0 6 . 8 4 - 1 0 . 4 1

( G 6  ) I - U s - C 3 1 8 . 8 4 1 . 8 6 3 . 0 0 1 1 . 0 0 8 . 1 6 - 9 . 5 2

( G 7  ) I - S - U c 1 9 7 . 6 8 2 . 5 2 1 . 0 0 1 1 . 0 0 6 . 4 7 - 8 . 9 0

( G 8  ) I - S - C 2 0 8 . 9 5 2 . 2 8 2 . 0 0 1 1 . 0 0 6 . 8 8 - 9 . 0 2
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ต า ร า ง ท ี ่  1 6  ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท า ง เ ส ี ย ว ข อ ง ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง

ใ น ส ภ า น ก า ร m m เ ก  เ ร ี ย น ร ั บ ร ู ้ ว ่ า ต น เ  อ ง ป ร ะ ส บ ค ว า ม ล ้ ม  เ ห ล ว  ข อ ง น ั ก  I ร ี ย น  

ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม ล ้ ม เ ห ล ว ต า ม ม ิ ต ิ ก า ร ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น

แ ห ล ่ ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น d f S S M S F

ร ะ ห ว ่ า ง ก ล ุ ่ ม 7 5 9 . 9 8 8 . 5 7 1 . 4 7

ภ า ย ใ น ก ล ุ ่ ม 1 6 7 9 7 3 . 9 3 5 . 8 3

ร ว ม 1 7 4 1 0 3 3 . 9 1

ห ม า ย เ ห ต ุ  ค ่ า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ะ แ น น ค ว า ม ค า ด ห ว ั ง ร ะ ห ว ่ า ง ก ล ุ ่ ม น ั ก เ ร ี ย น ท ั ้ ง  

8  ก ล ุ ่ ม ม ิ ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น เ อ ก ' พ ั น ธ  โ ด ย ม ี ค ่ า  B a r t l e t t - B o x  F = 1 . 0 4 ,

p >  . 0 5

จ า ก ต า ร า ง ท ี ่  1 5 , 1 6  เ ม ื ่ อ น จ า ร ณ า ค ่ า ม ั ส ฌ ม เ ล ข ค ณ ต  ล ้ ว น เ ท ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  

แ ล ะ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท า ง เ ส ี ย ว  น บ ว ่ า  ใ โ ก เ ร ี ย น ท ี ่ ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ข อ ง ค ว า ม  

ล ้ ม เ ห ล ว ต า ม ม ิ ต ิ ก า ร ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น  ทั ้ ง  8  ล ั ก ษ ณ ะ  ม ี ค ะ แ น น ค ว า ม  

ค า ด ห ว ั ง  ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น  ( F ( 7 , 1 6 7 ) = 1 . 4 7 )
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