
ริสืดำเนินการดิกพา

การดิกพาปริมาณซองสารดาร์บาริลและคลอร์ไพริพอสไนน้ำและดินตะกอน ของแหส่งน้ำ 

บริเวณสนามกอส่พๆ ดิดกับส่างเกับ'น้าหนองกลางดง จังหวัดชลบุริ ไดัทำการริเคราะติดัวอย่าง 

ไดยไน้เทคนิคแกสใครมาไตกรามี ใดยทฯการเกับตัวอย่าง'ไน 2 ธัวง คือ!เวงฤดูฝน (กันยายน

และตุลาดม 2535) และฤดูแส่'ง(ธันวาคม 2535 และมกราคม 2536) ทั่งมีรายละเฝ็ยดเกี๋ยวกับ 

วัสดุอุปกรณ์ และ'ริ!)ด'ฯเนินการดิกษ'า ดังติอไบแ

สภาพท่ัวไปของพนท๋ีดิกพา

ท่ัตงและลักษณะของไครงการ

พนท่ัดิกพา คือ สนามกอลพ แหลมฉบังอินเตอร์เนพันแนลคันทรีคลับติดกับส่างเกับน้ำ 

หนองกลางดงซองกรมชลบระทาน ตั้งอยู่ไนเซตตำบลบึง อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี

(ร ูบท่ั 3.1) มีพนท่ัทงหมด 1,500 ไร่ บระกอบส่วนติาง ๆ ดังK

เณท่ั (ไร ่) คิดเป็นเบอร์เซนติ

-  สนามกอสํพ 600 40 %

-  น้านพักและดอนใดมีเมียม 45 3 %

-  ไรงแรมและศูนย์คืฬา 40 2.7

-  แบลงเพาะชำดันไน้ 86 0.4

-  แบลง เพาะชฯห$า 85 5.67

-  ท่ัดินจัดสรร 180 12

-  สิน ๆ(ถนน,สฯนักงาน,ไกดังเกับซอง ฯลฯ) 534 34.6
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สนามกอลฬ ประกอบติวยสนามกอส่พท้ังหมด 27 หลุม เริ่มมีการปรับมีนที่และปลุก 

หแาทฯสนามกอส่'พ ๆ,นเสือนรนวาคม 2535 และๆนปัจจุบันสวัางเสรีจเมียงบางส่วนและเป็ดๆบั 

สมาแกๆบัสนามกอส่ฬจฯ'น'วน 9 หลุม

ลักษ»ะภูมิประเทศ สภาพภูมิประเทศของพนท่ีสีกษา ใดยทั่วไปเป็นที่ราบเ!!งเขา

ประกอบติวยเม ีงเขาเIยๆ ส่อเนื่อง มีภูเขายามเจี'าเมีองและเขาใพป็อยู่ทางมีศๆติของใครงการ 

พนท่ีจะส่อย ๆ เอียงลาดไปทางมีศเหนือจนจรดห้วยหนองแขวะ

แหล่งม้า พนท่ีสีกษามีร่องม้าธรรมชาติ (บัวยหนองแขวะ) ไหลผ่านพนท่ีๆนแนวมีศ

ตะรันออกไปทางมีศตะวันตก เนื่องจากพนที่ใดรงการ เป็นส่วนหน่ึงของพนท่ีรับม้า ( catchment

area) ของบัวยหนองแขวะ จีงมีลฯม้าสาขาต่าง ๆ ของบัวยแขวะ และบัวยแขวะ น่ึงไ'หลผ่าน 

พนที่สีกษาและไหลลงส่อัางเก็บม้าหนองกลางดง

ลักษ»ะคิน ลักษ»ะดินใดยท่ัวไปของมีนท่ีพบว่าตินชนบท เป็นตินปนทรายแบังหนาประมา» 

4 เมตร บางจุดมีมีนใผส่ การไหลดูมฃองม้าลงยู่ดินทั้นล่างไติรวดเรีว

สภาพการ'ๆบัท่ีดิน การๆบัที่ดินก่อนที่จะมีใดรงการ พน'ท่ีตอนกลางเดิมเป็น'มีนท่ี'รกรั'าง 

นึ่งแต่เดิมมีการๆบัเป็นพนที่ปลุกมันสฯปะหลัง ทางมีศๆต้เป็นภูเขานึ่งเป็นพนที่ปัาไม้ที่มีสภาพเสือม

ใทรมแลัว ส่วนทางมีศเหนือและมีศตะวันออกมีสวนผลไม้ที่ปลูกเป็นหย่อมๆ แส่มีมีนท่ีไม่มาก

ภูมัอากาศ

(1) ฤดู จ้งหรัดชลบุรีไติรับลมทะเลอยู่เสมอ ๆ'นฤดูหนาวอากาศจึงไม่แห้งแลังมากนัก 

อุ»หภูมิและปริมา»น้ฯผนอยู่ๆนระดับปานกลาง เมื่อพิจาร»าจากกระแสลมประจฯถิ่น สามารถแบ่ง 

ชวงมรสุมของอากาศไติดังน

-  มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ระหว่างเสือนพฤศจึกายน-กุมภาพันธ์ พัดพาเอาความ 

แห้งแลังและความหนาวเป็นมาจากตอนๆติของประเทศจีน

-  ฤดูเปลี่ยนมรสุมดรงแรก ระหว่างเสือนมีนาคม-พฤษภาคม อุณหภูมิอากาศลุงขน

-  มรสุมตะวันตกเฉียงๆติ ระหว่างเสือนมิถุนายน-กันยายน พัดพาเอาความ^มร้น

จากทะเลอันดามันและอีาวไทย

-  ฤดูเปลี่ยนมรสุมครงที่สอง เดือนตุลาคม อากาศแปรปรวน มีอากาศเย็นลง ลมผาย 

เหนือพัดผ่านเป็นครั้งคราว
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(2) อุอเหภูมิ จากสกัดิภูมิอากาศเฉลี่ย'านดาบ 30 ปี ระหว่างปี 2504-2533 'พบว่า 

อุอ*หฎมิสูงสุดานเสือนเมษายน 29.70 องศาเซลเปียส อุอเหภูมิต่ฯสุดานเสือนรันวาดม 25.70

องศา เซลเปียส อุอ*'หฎมิเฉล่ียท้ังปี 27.90 องศาเซลเปียส (ตารางแ 3.1)

3. 'ปริมาอ*'ฟ้าฝน ปริมาอ*'ฟ้าฝนของจังหวัดชลบุรี จากฟ้อยูลสถึดิปริมาอ*ฟ้าฝนต้ังแต่

ปี 2504-2533 ของอฯเภอเมือง อฯเภอเกาะสืป ีง และอฯเภอลัตปีบ (ตารางปี 3 .2)

จะเปีนไดั'ว่า ปริมาอ*ฟ้าฝนชองแต่ละปีชองท้ัง 3 สถานี มีลักษท*ะเกาะกลุ่มกันและขนลงสูงต่ฯเรน 

ลูกคล่ืนท้ัมีแนว'โน้มต่ฯลงจนถึงปัจจุบัน

จากสกัดิปริมาอ*ฟ้าฝนเฉลื่ยานดาบ 30 ปี ระหว่างปี 2504-2533 จะเป็นไดัว่าจังหวัด 

ชลบุริมีปริมาอ*ฟ้าฝนตลอดปีานระดับปานกลางสือ 1,314.6 มิลลิเมตร มีฝนตกมากปีสุดานเสือน 

กันยายน 286.9 มิลลิเมตร ปีวงฤดูฝนเริมตั้งแต่เสือนพฤษภาคม-ตุลาคม าดยมีปริมาอ*ฟ้าฝนอยู่ 

านปีวง 133.2-286.9 มิลลิเมตร เสือนปีมีฝนตกน้อยปีสุดคือเสือนรันวาคม มีปริมาอ*ฝน 8.90

มิลลิเมตร

สนามกฮลั'พและการดูแลรักษา

สนามกอลิฟ ประกอบดัวยสนามกอลพท้ังหมด 27 หลุม าดยแบ่งเป็นหลุม 1A-9A ,

1B-9B และ 1C-9C เริ่มมีการปรับพนที่และปลูกฟเททฯสนามกอลัพานเสือนธันวาคม 2535

และ านปัจจุบันสรัางเสรีจเพียงบางลิว'นและเป็ดาปีสมาปีกาฟ้สนามกอลิพจฯนวน 9 หลุม สือ 

หลุม 1B-9B

พนทั้ลิวนรเรนสนามหญ้านั้นต้องการการดูแลรักษาอย่างดี าดยเฉพาะบริเวอ*กรีนและ

ปี-ออพ ปีงต้องการการดูแลเป็นพิเศษ วิธีการดูแลรักษาหญ้าของสนามกอลิพน าดัแก่

1. การเตรียมพีนปี พนปีปีจะาฟ้สรัางสนามกอลิพนั้น ต้องมีลักษอเะท้ังปีเป็นท้ันปีลาด

และเป็นเนิน เพราะจะทฯาปีการออกแบบเป็นไปไต้อย่างสวยงาม ฟ้าทายต่อการเลิน และมีจุค 

ปีน่าสนาจเกัดขน ความลาดเนินของสนาม ปีงอาจจะ เป็นเนินตามธรรมชาดิหรือสรัางขนจะ

ทฯาปีลูสวยงามและทฯาปียากต่อการเลิน เนินไม่ควรมีดวามลาดปีนมากเกันไป ควรต่อย ๆ ลาด 

ขนไป ดัวยเหตุนั้เอง สภาพภูมิประเทศตั้งเดิมของพนปีาครงการ บางลิวนจะถูกปรับปรุงหรือ

ถูกเปลื่ยนแปลงไป บางลิวนกัจะยังคงสภาพเดิมไวั

2. การเตรียมดิน การเตรียมดินจะาปีดวามส'ฯดัญกับบริเวอ*กรีน และบริเวอ*ปี-ออพ 

มากกว่าบริเวอ*แพรีเวยั ปีงลักษอ*ะของปีนดินบนกรีน และปี-ออพ มีลักษอเะดังน้ั คือ ปีนล่างสุด

* \ ‘า  *6 'ร ฯ โ % A
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ตาราง?! 3.1 แสดงอุ0เหตุมิและปริมาผนีฯฝ'แฉล่ียรายเสือนา,นคาบ 30 ปี ตงแต่ปี พ.ศ.

2504 -  2533 ของสถานีตรวจวัดอากาศอฯเภอเปีอง จังหวัดชลบุ1ริ

เสือน อุเแหฎมิ

(องศาเซลเ!!ยล)

บริมาเณ้ฯฝน 

(มิลสิเมตร)

มกราดม 25.90 10.6

ตุนภาพันธ 27.40 18.9

มีนาคม 28.70 31.4

เมษายน 29.70 76.5

พฤษภาคม 29.30 166.6

มิตุนายน 29.10 133.2

กรกฏาดม 28.60 133.9

สิงหาคม 28.40 168.8

กันยายน 27.8 286.9

ตุลาดม 27.40 211.8

พฤศริกายน 26.70 65.1

ร้นวาดม 25.70 8.9

เฉล่ีย 27.9 -

รวม - 1,314.6

ท่ีมา ะ กรมอุตุนิยมริทยา, 2535
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ตารางปี 3.2 แสดงบริมาอเปีๆฝนเฉสียรายเสือน'’ณคาบ 30 ปี ตั้ง๗เปี พ .ศ .2504-2533

ของสถาปีตรวจวัดอากาศอฯเภอเมือง อฯเภอสืธังและอฯเภอสัตปีบ จังหวัดชลบุรี

เสือน อๆเภอเม ือง 

(มิลสิเมตร)

อๆเภอเกาะสี!!ง 

( มิลสิเมตร)

อๆเภอสิตปีบ 

(มิลสิ เมตร )

มกราคม 10.6 8.1 25.8

กุมภา'พันธ 18.9 23.5 57.0

มืนา ดม 31.4 33.6 58.0

เมษายน 76.5 51.7 68.2

'พฤษภาคม 166.6 161.3 202.1

มืถุนายน 133.2 112.0 90.7

กรกฎาคม 133.9 116.2 85.2

สิงหาคม 168.8 128.8 110.1

กันยายน 286.9 293.9 235.1

ตุลาคม 211.8 239.7 263.5

หฤศจักายน 65.1 69.6 110.7

ธันวาคม 8.9 11.5 15.1

รวม 1,314.6 1,249.9 1,322.0

^มา ะ กรมอุตุนิยมวิทยา, 2535
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เป็นดินดาน เป็น subgrade จะๆน้วางฟ่อระบายน้า สังอยู่ลึกจากหน้าดินอย่างน้อย 32 น้ัว 

ดินดานสวนน้ัจะลึกบระมาอเ 6 นิว เจาะวางฟ่อลงๆ,บ วางมีนกรวดๆหญ่คลุมฟ่อ กรวดมีเน้นผ่า-

ศูนย์กลาง 0.25 น้ัว ๆ#กรวดถมสันมาๆน้สูงอีก 4 น้ัว ถัดจากสันกรวดก็เป็นทรายหยาบหนา 

บระมา{น 1.5-2 นิว ถัดธนาบ 12-14 นิว เป็น top s o il

ส์วนบระกอบซอง top s o il ?ง'ๆ#บลุกหน้า ไสัแย่ ดิน ทราย สินทรีย์วัตถุ ยู่ย และ 

ยู่นซาว ดินสัน top s o il สัองเป็นดินสังสามารถอมความสันไสัสื ระบายน้ฯไน้ดี ไม่แน่น

(compact) สามารถทนฟ่อการเหย์ยบย่ฯ มีดวามลุดมสมyรอ่เบานกลาง บราศจากๆรค แมลงและ 

ไน้เสือฒอย

3. การรมยาๆนดิน เป็นการน้องกันและก*Vจัดวัชพืชก่อน'สัจะบสูกฟเท สารมีๆ#ไน 

การรมยาสือ เมทสิลาบรไมฟ่ ๆดยจะๆ#ๆนอัตราสวน 60 กรัมฟ่อตารางเมตร ย่อนมีจะรมยาจะ 

สัองเตรัยมดินๆน้ริวนชุย ลึกอย่างน้อยบระมาอเ 20-30 เชนดิเมตร เหราะเมทสิลาบรไมฟ่ม ี

ความหน้กเป็น 3 เฟ่าของอากาศ จะทาๆน้แทรก#มลงาบไสัสืและรวดเร็ว นอกจากน้ัน น้องมีการ 

รดน้าๆน้มีความสันหอเหมาะ มีงา'วันระมาณ 7-14 วัน เพ๋ือๆน้เมสิดวัชพืชงอกเป็นสันสิอนย่อน จะ 

ทาใน้การรมยามีบระลึทสิภาพมากย่ิงสัน

4. การบลุกฟเท หน้าสัๆ#บลุกๆนสนามกอลึหน้ัอยู่ๆนตระคูลเบอรัมีวดา มี 2 ชนิด สือ 

t ifd w a rf และ tifw ay

5. การๆน้น้า รดน้าทุกวันน้วย sp rink le  าดยจะรดน้าๆนตอนเป็น เวลามีๆ#,ใน 

การรดน้าบรัเวอเกรัน และมี-ออห บรัเวอเละ 20-30 นามี สวนบริเวพแหรัเวย์จะๆ#เวลารดน้า 

2 สัวๆมง

การรดน้าจะสันอยู่กับความสามารถๆนการเก็บน้าซองดินไนสนามหน้า ความลึก 

ซองรากหน้า อัตราการนาน้าไบๆ#และการระเหยออกมา หน้ามีมีรากลึกจะรดน้านาน ๆ ด!ง 

แฟ่ถัาเป็นหน้าสัมีรากส้นจะรดน้าบ่อยกว่า สาหรับบริมาชเน้าสัๆ#รดสนามกอลึฟ 27 หลุม บระมาอเ

4,000 ลุกบาศย่เมตรฟ่อวัน

6. การน้องถันกาจัดสัตรูหน้า สัตรูซองหน้าๆนสนามกอล^มีสาสัญมี 3 กยู่ม สือ

6.1 แมลงสัตรูหน้า แมลงสัตรูมีทาลายหน้าๆนสนามน้ันมีหลายบระเภท ไสัแย่

6.1.1 แมลงมีทาลายๆบ เฟ่น มวนดอกรัก หนอนกระ![ซาว เพลยจักจ่ัน

เพลยแน้ง เพลยหอย เป็นสัน
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6.1.2 แมลงกี่ทๆลายราก ๗น เพลยจักจ่ัน เพเยแป้ง เพเยหอย และสัวงชนิด

ส ่า ง ๆ  เป็นสัน

6 . 1 . 3  แ ม ล งน ิท ฯ ล าย ล ฯ ส ัน  เป ้น  แ ม ง ก ร ะช อ น  มดค ันไพ จ ัก จ ั่น ง ว ง  เป ็น ส ัน  

ว ิส ืป ้อ ง ก ัน ก ๆ จ ัด แ ม ล ง ค ัต ร ูฟ เท จ ะ ๆ ป ้ส า ร เค ม ีป ้อ ง ก ัน ก ๆ จ ัด แ ม ล ง  ก ี่งๆนสน ามก อส ่พ ก ี่

ทๆการดีก«าๆป้อยู่เพียง 2 ชนิด ดีอคลอริไพริพอสและคาริบาริล รายละเอียดเกี่ยวกับสารเคมีฯ 

ทง 2 ชนิดน้ัไสักส่าวไวัแป้วๆนบทก่ี 2

การๆป้สาร เ คมีป้องกันกๆจัดแมลง กี่งจะๆป้เ มีอสๆรวจพบแมลงคัตรูฟเ!ามีจๆนวนมาก

ใดยจะๆป้กังพ่นแบบสะพายหลังขนาด 15 ลิตร ฉีดพ่นสารเคมีป้องกันกๆจัดแมลงลงไบตามจุดพี 

ตรวจพบแมลงคัตรูฟเทๆนบริเวณกริน และพี-ออพ ส่วนบริเวณแพริเวอี จะๆป้กังพ่นขนาด 160

แกลลอน แบบติดต้ังบนรถ ทๆการฉีดพ่นสารเคมีเพํ่อป้องกันกๆจัดแมลงเหส่าเ

การๆป้คลอริไพริพอสและคาริบาริลน้ัน จะๆป้สลับกันเพ๋ึอป้องกันการดอต่อสารเคมีของ 

แมลงคัตรูห$า เวลาและปริมาณการๆป้ดลอริไพริพอสและคาริบาริลๆนบริเวณพ้ํนก่ีส่าง ๆ ของ

สนามกอส่พ แสดงดังตารางกี่ 3.3

6.2  วัชพืช วัชพืชๆนสนามห$า ๗น ห$าแป้วหยู ห$าคอมยูนิสต่ หiเทคา

เป็นสัน การกๆจัดวัชพืชสนบริเวณแคบ ๆ จะๆป้เคริองมือ ๗น เสืยม พล่ัว มีด กรรไกร แส่ป้า 

เป็นบริเวณกวัาง มีวัชพืชมาก จะๆป้สารเคมีป้องกันกๆจัดวัชพืช กี่งจะไสัผลดีสัองมีความเป้าๆจ 

และๆป้อย่างถูกสัอง สารเคมีป้องกันกๆจัดวัชพืชก่ีนิยมๆป้ ไสัแก่ เดเนพืน ไดแคมบา พาราควอท 

2, 4-ดี ไชดูรอน และดาลาพอน เป็นสัน

6.3 ใรด ใรคไนสนามห$า ไสัแก่ ใรดกี่เกิดจากแอรา แบดพีเริย ไวรัสและ 

ไป้เดีอนผฮย เมือเกิดใรคขนจะสัองจๆแนกไสัว่าเป็นใรคอะไร เพ๋ึอจะไสักๆจัดและป้องกัน

การแพร่กระจายไสัอย่างถูกสัองและเหมาะสมแก่การกๆจัดใรดแส่ละชนิด สารเดมีกี่ๆป้ๆนการ

ป้องกันกๆจัดใรดๆนสนามฟเท ไสัแก่ ดาในนิล 2707 เมอริคิวไรพี-คลอไรด ไธแรม และ 

แคบแตน เป็นสัน
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ต า ร า ง ? i 3 .3  แ ส ด ง เว ล า แ ล ะป ร ิม า ณ ก า ร ไ # ค ล อ ร ิไ พ ร ิฟ อ ส แ ล ะค า ร ิบ า ร ิล  ไน บ ร ิเวณ พ น ป ีด ืา งๆ  

ข องสน าม ก อลฬ ฯ

วัน$ / เดือน/ปี ชนิดสารเคมี บริเวณ ปริมาณการไ#

20 ธันวาคม 2534 คาริบาริล หลุม 1B -  4B 2 กิไลกรัม

13 มกราคม 2535 ดาริบาริล หลุม 1B -  4B 4 กิไลกรัม

28 มกราคม 2535 ดลอริไพริฬอส หลุม 1B -  4B 110 สิตร

10 กุมภาพันธ์ 2535 คาริบาริล หลุม 1B -  4B 4 กิไลกรัม

25-26 กุมภาพันธ์ 2535 คลอริไพริฟอส หลุม 1B -  7B 220 สิตร

28 มีนาคม 2535 ดาริบาริล หลุม 1B -  7B 10 กิไลกรัม

20 เมษายน 2535 ดลอริไพริฟอส หลุม 8B -  9B 44 ลิตร

พฤษภาคม 2535 ไม่มีการไ# - -

5 มิถุนายน 2535 คลอริไพริฟอส หลุม 1B -  4B 12.5 ลิตร

10-11 กรกฎาคม 2535 ดาริบาริล หลุม 1B -  9B 15 กิไลกรัม

18 สิงหาคม 2535 คลอริไพริฟอส หลุม 1B -  9B 2 ลิตร

กันยายน 2535 ไม่มีการไ# - -

ตุลาดม 2535 ไม่มีการไ# - -

24 พฤศจิกายน 2535 คลอริไพริฟฮส หลุม 1B -  9B 2 ลิตร

ธันวาคม 2535 ไม่มีการไ# - -

มกราคม 2536 ไม่มีการไ# - -

ฟ ้มา ะ จ า ก ก า ร ส อ บ ถ า ม  คุณบุญธง ง า ม ส ะพ ร ั่ง  (ผ ู้? เวย ผ ู้จ ัด ก ารแล ะด ูแล ส น าม ก อ ส ์ฟ )
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7. การดูแลรักษาอ่ืน ๆ ไป้แกิ การตัดฟ!ท ห^าบนกรีน และf l-ออฟ จะๆ,#เคร่ืองตัด 

ฟ!ทแบบ re fe rre d  mower ใคยท่ัวไปจะตัดทุกรันและตัด!น 0.75 เท ส่วนบริเวณเพรีเวย่ จะ 

ๆ#เคริองตัดฟ![าท ั่ว  ๆ ไบ ๆดยจะตัดเมึ๋อเป็นว่าฟ !ทเริมสูงเกินไป สๆหรับเศษห$าท่ัตัดไป้จะนๆ 

มาๆรยๆนบริเวณเพรีเวย' นอกจากการตัดฟ[ทแส่''ว ก็มีการนๆฟรทมาบสูก#อมแซม เพ๋ือทดแทนหเ!ท 

ท่ัถูกทๆลายไป

การๆ#ฝีาร เพมีป้องกันกๆจัดแมลงซองฝีนามกอลัพฯ

อุปกรณทหรับการฉีดพ่นฝีาร เพมีป้องกันกๆจัดแมลง

อุปกรช่เท่ัๆ#ๆนการฉีดพ่นสารเดมีป้องกันกๆจัดแมลงๆนสนามกอลัพมี 2 แบบคือ 

แบบท่ั1 เป็นกังพ่นตัดตงบนรถ กังพ่นมีขนาด 160 แกลลอนตัดต้ังอยู่บนรถ มีแขนตัด 

หัวฉีดพ่นอยู่ป้านหลังของกังพ่น ๆ#สๆหรับฉีดพ่น'บริเวณสนามฟ!ทท่ังมี!'นท่ัมาก

แบบท่ั2 เป็นกังพ่นแบบสายสะพายหลังขนาด 15 ลิตร ๆ#สๆหรับฉีดพ่นไนบางบริเว0เท่ั 

มีพนท่ัไม่มากนัก เ#น ๆ#ฉีดพ่นตันไม้และไม้ประตับท่ัปสูกๆนสนามกอลพ 

ชนัดของสารเ พมีป้องกันกๆจัดแมลงทั่ๆ#ๆนฝีนามกอส่พๆ

1. ดารีบาริล ๆ#ๆนอัตรา 1 กิๆลกรัมตัอกัง (ขนาดกังเท่ากับ 567 ลิตร)

2. คลอรีไพริฬอส มีอัตราการๆ#แบ่งเป็น 2 บ่วง คือ( 1 ลิตร มี 240 กรัมสารออกฤทธ่ํ)

-  บ่วงเคือนมกราคม-เมษายน 2535 ๆ#ๆนอัตรา 22 ลิตรตัอกัง

-  บ่วงต้ังแตัเคือนมิถุนายน-พฤศจิกายน 2535 ๆ#ๆนอัตรา 2.5 ลิตรต่อกัง

การกๆหนดสถานัเก็บตัวอบ่าง

เก ็บ ต ัวอ ย ่างน ้ๆแ ล ะต ัน ต ะก อ น ๆน แ ห ส ่งน ัๆท ั่งม ีล ัก ษ เน ะ  เป ็น ท ะ เล ส า บ  ๆ น บ ร ิ เ วเนสนาม

กอลพ ๆ (ส ถ า น ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ท ั่ 3 - 7 )  แ ล ะบ ร ิเว ล เอ ่า ง เก ็บ น ้ๆ ห น อ ง ก ล า ง ด ง ต ัด ก ับ ส น าม ก อ ล ์พ ฯ

(ส ถ า น ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ท ั่ 8 - 1 0 )  ๆ ด ย ก ๆ ห น ด ส ถ า น ีเก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ร ว ม ท ง ล ิน  10 ส ถ าน ี ต ังน
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ส ถ า น ีเก ับ ต ัว อ ย ่า ง  สถานท ี่ (แ ส ด งด ังร ูบ ท ี่ 3 . 2 )

1 ท า ง น ้า เน ้า จ า ก น ้ว ย แ ข ว ะ ส ุใ ค ร ง ก า ร ฯ  จ ุดท ี่ 1

2 ท า ง น ้ฯ เน ้า จ า ก V(ว ย แ ข ว ะส ุ'ใค ร ง ก า ร ฯ  จ ุดท ี่ 2

3 ท ะ เล ส า บ $ อ ย ู่ด ัด ก ับ แ ห ร ีเว ย ์แ ล ะท ี-อ อ ท  แ ล ะใก ก ัก ับ ก ร ีน ข อ ง  

สนามกอส ์ฬหล ุม  8B แ ล ะ  9B

4 ท ะ เล ส า บ ท ี่อ ย ู่ต ิด ก ับ แ ห ร ีเว ย ่แ ล ะน ี-อ อ ฬ  แ ล ะใก ก ัก ับ ก ร ีน ข อ ง  

สน ามกอส ์หห ล ุม  6B แ ล ะ  7B

5 ท า ง ฟ ้าอ อ ก $ห น อ งก ล างด ง

6 ท ะเล ส าบ ท ี่อ ย ู่ต ิด ก ับ แ ห ร ีเวย ์แ ล ะก ร ีน ข อ ง ส น าม ก อ ส ์ฬ ห ล ุม  2B แ ล ะ  

B3 แ ล ะต ิด ก ับ น ี-อ อ ห  ของ 1B

7 ทาง■รฯออก$ ห น อ งก ล างด ง  6A เป ็น จ ุด ส ุด ฟ ้าย ข อ ง Z on e  A

8 บ ร ิเว ณ อ ่า ง เก ับ ฟ ้า ห น อ ง ก ล า ง ด ง  ห ่า ง จ า ก  ฝ ัง ~ 2 - 3  m.

9 บ ร ิเว ณ อ ่า ง เก ับ ฟ้าห น อ ง ก ล า ง ด ง  ห ่า ง จ า ก  ฝ ัง ~ 2 -3  m.

10 บ ร ิเว ณ อ ่า ง เก ับ น ้า ห น อ ง ก ล า ง ด ง  ห ่า ง จ า ก  ฝ ัง "  2 m.

ระยะเวลาในการเก ับต ัวอย ่าง

การกาหนดระยะเวลาในการเกับตัวอย่างน้าและตินตะกอนจะแบ่งออกเป็น 2 i วง ดือ 

น้วงท่ี 1 ะ (ฤดูฝน) ในเดือนกันยายนและตุลาดม 2535

เกับครั้งที่ 1 วันท่ี 10 กันยายน 2535 (ฝนตกเสิกน้อยวันท่ี 9 กันยายน) 

เกับครั้งที่ 2 วันท่ี 7 ตุลาดม 2535 

i วงท่ี 2 ะ (ฤดูแฟ้ง) ในเดือนธันวาคม 2535 และ มกราคม 2536 

เกับครั้งที่ 3 วันท่ี 11 ธันวาคม 2535

กับครั้งที่ 4 วันท่ี 10 มกราคม 2536



ว อ ย ่า ง น 0'าแ ล ะค ิน ต ะก อ น
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การเftฆตัวอย่าง

1. ตัวอย่างน้ฯ

เกับตัวอย่างหลาย ๆ จุดของทะเลสาบของสนามกอส์พ ที๋ระตับสีกประมาณ 1

เมตรจากผิวน้ฯ นๆมาผสมกันและบรรจุในขวดแกัวสีชาขนาดจุ 4 ลิตรและใรัฮะดูมิเนียมพรอยดี 

มิดปากขวดย่อนท่ืจะปีคฝาขวด และ เกับไวัในกังห้ๆแรงเทื่อนๆไปวิเคราะห้ในห้องปฐบัดีการ

2. ตัวอย่างตะกอน

เกับตัวอย่างตะกอน ตามสถานีเดียวกันกับทื่เกับตัวอย่าง'รๆ ใดยใรัทื่ตักตะกอน 

แบบ peterson grab ตักดินตะกอนแสี'วบรรจุในลุงพลาสดีกสะอาด และเกับในกัง'นำแ!เงเทื่อ 

นๆไปวิเดราะห้ในห้องปฐบัดีการ

การวิเดราะห้ปริมาaสารคลอรัไพริพอสและดารับาริลในตัวอย่างห้ๆและตะกอน

วัสดุและลุปกรณ

1. สารเคมี

1.1 เฮกเซนชนิดเออาร์เกรด (hexane, AR grade)ใ^สๆหรับสกัดตัวอย่าง

1.2 เนอรัมัล-เอกเชนชนิดเพสดีไชดีเกรด (n-hexane p e s tic id e  grade) 

สๆหรับปรับปริมาตรก่อนจะนีด เ รัา เ ดร่ื1องแกัสใครมารตกราพ

1.3 อะรัรตน ชนิดเออารัเกรด (acetone AR grade)

1.4 ไดคลอใรมีเธน ชนิด เอ อารัเกรด (d ich lorom etane, AR, grade)

1.5 ใซเดียมรัลเพต เอนไฮดรัส ชนิดเออารัเกรด (sodirum sulphate 

anhydrous, AR grade) ชนิดผงสๆหรับดูดน้ๆออกจากสารละลายพีใรั'สกัดตัวอย่าง ก่อนใÎโอบ 

แห้งท่ือุณหภูมิ 130 องศาเซลแยสนาน 24 รัวใมง

1.6 พลอริซล ชนิดพีอารัเกรด (F lo r is i l ,P R  grade) ขนาด 60-100 เมช 

ผ่านการอบแห้งท่ือุณหภูมิ 130 องศาเซลเนีย นาน 16 รัวใมง
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1.7 สารละลายมาตรฐานของสารคา‘เ บ า ริล และดลอริไพริพอสชอง EPA 

(Environmental P ro tec tion  Agency)

2. อุบกรน์

2.1 กรวยแยก (separa tory  fu nne l) ขนาด 2,000 มิลสิลิตร'ไ#ไน 

การสกัดตัวอย่างฟ้า

2.2 เดร๋ึองสกัดชนิด soxh le t e x tra c to r พริอมมิมเอล ( th im b le )‘ไ,!(ไน 

การสกัดตัวอย่างดินตะกอน

2.3 เครี๋องระเหยสารแบบลดความตัน ( ro ta ry  evaporator)

2.4 ตะแกรงร่อนดิน ขนาด 20 เมช

2.5 คอลัมน (column) และ ส'าลีสะอาด

2.7 ขวดบรรจุสาร?!ลดปริมาตรแลัว ( v ia ls )  ขนาด 10 มิลสิลิตร

2.8 เ!เมฉีดยา (m ic ros ry ringe ) ขนาด 10 ไม!ดรสิตร

2.9 เครื๋องแกัวชนิดต่าง ๆ

2.10 เคริองแกสไครมา!ตรกราพ (gas chromatograph) แบบ GC 94 

รู่งฝ็สภาพการ!!(งานตังน

คลอร่ไพริพอส

เดริองตรวจ (de te c to r) ะ e le c tro n  capture 5 ^ N i  (ECD)

คอลัมนิ (column) ะ คอลัมน์แบบดะป็ลาริ ( c a p il la r y  column) ขนาด 30

เมตร เลันผ่านสูนย์กลาง 0.32 มิลลิเมตร ภาย!น

เคสือบตัวย 5 % phenyl และ 95% dim ethyl

s iloxane  (พ/พ)

อุณหภูมิ (tem perature) : คอลัมน์ 220 องศาเซลเÜยส

เครึ๋องตรวจ 310 องศาเซลเรํ)ยส 

เคริองฉีด ( in je c to r )  250 องศาเซลเสิยส 

แกสพา (c a r r ie r  gas) ะ แกสไน!ตรเจนบริสุทริ ความตัน 9 บอนคต่อตารางนํ้ว

และอัตราเริว 2 สูกบาศกัเซนติเมตรต่อนานิ
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แกสปวย (make up gas) 

คาร์บาริล

เครื่องตรวจ (d e te c to r) 

คอลัมน์ (column)

แกสานไตรเจนบริสุทร ความดัน 39 บอนดัติอตารางนว 

และอัตราเริว 40 สูกบาศกัเซนติเมตรติอนาป็

e le c tro n  capture , (ECD)

คอลัมน์แบบคะป็ลารี ( c a p il la r y  column) ขนาด 30 

เมตร เลันผ่าน1คูน!)กลาง 0.32 มิลสิเมตร ภายไน

เคลือบดัวย 5 % phenyl และ 95% dim ethyl

s iloxane  (พ/พ)

อุฌหฎมิ (tem perature) ะ คอลัมน์ 220 องศาเซลเ!!ยส

เครื่องตรวจ 310 องศาเซล i f ยส 

เครื่องฉีด ( in je c to r )  280 องศาเซลเ!รยส 

แกส’พา (c a r r ie r  gas) ะ แกสานไตรเจนบริสุทธ ความดัน 9 บอนดัติอตารางนํ้ว

และอัตราเริว 2 สูกบาศกัเซนติเมตรตัอนาป็ 

แกส!!'วย (make up gas) ะ แกสานไตรเจนบริสุทธํ่ ความดัน 40 บอนส์ติอตารางนํ้ว

และอัตราเริว 50 สูกบาศกัเซนติเมตรติอนาป็

การ เ ตรียมและการร  เ คราะน์พัวอย่าง

การเตรียมเครื่องแกัวîh#ไนการทคลองฝ็ขนตอนดังนํ้ ลัางดัวยน์ฯยาทฯความสะอาด

และน้ฯลัางอีกครงดัวยน้ฯกลั่น แลัวชะดัวยเฮกเชนและนฯไบอบ'ไ#แ$ง กัอนนฯอุบกรfflไบไ#ชะดัวย 

เฮกเซนก่อน'ไ!!ทุกดร้ัง

ก. การวิเคราะน์บริมาเแสารเดมีและกฯจัดแมลงไนตัวอย่างน้ฯ

1. การสกัดสารดารีบาริลไนตัวอย่างน้ฯ (Nagasawa e t a l . , 1977)

1.1 กัายตัวอย่างน้ฯ 1,000 มิลลืสิตร ไนบีกเกอรีบรับไ# pH 3-4 และ 

กัายตัวอย่างน้ฯลงไนกรวยแยกขนาด 2,000 มิลสิสิตร เติมไดคลอไรมิเธน 100 มิลสิสิตร เขย่า 

อย่างแรงเป็นเวลา 2-3 นาป็ แลัวแยกเอา#นาดคลอไรมีเธนไส่ไนขวดฟาวป็เตรียมไรี'
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1.2 ทฯการสกัดตัวอย่าง'รฯอีก 2 ครั้งไดยเตัมไดคลอไรมีเธน 100 และ 

50 มืลลิลิตร ตามลฯดับ สกัดเหมือนครั้งแรก แลิ'วแยกรั้นไดคลอไรมืเธนออกมารวมกัน

1.3 นำสารละลายที่สกัดไดัไชกรองผ่านไซเดียมชลเหตแห้งเพื่อกำจัดห้ำ

1.4 นำสารละลายที่สกัดไดัไชลดชริมาอเ ไดยไชเครื่องมือระเหยแบบ

ลดความดัน ( ro ta ry  evaporator) ท่ีลุผหภุมิ 40 องศาเซลเชยล จนเกือบแห้งและชรับ 

ชริมาตรจนไดัชริมาตร 5 มืลลิลิตร นๆไชบรรจุไนซวด v ia l  เพื่อนำไชวิเคราะห่ดัวยเครื่อง 

แกสไดรมาไตกรา'พ เ พ่ือวิ เ คราะห้หาชริมา{«๙อไช

2. การสกัดสารคลอไ'พริฬอสไนตัวอย่างห้ำ (Westlake W.E. e t a l . , 1969)

2.1 กัายตัวอย่างห้ำ 1,000 มิลสิลิตร ไนปีกเกอริ ชรับไห้ pH 3-4 

และกัายตัวอย่างห้ำลงไนกรวยแยกขนาด 2,000 มิลลิลิตร เตัมเฮกเซน 100 มิลลิลิตรเขย่า 

อย่างแรงเป็นเวลา 2-3 นาปี แลิ''วแยกเอาร้ัน เอีกเชนไลิไนขวดแกัวปีเตริยมไวิ'

2.2 ทำการสกัดตัวอย่างห้าอีก 2 ครั้ง ไดยเตัมเฮกเซน 100 และ 50 

มืลลิลิตรตามลำดับ สกัดเหมือนครั้งแรก แลิวแยกขนเฮกเซนออกมารวมกัน

2.3 นำสารละลายปีสกัดไดัไชกรองผ่านไซเดียมชล เฟตแห้ง เพ่ือกำจัดห้ำปี

อาจชนอยู่

2.4 นำสารละลายที่สกัดไดัไชลดชริมาอเ ใดยไชเครื่องมือระเหยแบบลด 

ความดัน ( ro ta ry  evaporator) ท่ีลุแเหภุมิ 40 องศาเซลเชยล จนเกือบแห้งและชรับบริมาตร 

จนไดัชริมาตร 5 มิลลิลิตร นำไชบรรจุไนซวด v ia l  เพื่อนำไชวิเคราะห่ดัวยเครื่องแกสไครมา 

ไตกรา'ฬเพื่อรเคราะห่หาชริมาเแต่อไชบน

ข. การวิเคราะห่ชริมาเแสารเคมีห้องกันและกำจัดแมลงไนตะกอน

1. การสกัดสารคาริบาริลไนตัวอย่างตะกอน

1.1 นำตัวอย่างตะกอนตากแห่งไนที่ร่ม ชระมาm 5-7 รัน มาบดไห้

ละเอียด ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 20 เมช คลุกเดลิ'าไห้เข้ากันเป็นเนอเดียวกัน 6เมดัวอย่างมา 

50 กรัม เพื่อไชไนการสกัด
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1.2 สกัด!คยา,#เครึ่องสกัดชนิด soxh le t e x tra c to r ไดย!ดัตัวทๆ 

ละลายไดดลอ!รฝ็เธน ปริมาตร 250 มิลลิสิตร ,ๆ#อุ»เหภูมิ 60 องศาเซล๗ ยล นาน 8 ช่'ไ!มง

1.3 นๆสารละลายที่สกัดได้ไปลดปริมาตร ด้วยเครื่องระเหยสารแบบลด- 

ความดัน ( ro ta ry  evaporatory) จนเลือบแดัง นๆสารละลายที่ไดัจากการระเหยไปกๆจัดสิง 

เจือปน (cleanup) ไดยผ่านคอล้ม'แขนาคเด้นผ่าศูนยกลาง 22 มิลลิเมตร บรรจุด้วยหอริชลสูง 

ประมาat 4 นว และ!ชเดียมชลเหลอบแดังแด้ว 1 นว ๆดัไดคลอไรมีเธนเป็นตัวชะ

1.4 นๆไปลดปริมาตร!ดย!ข้เครื่องระเหยจนเลือบแดัง ปรับปริมาตรเที่อ 

นๆไปวิเคราะห์ด้วยเครื๋องแกส!ครมา!ตกราห เที่อวิเคราะห์หาปริมารเตัอไป

2. การสกัดสารคลอริไพริหอส!นตัวอย่างตะกอน

2.1 นๆตัวอย่างตะกอนตากแห์งๆนที่ร่ม ประมารเ 5-7 วัน มาบดๆห้ 

ละเอียด ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 20 เมช คลุกเคด้า!ดัเข้ากันเป็นเนั้อเดียวกัน ส่มตัวอย่างมา 

50 กรัม ไสํๆนขวดลุกชม$ และ!ด้อะซ!ตน 80 มิลสิลิตร เขย่า!ดัเดัากันข้าประมาเแ 3 นามี

นๆไปกรองด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอริ 4

2.2 นๆสารละลายที่กรองใส์ๆนกรวยแยก สกัดด้วยเฮกเชน 35 มิลสิลิตร 

ตงมีง!ดัแยก!นและย่าย!นเฮกเซนเป็บ!นขวดร}กชม$และทๆการสกัดด้วยเฮกเซน 35 มิลสิสิตรชๆ 

อีกครั้งและย่าย!นเฮกเซน นๆไปรวมกับครั้งแรกและกรองผ่าน!น!ชเดียมชลเหตที่อบแห้ง

2.3 นๆสารละลายที่สกัดได้ไปลดปริมาตรๆดัเหลือ 5 มิลสิลิตร ท่ีอุรเหภูมิ 

40 องศาเซลเชยล และนๆไปกๆจัดสิงเจือปน ไดยผ่านคอล้มนบรรจุด้วยหอริชลสูงประมาเแ 4 นว 

และ!ซเดียมชลเหลอบแดังหนา 1 นว ด้างคอล้ม'นด้วยเฮกเชนและ!ชเฮกเชนผสมอะช!ตน 250 

มิลสิลิตร เป็นตัวชะ

3. การวิเคราะห์หาบริมารเคาริบาริลและคลอริไหริหอส

การวิเคราะห์หาบริมาเแความเข้มดันของสารเคมีฟ้องกันกๆจัดแมลง!ดยการ 

นๆสารละลายที่สกัดได้จากตัวอย่างฟ้าและตะกอน ท่ีได้ผ่านขบวนการอย่างสมภูรเ)เแด้วหาปริมาณ 

ไดย!ดัเครื่องแกส!ครมา!ตกราห ไดยฉีดสารละลายมาตรฐานที่ทราบความเข้มดันเข้าเครื่อง

ที่มีสภาหการ!ดังานที่ฐกต้อง จะได้พีค(peak)Bองสารละลายมาตรฐานของสารคาริบาริล หลัง

จากนนฉีคสารละลายตัวอย่างที่สกัดได้จากตัวอย่างฟ้ๆและตะกอน เข้าเครื่องที่มีสภาหของการ!ดั

ง า น เห ม ีอ น เด ีม
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การวิเคราะฟ้หาปริมา{«ความเข้มรนของสารคารับาริลและคลอรัไพริฟอสๆนฟ้ฯ

การหาปริมา{«ความเข้มร น ของสารเคมีฯทั้ง 2 ข นิด ที่สกัดออกจากตัวอย่างน้ฯ

คฯนว{«จากสูตรตังน

ปริมาณความเข้มรนซองสารเคมีฟ้องกันกฯจัดแมลงๆนนิฯ = BCE สวนๆนฟ้านสวน(ppm)

ADF

เมื่อ A = พนที่ๆตัพีคซองสารเคมีๆๆนสารละลายมาตรฐาน (ตารางเชนสิเมตร)

B = พนที่ๆต้พีคของสารเคมีฯที่สกัดจากตัวอย่างน้ฯ (ตารางเชนสิเมตร)

C = 'ปริมาเ«สารเคมีๆๆนสารละลายมาตรฐาน (นาๆนกรัม)

D = ปริมาตรของสารเคมีฯที่สกัดจากฟ้ฯตัวอย่างแฟ้วฉีดเราเครื่อง 

แกสๆดรมาๆตกราพ (ไมไดรลิตร)

E = ปริมาตรซองสารเคมีฯที่ปรับครั้งสุดฟ้ายเที่อฉีคเราเครื่อง 

แกสๆดรมาๆตกราพ (นิลลิลิตร )

F = ปริมาตรของราตัวอย่างที่นฯมาสกัด (นิลลิลิตร)

การวิเคราะฟ้หาปริมาณความเข้มรนจองสารดารับาริลและคลอรัไพริฟอฝีๆนตะกอน

การหาปริมาณ ๆคยการคฯนวเ«พนที่ๆต้พีคของสารละลายมาตรฐานที่ทราบความเข้มรน 

และท้ันท่ีพีคท่ีไตัของสารท้ัง 2 ชนิดท่ีพบแส'วนฯมาดฯนวณไคยๆรสูตรดังน

ปริมา{«ความเข้มรนของสารฟ้องกันกฯจัดแมลงๆนตะกอน = ÇAa สวนสิอรานสวน (ppm)

WBb

เมื่อ A = พนที่ๆตัพีดของสารเคมีฯๆนสารตัวอย่าง (ตารางเชนติเมตร)

B = พนที่ๆต้พีคของสารเคมีฯๆนสารละลายมาตรฐาน (ตารางเชนติเมตร)

C = ปริมา{«สารเคมีฯๆนสารละลายมาตรฐาน (นาๆนกรัม) 

a = ปริมาตรของสารเคมีฯที่ปรับครั้งสุดฟ้ายเที่อฉีดเราเครื่องแกสๆดรมาๆตกรา'พ 

(นิลลิลิตร)

๖ = ปริมาตรของสารเคมีฯที่สกัดจากตะกอนแส'วฉีคเราเครื่องแกสๆครมาๆตกรา'พ 

(ไมๆดรลิตร)

พ = น ้ฯห น ้ก ข อ งต ัวอ ย ่างต ิน ต ะก อ น  (ก ร ัม )
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4. การหาประสิทธีภาพการวิเดราะมี (recovery)

เฉ่องจากการวิเคราะบ้สารเคมีบ้องกันกๆจัดแมลงทั้ง 2 ชนิด ท่ีงมีปริมารเด่ฯมาก 

ไนน้ฯ และสินตะกอน ใดยวิธีที่วิเคราะมีมีความบ้บบ้อนอาจมีการคลาดเดลั่อนไปบ้าง จึงจฯเป็น 

บ้องตรวจสอบความแน่นอนของวิธีวิเคราะหที่ใบ้ ใดยการเติมคลอร์ไพวิพอสและดาร์บาวิล ท่ีทราบ 

ปวิมาณณ่นอนในบ้ๆกล่ัน 1000 มิลสิสิตร แบ้วนๆไปสกัดบ้วยวิธีที่ใบ้ในการสิกษาและตรวจสอบหา 

ปริมาอเสารทั้ง 2 บ้วยเครึ่องแกสใครมาใตกราพ นๆค่าที่ไบ้มาหาค่า recovery ในการสกัด

พบว่าค่า recovery ของการสกัดคลอรไพว ิพอสในน ้ฯม ีค่า 86.9 เปอร ์แนตและคารบาวิลมีค่า 

88.6 เบอร์แนต ิ

สๆหรับตะกอนนน ทๆใคยนๆสินตะกอนที่ไม่มีสารเคมีฯบนเปีอนอยู่ หรีอตัวอย่างมี 

ปนเปีฮนอยู่'น้อย ปวิมาอเ 50 กรัม แบ้วเติมคลอร์ไพวิพอสและดาร์บาวิล ท่ีทราบปวิมาอเความ 

เบ้มบ้นแน่นอน และนๆไขสกัดบ้วยวิธีที่ใบ้ในการสิกษาและตรวจสอบบ้วยเดรัองแกสใครมาใตกราพ 

นๆค่าที่ไบ้มาเมียบกับตัวอย่างตะกอน'ที่'ไม่เติมสารเคมีฯ พบว่าค่า recovery ของการสกัดสาร 

คลอร์ไพวิพอสในตะกอนมีค่า 84 เบอร์แนบ ้ และดาร์บาวิลมีค่า 83 เบอร์แนต ิ

การวิ เ คราะห์หาสมบัติของน้ๆแสะตะกอน

ลักษอเะสมบัติ ว ิธ ีว ิเคราะติ

1 .  น ้ๆ

-อุณหภูมิ 

-pH

-ความเป็นกรด-ค่าง 

-ตะกอนแขวนลอย

2. ตะกอน 

-pH

-อินทร์ย์วัตถุ

เทอร์ใมมิเตอร์ 

เครึ๋องรัด pH

T it r a t io n  w ith  acid-base

pH

W alk ly-B lack method
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น้ฯตัวอย่าง 

สกัด

สกัดสารคาริบาริล!ดย!เกรวยแยก สกัดสารดลอร!หริฟอส

CH2Cl2 250 มิลสิสิตร เฮกเชน 250 มิลสิสิตร

กๆจัดน้ๆ?}ปนอยู่!ดยกรองผ่าน 

ผง!ช เ สืยมเล เ ฟตอบแเง

ระเหยปริมาตรเหลือ 5 ฝ็ลสิสิตร

วิ เ คราะใ?ตัวย เ ครึ๋องแกส!ดรมา!ตกราฟ

รูป?} 3.3 แสดงขนตอนการวิเคราะใ?ดาริบาริลและดลอริ!พริฟอส!นตัวอย่างน้ๆ
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