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บทนำ

รัเจจุบันอุตสาหกรรมสิงทอเป็นภาคการผลิตภาคหนึ่งที่ทำรายไห้จากการส่งออกให  ้
กับประเทศไทยไคไนปริมาณสูง ในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมประเภทนีประกอบห้วย
ขั้นตอนของการฟอกยอมพิมพ์เป็นสำกัญ และบางครั้งอาจมีการแยกขั้นตอนดังกล่าวออกไปเป็น
อุตสาหกรรมต่างหาก

บริเวณที่มีการกระจายของอุตสาหกรรมดังกล่าวเป็นจำนวนมากไห้แก่ ในบริเวณ
จังหวัดนครปฐม สบุทรปราการ และสบุทรสาคร ซึ่งเป็นจังหวัดที่มีแม่นั้าสายสำคัญของประเทศ 
ไหลผ่าน รัเญหาที่เกิดขึ้นตามนาเนึ่องจากอุตสาหกรรมดังกล่าวจึงเป็นปีญหาท]องมาจากการผลิต 
ที่ใช้นั้าเปีนวัตลุดิบสำคัญ ของเสืยจากอุตสาหกรรมประเภทนี้จึงประกอบห้วยนั้าทิ้งในปริมาณมาก 
ซึ่งภายหลังการผ่านขั้นตอนของกระบวนการผลิตแล้ว นี้าทิ้งจะประกอบไปห้วยมลสารหลายชนิด 
ไห้แก่ สารเคมี สารฟอกขาว ผงซักฟอก แป้ง ไขมัน และ โดยเฉพาะสิย้อมในปริมาณความเข้มขน 
ที่ค่อนช้างสูง ถึงแม้ว่าผู้ผลิตจะนำเทคโนโลยีสมัยใหม่มาใช้ในกระบวนการผลิตเพอให้การใช้วัฅลุ 
ดิบต่างๆ ดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพแล้วก็ตาม อุตสาหกรรมประเภทนี้ก็ยังคงเป็นแหล่งปล่อย 
าทํ้เสืยลงสู่แหล่งาทสำคัญติดอันดับแรกตามรายงานของานวังลือพิมพ์ฉบับหนึ่งเมอไม่นานมานี้

ชจจุบันสภาพแวดล้อมเป็นสิงที่ทุกคนห้องคำนึงถึง ดังนั้นในโรงงานอุตสาหกรรม
ส่วนใหญ่จึงมีการสร้างระบบบำบัดของตนเอง ระบบบำบัดดังกล่าวอาจเป็นระบบที่มีการสร้างขึ้น 
พร้อมกับการสร้างระบบการผลิต หรือบางแห่งสร้างขึ้นหลังจากที่มีระบบการผลิตมาก่อนแล้ว
สำหรับระบบบำบัดที่ใช้กันโดยทั่วๆไปจะประกอบห้วยระบบบำบัดทางเคมีซึ่งจะมีการเดิมสารเคม ี
บางอย่างให้เกิดเป็นตะกอนแล้วแขกออกมา จากนั้นจึงผ่านนั้าใสส่วนที่เหลือเช้าสู่ระบบบำบัดทาง 
ชีววิทยาต่อไป หรืออาจมีเฉพาะระบบบำบัดทางชีววิทยาซึ่งประกอบห้วยการเดิมอากาศอย่าง
เพียงพอสำหรับการข่อยสลายของจุลินทรีข์ แล้วปล่อยลงสู่บ่อพักซึ่งจะมีสิงมีชีวิตที่เป็นตัววัคความ 
สะอาดของนั้า เช่น ปลา หรือหอยบางชนิดอาศัยอยู่ จากนั้นจึงปล่อยออกสู่แหล่งนั้าสาธารณะ
ต่อไป จากการล้นกวัาพบว่าส่วนใหญ่การบำบัดนั้าทิ้งดังกล่าวหากมิไห้ผ่านขั้นตอนการบำบัดทาง
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พิสิกัล-เคมีที่เหมาะสมแล้ว ระบบบำบัดทางชีววิทยาก็มักจะทำการนำบัดไม่ไล้ผลนัก โดยเฉพาะ 
อย่างยิ่งกับสีล้อมซึ่งเป็นวัตฤดินที่สำคัญอีกตัวหนื่ง

สีล้อมในสมัยก่อนเกยใซ้วัสคุที่หาไล้จากธรรมชาติมาผ่านกรรมวิธีต่างๆเพิ่อใซ้ล้อม 
หลังจากทำการล้อมแล้วจะสามารถปล่อยลงสู่แหล่งนี้าธรรมชาติและสลายตัวไล้ง่าย แต่ในปีจชุบัน 
สีล้อมเชิงพานิชย์ไล้รับการพัฒนาให้มีความคงทนต่อสภาวะต่างๆ ทั้งให้มีความคงทนต่อสารเคมี
หลายชนิดในสิงแวดล้อม รวมทั้งการซักล้าง และแสงแดด ตังนันสีล้อมจึงย่อยสลายไล้ยากใน 
ธรรมชาติ และหากจะทำการบำบัดก็ล้องทำในสภาพที่มีการควบคุมอย่างเหมาะสม

สีล้อมมีทั้งชรไดที่ละลายทั้าไล้ และไม่ละลายนาแต่จะสามารถละลายในตัวทำละลาย 
ชนิดอื่นๆ หรือในสภาวะที่ต่างไปจากสภาวะปกติ การแยกสีล้อมชรไดที่ละลายนํ้าไล้ออกจากทั้าทิ้ง 
โดยปกติจะยากกว่าการแยกสีล้อมชนิดที่ไม่ละลายทั้าออกจากทั้าทิ้ง แต่เนื่องจากสีล้อมชนิดที่ไม่
ละลายทั้าทั้นมักพบอยู่ในสภาพแขวนลอย จึงไม่สามารถจะกำจัดไล้ล้วขวิธีการบำบัดอย่างง่ายๆ
เช่น การกรอง หรือตักออกเช่นกัน แต่อย่างไรก็ตามการแยกสีล้อมทั้งสองชนิดออกจากนี้าทิ้งก็
ยังมีความจำเป็น เนื่องจากสีล้อมหลายชนิดจะเป็นอันตรายต่อสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
สีล้อมชนิดใหม่ๆ ที่มีผูสังเคราะห์ขึ้นเพิ่อให้ล้อมติคดียิ่งขึ้น มีลักษณะรป็นโมเลคุลที่ซับซ้อน หรือ 
บางประเภทประกอบล้วขสารโลหะหนัก ซึ่งสามารถจะสะสมตัวอยู่ในแหล่งนา ในสัตว์นำ และ 
ในดินตะกอน เนื่อมนุษย์บริโภครทหรือสัตว์นาจากแหล่งนาทั้นย่อมก่อให้เกิดอันตรายต่อมร,เษย์
ไล้เช่นกัน

ระบบบำบัดทางชีววิทยา สำหรับอุตสาหกรรมสิงทอทั้นค่อนขางมีความจำกัดต่อ
การบำบัดสีล้อม และนอกจากนี้บางครั้งสีล้อมที่ถูกข่อยสลายล้วยวิธีทางชีววิทยาอาจก่อให้เกิด
สารประกอบอื่นๆ ที่มีพัษมากกว่าสีล้อมอีกล้วย เนื่อมีการพัฒนาวิธีการบำบัด "สีล้อม,' โดยวิธ ี
พิสิกัล-เคมี จึงเริ่มมีการนำวิธีการตังกล่าวมาใซ้ร่วมกับระบบบำบัดทางชีววิทยา ซึ่งทำให้ระบบ 
บำบัดที่มีอยู่เดิมมีประสิทธิภาพสูงขึ้น

การบำบัดแบบฟิสิกัล-เคมีที่นิยมใซ้กันไล้แก' การตกตะกอนล้วยการจับกลุ่มและการ 
จับล้อน ซึ่งจะมีกระบวนการดูดซับ (ADSORPTION) เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพให้แก'การลคสี 
รวมทังยังไม่ก่อให้เกิดสารที่เป็นพิษต่อแหล่งนำขึ้น นอกจากนี้ตัวดูดซับชนิดหนื่งๆสามารถใซ้แขก 
สีล้อมไล้หลายชนิด และมีความจำเพาะเจาะจงต่อ "สีล้อม" ห้อยกว่าการบำบัดล้วยวิธีทางชีวภาพ 
อีกล้วย
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ดินฟ้นสารที่ม^พ^นซึ่งเป็นลักษณะของตัวดูดซับ งานวิจัยนีจึงบุ่งหวังจะเสนอความ 
เป็นไปได้ในการนำดินบางชนิดที่หาได้ในประเทศไทขมาใช้เป็นสารดูดซับ เพื่อทำการแยกสีค้อม 
จากนี้าทิ้งอุตสาหกรรมสิ่งทอ นอกจากนี้การนำดินมาใช้.อาจสามารถช่วยลดการใช้สารเคมีใน
ระบบบำบัดไค้อีกทางหนี้ง

วัตลุประสงค์
1. เพ่ือสีกษาความสามารถของแร'ดิน ในการแยกสีค้อมออกจากนี้านี้งอุตสาหกรรมสิ่งทอ
2 . เพื่อสีกษาการเพิ่มประสิทธิภาพ ในการแขกสีจากนี้าทิ้งอุตสาหกรรมสิ่งทอ โดยใช้แร'ดิน 

ร่วมกับสารเคมีบางชนํดที่นิยมใช้ในอุตสาหกรรมฟอกค้อม

ขอบเฃฅการศึกษา
1. ศึกษาชนิดและปรมาณที่เหมาะสมของแร'ดิน 2  ชนิด ที่สามารถหาไค้ง่ายในประเทศไทย, 

สารตกตะกอน 3 ชนิด และการใช้แร’ดินร่วมกับสารตกตะกอน ในการแยกสีค้อมออก 
จากสารละลายสีค้อมตัวอย่าง 3 ชนิดได้แก่ สีไคเร็กท์ (DIRECT) , ดีสเพีส (DISPERSE) 
และ รีแอกทีฟ (REACTIVE) ชนิดละ 2 โทนสี คือ โทนสีแดง และโทนสีนํ้าเงน

2 . ศึกษาความสามารถในการแขกสีค้อมออกจากนี้าทิ้งอุตสาหกรรมสิ่งทอของแร'ดิน และ 
การใช้แร'ดินร่วมกันสารตกตะกอนที่มีประสิทธิภาพในการแขกสีค้อม

4. น ี้าท ิ้งต ัวอย ่างท ี่ใช ้ในการทคลองเก ็บจากหม้อค ้มค ้อมท ี่ถ ูกปล ่อยท ิ้งหล ังจากผ ่าน  
กระบวนการค้อมแล้ว จำนวน 5 ตัวอย่าง จากโรงงาน 2 แห่ง

5. สีค้อมที่นำมาเตรียมสารละลายสีค้อมตัวอย่าง เป็นสีค้อมที่ใช้ค้อมจริงจากโรงงานที่จะทำ 
การเก็บนํ้าทิ้งตัวอย่าง

6 . การปรับสภาพความเป็นกรด-ค่างของสารละลายสีค้อมตัวอย่าง และนี้าทิ้งตัวอย่าง 
ใช้โซเดียมไฮครอกไซด์ และกรดซัลฟิวริก

7. พารามิเตอร์ที่ทำการวัคสำหรับสารละลายสีค้อมตัวอย่าง ได้แก่ ค่าความยาวคลื่นสูงสุด 
พีเอช และการดูดกลืนแสง

8 . พารามิเตอร์ที่ทำการวัคสำหรับนำทิงตัวอย่าง ได้แก่ ค่าความขาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืน 
แสงสูงสุด, พีเอช, ค่าการดูดกลืนแสง, ซีโอดี, ป็โอดี และ เอสเอส
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คำสำกัญ
ภาษาไทย ะ น้ําทิ้ง สีสัอม คุตสาหกรรมสิงทอ 
ภาษาอังกฤษ : WASTEWATER DYE TEXTILE

ประโยชน์ที่คาดว่าจะไกัรับจากการวิจัยน
1. ลดปริมาณการใช้สารเคมีในระบบบำบัดนาทิ้ง โคขนำวัสดุจากธรรมชาติมาใช้ร่วมกับ 

สารเคมี
2 . ลดความเป็นพิษจากสีอัอม และผลิตกัณฑ์หลังการย่อยสลาขสีอัอมโดยวิธีทางชีวภาพ 

ในแหล่งนํ้า
3. ใช้เป็นแนวทางในการสืกษาหาวัสดุธรรมชาติมาใช้ในการแยกสีอัอมออกจากนํ้าทิ้ง 

อุตสาหกรรมสิงทอ

จาก
สมบุติฐาน

1. แร'ดินที่มีอยู่ในประเทศไทยาท่จะสามารถนำมาใช้ในการแยกสิ#อมในนํ้าทิ้ง 
อุตสาหกรรมสิ่งทอไค

2 . การใช้สารตกตะกอนร่วมกันแร'ดินน่าจะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการแยกสี#อมใน 
นํ้าทิ้งจากอุตสาหกรรมสิ่งทอ
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