
บทÀ 2

วรรทเคปีปี เศ่ย๚เโอง

การร^ย เร่อง รูปแบบการปี«เนาความสามารถทางการรดอชางปี เหดุผล เธงอุปมา-อุปไมย 

สัานภาษา ตามแนวทฤษรฃองส เสร่น เนอร่กปี 0ร*(ยไรรกษาวรรญคสืปี เร่ยว{(องจากแนวรด เธงทฤษร 

ฃองสเตรปี เบอ1ก หป้งสิอ เอกสารและรายงานการร,(ย ใดยบำเสนอรงปี

ดอนปี 1 แนวรด เธงทฤชรร่ใปีในการาปีย

ดอนปี 2 การปี«เนาการรดอชางฝ็เหดุผลเธงอุป{(ยในทฤษรกระบวบการรด

ดอนปี 3 งาบร*(ยปี เร่ยว{(อง

ดอนปี 4 กรอบความรดปีใธในการรรย

ดอนปี 1 แนวรด เธงหฤ»ฐปีใ#,ในการรปีย

Sternberg (1985) ไสั เสนอทฤษรสาม เกรยวบองส ร ปัญญา (A T r ia rc h ic

Theory o f Human In te ll ig e n c e )  รา ส ร ปัญญา ประกอบรวยความสามารถ‘ใบการlift{(ญหา 

ความสามารถทางภาษา และความสามารถทางรงคม ใดยฝ็ทฤษป็ชอยอรบายความสามารถทาง

ปัญญา 3 ทฤษร รงแสลงใน แผนฎปีปี 1
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แผนฎฝ็fi 1 แสดง‘ไครงสป้างทฤษฐสาม เกสิยวของส?เป้ญญา (Sternberg 1985 ะ 320)

หฤษปีสาม เกสืยวของส?iflญญา

(TRIARCHIC THEORY OF INTELLIGENCE)

ทฤษป็ออยสวมประกอบของ 

การ?เต

(COMPONENTIAL

SUBTHEORY)

1. สวนประกอบการป้?เด 

(METACOMPONENTS)

2. สวนประกอบการ?เตปฏป้?เการ 

(PERFORMANCE 

COMPONENTS)

3. สวนประกอบการ?เต 

การแสวงหาความ$

(KNOWLEDGE-ACQUISITION 

COMPONENTS)

ทฤษปึออยของประสบการÛ

(EXPERIENTIAL 

SUBTHEORY)

1.

แป้ป้ญหาแปลกทห)) (ABILITY 

TO DEAL WITH NOVELTY)

2.

อาวสาร (ABILITY TO 

AUTOMATIZE PROCESSING)

ทฤษป็ออยของความสอตคป้อง 

ป้บบป้บทป้งคม 

(CONTEXTUAL 

SUBTHEORY)

1. การปป้บ?(ว‘ใป้ เป้า 

ป้บล่งแวดป้อม 

(ADAPTATION)

การเป้อกล่งแวดป้อม 

(SELECTION)

การปป้บแdงล่งแวดป้อม 

(SHAPING)

ความสามารท,ในการ

ความคสองของสวนประกอบ 2.

ของการ?เต‘ในการประมวลผล

3.

019541
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ใดยทฤษป็ปอยความสอดคฟ้องปับบใบทของปังคม (Contextual Subtheory)

กสาวfiง สลร่รญญท■ศ่ เฟ้นความสามารททางสมองปักระทำอปางฟ้จุด}}งหมายใคยตรงสอสภาพ

แวดฟ้อม เพ่ํอการปใบฟ้ว เองใปั เปัาปับล่งแวดสัอม ห1อ เฟ้อการ เสือกหใอการปใบแสงล่งแวดฟ้อม 

ใปัเหมาะสมfluตนเอง และในทฤษ ร ปอยสวนประกอบของการคด(Componential Subtheory) 

กสาวสืง สลป้ญญาห่ เป็นการทำหป้าปัของสวนประกอบการใคด (metacomponent)สวนประกอบ 

การคดปเรฟ้?(การ (performance component) และสวนประกอบการคดแสางหา ความf ให}) 

(Knowledge A c q u is itio n  Component) ปัฝ็สอประสบการฟ้ และสอใปัเปัดความสามารถ 

ทางสมองปั เหมาะสมสืบบใบทของพฤฟ้กรรม สวนทฤษ ร ปอยของประสบการtfi (Experimental 

Subtheory) เป็นการฟ้จารผาปังผลของประสบการเแฒ่สอความสามารถทางปัญญา เพราะบุคคล 

ใฟ้สวนประกอบของการคดปับงามแสละอปาง แสละสถานการé แตกสางปัน'ใน 2 ฟ ้ก ษ ผะ ค อ
การแปัปัญหาปัแปลกให}) ( a b i l i t y  to  deal w ith  nove lty ) และความคสองของการทำ 

หปัาทํ่ของสวนประกอบของการคดในการประมวลผลปาวสาร (autom atiz ing mental

processing) และ เป็นความสามารถปัแปร เปล่ยนระหำางปันกสาวคอ การฝ็ความสามารถใน 

การแปัปัญหาแปลกให})ไฟ้สิ จะทำใฟ้ เปัดความคสองในการประมวลผลปาวสารปั เ1วร้น จะทำใฟ้ 

เฟ้มฟ้อบุลในการแปัปัญหาไฟ้มากร้น และในการใดความสามารถของสฟ้ปัญญาปัน ฟ้องใดปังความ 

สามารถใบการแปัปัญหาปัแปลกให})และความคสองใบการประมวลผลปาวสาร

กระบวบการทางปัญญา เป็นการปฐปัฟ้การทางสมองปัเป็นลำฟ้บร้บและทฤษรสวม เกสียว 

ของสสปัญญา ฝ็ใครงสใางทางทฤษฐ (the th e o r i t ic a l  s tru c tu re ) เป็นลำคบร้น 

(h ie ra c h ic a l s tru c tu re ) ทดยแปังเป็น 3 ทฤษรปอย และแสละทฤษฐปอยป็อาจแปง 

แยกปอยลงไปในฟ้กษผะสอ เฟ้องใบแสละทฤษรปอย (1985ะ219) ฟ้งแสดงในแผนภูฝ็ปั 2 - 4



แผนภูฝ็ต่ 2 ■ไครงสร้างฃองฑฤษ/)ข่อยของสวนประกอบการคล ๆ.นทฤซ.ฐสามเกลียวของสติÜญEjn( S ternberg  1985 ะ 320)

ทฤษ ฎี ย่อยนองส่วนป'ระกอนซองการ คค

(COMPONENT! AL SUBTHEORY)

ททษฐนสางห่าค'าานสานารท 

(Theory of 

F lu id  A b il i t ie s )

ทฤษฎีการคตทุปนัย 

(Theory of 

1nduction)

ทฤษฎีการประมวลผล ททษฎการ 

ซ่าวสาร เลือกตอบ

(Theory o f (Theory of

Information Response

Processing) Choice)

ทฤษฎีการคดแรนัย 

(Theory o f 

Deduction)

ทฤษฎีการฃ่ระนาสผส 

ซ่าาสาร 

(Theory of 

Inform ation 

Processing)

ทฤษฎีการ เลือกตอน 

(Theory o f 

Response Choice)

ทฤษฎีการสะสนคาามสามารถ 

(Theory or

C rys ta llize d  A b i l i t ie s )

ทฤษฎีการค้คแสา'ทท 

คาานรู้ 

(Theory of 

Knowledge 

A cqu is ition

ทฤษฎีคัวแปรกลาง 

(Theory of

Mediating Variables)

ทฤษฎีทลาไนการ 

ประมวลผลซ่าวสาร 

(Theory o f 

Real-tim e 

Processing)

ทฤษฎีไครงสร้า'] 

ภายาน 

(Theory o f 

R epresentation)

ตัาแนะไนบริบท การประนวลผลฃ่าาสาร

ทฤษฎีการ

ประมวลผลซ่าวสาร 

(Theory of 

Processing)

(Contextual

Cues)

(Processes)
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แผนฎฝ็ปั 3 ใครงสรางทฤษฐ!)อยของประสบการเ!เของทฤษฎสามเกสืยวของสลปัญญา 

(Sternberg 1985 ะ 320)

ฑฤ«ปีปอยประสบการฟ้ 

(EXPERIENTIAL SUBTHEORY)

ทฤษปีความสามารทไนการแปัปัญหาแปลกไห}) 

(Theory o f A b i l i t y  

to  Deal w ith  Novelty)

ทฤษป็ความคสองรนการประมวลผลฟ้าวสาร 

(Theory o f A b i l i t y  

to  Automatize 

In fo rm a tion  Processing)

ทฤษฐการ เรยนรูมในปัศปัไห}) 

หรอ เรยน*เงาบไห}) 

(Theory o f Novelty 

in  Concept or 

Task A c q u is itio n )

ทฤษฐการดำ เปับการปับ 

มในปัศปัหรองาบไห}) 

(Theory o f Novelty 

in  Concept or 

Task Execution)

ทฤษฐระบบการประมวลผล 

ฟ้าวสารปัวไป และ เฉหาะ 

(Theory o f Global 

and Local

Processing Systems)
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แผนฎฝ็ล่ 4 ใครงสปัางของทฤษฐ!)อ!]ของความสอดคสองปับบปับทสงคมของทฤษฐสาม เกส!ท 

ของส?เป้ญญา (Sternberg 1985 ะ 320)

ทฤษฐบอยฃองความสอดคสืองป้บบปับทสงคม 

(CONTEXTUAL SUBTHEORY)

--------------------------- --------------------------------

ทฤษฐการแสคงออกของความสามารถทางสมอง ทฤษฐความสามารถทางสมองทางสงคม

(Theory o f (Theory o f

P ra c tic a l Social

In te llig e n c e )  In te llig e n c e )

ทฤษฐ!)อยปัง 3 ปัประกอบ เป็นทฤษฐสาม เกสิ!ทของส?!ปัญญาปัน แสละทฤษฐ!]อ!]สางสง 

ผล*)อทฤษฐสาม เกสิ!ทอ!)างรสระ แสอบางไรฐตามทฤษฐ!)อ!]ปัง 3 แฝ็ความสมปันLiฐ่งปับและ

ป้นสูงมากใตย

1. ความสมปันส์ระห')างทโเษฐบอ!]ของความสอดคสองปับบปับทสงคม และทฤษฐ!)อย 

ของประสบการฟ้ปัน เล่ยวปับบทบาทของความแปลกให}) (nove lty ) และความคสอง (automa­

t iz a t io n )  ปัแสดงออกใบบปับทของทฤ?เกรรมสาง  ๆ เ!)น การ!)านหปังสือ การปับรถ การฝ็

ปป็สมปับ/)ทางสงคม ร่งใบคปังแรกฑ๋ีพบปับความแปลกให»)ปันบุคคลปัฝ็ป้ญหาอุปสรรคใบการ เผรญหปัา 

ปับความแปลกให})ปัน การ เปัาไปอ^ในล่งแวดสอมให») การสอง เปัยน^รซาการให») จะฝ็การ 

ปปับปัวใปั เปัาปับล่งแวดสอมและการปปับแสงล่งแวดสอมปั เล่ยวปัอง ฝ็ความคสองใบการประมวลผล 

ปัาวสารจะ Iปัดร้น
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2. ความฝืมฟ้นป็ระห')างทฤษป็ฟ้อยของความสอดคสิองป้บบ,!บทของสิงคม และทฤษฎ 

ฟ้อยสวนประกอบการ?เดส้น ป็จารผา')าการปf t jสิวไฟ้1ฟ้า?เบล่งแวดสิอมและการปไเบแดงล่งแวดสิอม 

ล่เล่ยวฟ้องส้น เป็นกระบวนการมหภาค (macro component) ประกอบสิวยกระบวบการจุลภาค 

(microcomponent) ล่ง เป็นกระบวบการ'1บทฤษป็ลานประกอบของการ?เด ‘ไนการรวมฟ้าวสาร 

‘ไนสภาทแวดสิอมของบุคคลส้น ในๆ?เทางล่ เหมาะ?เบนๆบทของทฤ?เกรรม

'3. ความสิมฟ้นป็ระห')างทฤษปึฟ้อยของประสบการฟ้ และทฤชป็ฟ้อยสวนประกอบของ 

การ?เดส้น ป็จารผา?เงกระบวนการของการประมวลฟ้าวสารเ?เยา?เบการทำห?เาล่ของสวนประกอบ 

การ3?เด (metacomponent) สวนประกอบการ?เดปฐป้?เการ (performance component) 

และสวนประกอบการ?เดการแสวงหาความj  (Knowledge acqu is tion ) ไฟ้ไนการแสิปัญหา 

งานห,รอสถานการ&ไห ฟ้จน เ?เดความคสอง'ไนการประมวลผลฟ้าวสาร

Sternberg (1985: 327) ไ})รวมสาล่ๆดไสิจากทฤษป็ฟ้อยส้งสาม (no s ing le  

index o f in te ll ig e n c e  is  l i k l y  to  be u se fu l) เพราะการรวม เป็น?เธปีสาเ?เยา

ทำใฟ้ เ?เดภาพลวงตา เล่ยว?เบส?เป้ญญาของบุคคลส้นและทำไ?(ไ})สามารถทราบ?เงจุด เดนและจุด?เอย 

ของบุคคลส้น (Sternberg 1985: 28, Sternberg 1986: 38) เฟ้น การเป1ยบเป็ยบ 

ระห')าง (1) บุคคลฒ่กระบวนการป1บดวของสมองไ?เ?เมาก ล่งแจะทำคะแนนจากแบบสอบๆด 

ระ?เบส?เป้ญญามาตรฐานไ?เ?เ แดบุคคลล่ขาดปฏภาผ( in s ig h t)  หๆอความสามารถแ?เป้ญหาแปลก 

ไห})?เจะทำคะแนนไ?เไ})สิ (2) บุคคลล่ฝ็ปฐภาผสิ ( in s ig h t fu l)  แด')าการปๆบสิวของ

กระบวบการกลไกทางสมองไ})สิ สิงส้นสิงอาจ?เจารผา')าบุคคลแรกอาจจะ เป็นฟ้กษผะฉลาด

(smart) แดไ})สฟ้างสรร(สิ (c re a tiv e ) สวนบุคคลล่สอง อาจจะสฟ้างสรร(สิแดไ})สอยฉลาด

ห1อ (3) บุคคลฒ่ส้งการปฟ้บสิวของสวนประกอบการ?เดและปป็ภาผล่สิ แด')า เป็นคนล่ไ})พยายาม 

ปฟ้บสิวไ?เ เหมาะดอสภาพแวดสิอมล่ตนอา?เยอ$ สิงปัน'ไฟ้สา เฉล่ย เล่อปงบอกความสามารถทางส?เ 

ปัญญาของบุคคลส้น ใดยการรวมสาสิขปิดาง  ๆ (index) ทำไ?เสาความสามารถลดลง เพราะ เป็น

การไปลดสิกษผะพฤ?เกรรมของบุคคลป้น



21

ทฤษฐชอยอองสวนประกอบการfi«ชองสแปัพญา (Componential Subtheory o f 

in te llig e n c e )

การฟ้ทฤ«ฐส?เป้ญญาฝ็หใ)วยฟ้นฐานไนการ’) เคราะฟ้ (basic u n it  o f ana lys is ) 

เฟ้ออรบายสืงความแตกตางระห')างบุคคล เกยวกบหฤ?เกรรมทางปัญญาไฝ เหฝ็อมflu ทำไปัทฤ«ป็

ตาง  ๆ เหสำปันแตกตาง/ไม และไนทฤ«ฟ้สํวนประกอบการ?เดปี เฟ้นการไปกระบวนการประมวล 

ผลปาวสาร หรอสวมประกอบการ?เด (component) เป็นหใ)วยฟ้นฐานของการ’) เคราะฟ้สืงกลไก 

(mechanism) ฟ้สํอไปั เกดพฤ?เกรรมเรงปัญญา ( in te ll ig e n c e  behavior) ใดยฟ้สํวน 

ประกอบการ?เดปี จะกอไป เกดป้จไยฟ้มฐานทางสมอง เฟ้อการแกปัญหาแปลก'ไหฝ ฝ็ความคส์อง

ไนการประมวลผลปาวสารไดยรตในปี?เ และสามารถปรบ?เวไก เปากบล่งแวดกอม ฝ็การปรบแตง 

ล่งแวดกอมและการ เสือกล่งแวดกอมฟ้ เหมาะสมกบตม เอง

สวนประกอบการ?เด (component) เป็นกระบวนการประมวลผลปาวสารเป็องกน

(elementary in fo rm a tio n  process) ของสมองป่งกระทำตอใครงสปาง ( in te rn a l

rep resen ta tion ) ใ)องล่งฃองหรอกญญสืกฬตาง  ๆ ฟ้อยุไมการกบ^รใบไรทางฟ้อาจจะ เป็นการ 

สงกานฟ้าวสาร ( tra n s la te )  จากการรบ^ไป เป็นมไนฟ้ศปีใครงสรางทางสมอง (mental 

rep resen ta tion ) หรอการ เปล่ยนรูปจากมไนฟ้ศปีไครงสกางทางสมองหร่งไป เป็นใครงสราง 

มไนปัศฟ้ทางสมองฝ็กอปางหปีง หรออาจจะ เฟ้นการสงฝานจากมไนปัศฟ้ไครงสรางทางสมองไปสํ 

การแสดงออกทางฟ้ไก (Sternberg 1985 ะ 97-98) ป่งรูปแบบของมในปัศฟ้ใครงสกางทาง 

สมอง อาจจะ เป็นรูปภาท (p ic to ra l image) ธุดของประพจฟ้ (Set o f p ro po s itio ns ) 

สมการฟ้ธค51ต (a lgeb ra ic  equation) หรอร่น  ๆ (Sternberg 1986 ะ 67-63) 

และจากการไรยพบ')า ไครงสรางทางสมองฃอง เกก เก่ยวกบรูปภาพฝ็กกษผะ เฟ้มร้นตามอายุ รวม 

ปังการ เปารปัสคุผสักษผะของภาพไปปังไครงสรางสมองบอง เกก เกกจะฝิกก«ผะการ เปารปัสฟ้แยก 

คุผกกษผะ (Separate a t t r ib u te )  สํวนเกกใดจะฝ็การ เปารปัสภาพ เปาไปไนใครงสปาง 

สมองไนกก«ผะภาพรวม ( in te g ra te ) ไงทำไปฝ็การไป เป็อฟ้ไนความจำระยะก้นป้อยก')า ไงฝ็ 

การดำเปีนการกระบวมการทางสมองไกปีประสืทรภาพก')า (Sternberg และ R ifk in  1979) 

ป่งแตละสวนประกอบการ?เดปัน ฝ็คุผสมปั?เ 3 ประการฟ้ เฟ้บรสระตอกน ?!อ ปีปวงระยะเวลา

ไนการดำเปีนการ (du ra tio n ) ปีความปบปอน ( d i f f i c u l t y )  และปีการดำเปินการ
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(p ro b a b il i ty  o f execution) ป่งส่วนประกอบของการสิต ฝ็รูปแบบตาม>10าปีปีนฐาน 

แปง'!# 3 ชปิดสิอ ส่วนประกอบการปูสิด (metacomponent) ส่วนประกอบการสิตการปป็ปัสิการ 

(performance componant) และสํวบประกอบการสิดแสางหาความปู (knowledge 

a c q u is it io n  component)

สวนประกอบการปูสิด(Metacomponent) เป็นกระบวนการส้นสูงป่งไปไนการวางแผน 

สิตตาม และประเปีนการปฏปัสิงาน เป็นกระบวบการสิตส่งการ (executive  process) fi 

ไปปงบอก ส่วนประกอบการสิตซป็ตร่น  ๆ ปาสิองทำอะไร และไนฆเนะเสิยวปน เป็นส่วนร่ปบผล 

ฟ้อนกสิบจากส่วนประกอบการสิตร่น  ๆ ปาฝ็ปัญหาไนการแปปัญหาหรอปฏปัสิงานส้น  ๆ อฟ้างไร 

ปาง ป่งมีหฟ้าร่รบผิดชอบไนการกำหนดปา จะทำอฟ้างไรปบงานหรอธุดของงานส้น เร่อไปงาน 

ส ้น ดำเปีนไปอฟ้างถูกสิอง ร่ง Goldin (1980) ทบปา บุคคลปีฝ็การวางแผนปีสิ จะไปเวลา 

ไนการสิตวางแผนระสิบสูงมากกปา ฝ็ความรดห^นไนการตำ เปีนงาบตามแผนมากกปา และปีการ 

ไปความปูจากสภาพแวดปอมปวยมากกปาปักวางแผนปีไปสิ

ไนการปี«เนาส่วนประกอบการปูตตส้น สามารถกระทำไสัใดยการปรบปรุงปีกชะการฝึก 

การไปปียามฝึงธรรมชาสิของปัญหา การฝึก เสิอกไปสวนประกอบของการสิต หรอส้นตอนปีจำ เป็น 

ไนการแสิป้ญหา การฝึกการ เลอกไปใครงสรางสมอง (mental rep resen ta tion ) สำหรบ 

ปอบุลร่ไสิft] การฝึกไปความสนไจ (A llo c a tin g  Your Resource) และการฝึกการสิตตาม 

การแสิป้ญหา เป็นสิน

สวนประกอบการสิตปฎปัสิการ (Performance Components) เป็นกระบวนการปี 

ลงฝ็อใปกลไรสิาง  ๆ ไนการแปปัญหา ใตยร่ส่วนประกอบการปูสิต เป็นการสิตลนไจปาสิองทำอะไร 

สวนประกอบการสิดปฏปัสิการ เป็นการลงฝิอกระทำจรง  ๆ สิงส้น สวนประกอบการสิตปรปัสิการปี 

ไงอาจไตไสัสัวยแบบสอบ แสิปีงส้ส่วนประกอบการปูตดและส่วนประกอบการสิตปรปัสิการ สิอง เป็น 

กระบวนการปีควบไปสิวยปน เพราะส่วนประกอบการปูสิตอฟ้าง เสิยวไป เปียงพอไนการแปปัญหา 

เพราะปา เป็น เปียงการสิตลนไจ แสิฟ้งไฟ้ฝ็การปฏปัสิ และสวนประกอบการสิคปรป้สิการ เปียง 

อฟ้าง เสิยว ป็ไมเปียงพอไนการแปปัญหา เพราะเป็นสวนของการไปกลไรเร่อแปปัญหา แสิไฟ้ไสิ 

เป็นส่วนร่ สิตลบไจปาจะไปกลไรอะไร ป่งสํวนประกอบการสิตปฐปัสิการจะประกอบสิวยส่วน 

ประกอบการสิตฟ้อย  ๆ ปีสำสิญสือ การเปารปส (Encoding components) การรวมและ 

เปรยบ เปียบ (Combination and comparison components) และการตอบสนอง
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(Response components) และไนการฟ้«เมาส?เปัญญาของบุคคลไนการแปัปัญหาปัน ไปจำ เป็น 

ฟ้อง?(«เนาไนทุก  ๆ สวนประกอบการ?เด'ไลยอาจดำ เปิบการฝึกไนสวบประกอบการ?เดบางอปางฉ่

สำ?เญป็ไ?f (Sternberg 1985: 27) เป้บ ไนการฝึกความสามารถสืดแฟ้ป็ญหาอุปมา-อุปไมย

อาจฝึก เฉพาะการ?เดอนมาน ( re fe r in g )  และการประยุก?! (apply) ป็ไ?เ

การเฟ้ารฉส เป็นกระบวนการฉ่เไมไบ$และเป็บปันฉกฟ้อบุลไหป ส่งการเปสิยนแปลง

คุ!ทภาพและปไมา!นของการ เฟ้ารปัส เป็นป้จ,เยสำ?เญของการฟ้«เนาส?เป้ญญา ส่งพบวาคุ!นภาพและ

ปไมา!นของการ เฟ้ารปัสจะ?เอย  ๆ ลดลงตามอายุที๋เส่มร้น การดำ เฉนการเส่อ เปัารฟ้สคุ!นปักษ!นะ 

ดาง  ๆ จะป้าลงดามอายุส่เส่ม!๒ เพราะเฉ่ออายุเส่มส่นป็จะฝ็การไฟ้ไครงสไางของป้าวสาร

(rep resen ta tion  o f in fo rm a tion ) ดาง  ๆ ปอยมาก!รน และไนปักษ!นะส่ป้บป้อม เป้น

การเป้อม'ไยง (connection) ส่งยุงยากมากกวาการรวมกระบวนการ (combination)

เป็น?เม

การรวมและการ เปไยบ เฉยบ เป็นกระบวนการส่รวมหไอ เปไยบ เฉยบป้าวสารส่ไ?เไบ 

เส่อสไางกลรรไนการแฟ้ปัญหาดาง  ๆ เป้น ปัญหาฟ้อสรุป เป้ง เหตุผล ( l in e a r  sy llog ism s) 

หไอปัญหาอุปมา-อุปไมย เป็น?เม

การตอบสนอง เป็นการแสดงฝึงกระบวนการ?เดปป็ปั?เการไนการแฟ้ปัญหา ไดยฉจาร!นา 

ฉ่ศาเวลาไนการตอบสนอง (response-component la tency)

การแปัปัญหาไดยไฟ้สวนประกอบการ3?เดและ สวบประกอบการ?เดปฐปั?เการปี สามารถ 

ตรวจสอบและ?(«เนาไสั าดยการฝึกการ?เดอุปปัยหไอปีรปัย เป้น ทฤษป็การไฟ้เหตุผลเป้งอุปปัย

(theory o f ind u c tive  resoning) ส่งรูปแบบของงานฉ่เป็นอุปปัยป็ฝ็ เป้น การอุปมา- 

อุปไมย (analogy) การ เฉมไฟ้สมบุร!!! (Series completion) การ,เดประเภท (c la s s i­

f ic a t io n )  และการอบุมานสาเหตุ (causal in fe rence) เป็น?เน และท!!ษป็การไฟ้ เหตุผล

เป้งฉรปัย (theory o f deductive reasoning) ส่งฝ็รูปแบบของงานฉ่เป็นฉรปัย เป้ม

การสรุป เป้ง เหตุผล ( l in e a r  s y llo g is )  ฟ้อสรุป เหตุผล,เดประ เภท (c a ta g o rica l

sy llog ism ) และฟ้อสรุป เหตุผล เป้ง เจ่อนไข (C ond itiona l Syllogism  reasoning

problem) เป็น?(น

สวนประกอบการ?เดแสวงหาความ5 (Know ledge-acquis ition components) 

เป็นกระบวนการไนการแสวงหาความ^ไหฟ้ ส่ง เป็นสวนสำ?เญของส?เปัญญา ส่ง?เองอา?เยสวน
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ประกอบการศตฟ้อย ศอ (1) การเสิอกเฟ้ารf{ส (S e lec tive  encoding) (2) การเสือก 

รวมหจป้ (S e lec tive  Combination) (3) การ เสือก เปรยบ เป็ยบพจฟ้ (S e lec tive

comparison)

การ เสือกรวมทจป็ เป็นกระบวมการทนการรวมฟ้อp f i  เร่ยวฟ้องและ เฟ้ารป็สไปแสืว

ในรรทางร่ฟ้อทฟ้ เป็ดภาหรวมร่ยอมรบไฟ้

การ เสือก เปรยบ เป็ยบฑจฟ้ เป็นกระบวนการร่นำฟ้อP ทห})ท๋ีไสิรบมาหรอสิงร้นมาไป

เร่ยวฟ้อง!รบฟ้อP  เฟ้าร่ฝ็อ^แฟ้ว

ร่งสวนประกอบการศตแสวงหาความ! สามารกรต เร่อตรวจสอบและฟ้รเนาไสิจากความ 

เฟ้าทจภาษา (C ry s ta lliz e d  in te ll ig e n c e  ะ a c g u is it io n  o f verbal

comprehension) และการประมวลผลฟ้าวสารทนการ เฟ้าทจภาษา (C ry s ta lliz e d

in te ll ig e n c e  ะ theory o f in fo rm a tion  processing in  re a l time verbal 

comprehension)



ความสมสนฟ้ระห')างสวนประกอบการfiศธอ«สาง ๆ

สวนประกอบการfiด (Component) ซฟ้ดสาง 'ๆ ฝ็ความสมฟ้นฟ้สน?(ง'ไนแผนฎฝ 5

แผนภูฝ 5 แสดงความสมสนฟ้ของสวนประกอบการfiดสาง  ๆ ของทฤษรปอยของสวนประกอบ 

ของการfiดของทฤษรสาม เกสืยวของสfiปัญญา (Sternberg 1985 ะ 109)

เร่อ M หมายสง สวนประกอบการ^ด (Metacomponent)

A หมายสง ความ$ส่อ^'ไนระบบความจำ (A cq u is itio n )

R หมายสง การ?รงความ$จากระบบความจำ (R e tr ie va l)

T หมายสง การสาย,ไยงความ^ (Transfer)

ร่ง A R และ T เฟ้นความสามารท'ไนสวบประกอบ 

การfiดแสวงหาความ$ (Knowledge A c q u is itio n  

Component)

P หมายสง สวนประกอบการfiดปฏปัลการ (Performance Component)
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ปึงทบราในการปั»เบาระบบความสามารทของสวนประกอบการ?เดปัน ฝ็ความสมปัน

4 ธปิด ?๒ ผลกระ?(นใดยตรง (D ire c t a c tiv a tio n )  ของสวนประกอบการ?เดหปึง‘โดย

สวนประกอบการ?เดฮกซปิดหปึง ปึงแสดงใดยฐกศรปัง 2 เสน ผลกระ?[นทางรอม ( In d ire c t 

a c tiv a tio n )  รงสวนประกอบการ?เดหร่งใดยสวมประกอบการ?เดร่ม  ๆ ปึงแสดงไสสวยถูกศร 

เสนเ?เยว ผลปัอนกสบทางตรง (D ire c t feedback) จากสวนประกอบการ?เดหร่งไปปังสวน 

ประกอบการ?เดร่น  ๆ ปึงแสดงไสสวยถูกศรปะเสน เ?!ยว และผลปัอบกสบทางฟ้อม ( In d ire c t 

feedback) ปึงสงจากและไปสูสวนประกอบการ?เด เสยวสน ปึงแสดงไสสวยถูกศรปับ เสน เสยว 

เ!เน เสยวสบผลกระ?[บทางตรง ใดยร่ผลกระ?(นทางตรง ห1!อผลฟ้อนกสบปันปัของการควบคุมหรอ 

การประมวลผล!)าวสาร จากสวนประกอบการ?เดหปึงไปปังสวนประกอบการ?เดร่น  ๆ สวบผล

กระ?(บทางสอม หรอผลปัอนกสบ เปึนสวกลางของการควบคุมห1อการประมวลผล ปาวสารจาก 

สวบประกอบการ?เดหปึงไปปังสวนประกอบการ?เดร่น ๆ

จากระบบความสมปัน(รสงกสาวจะทบราฝ็ เปัยงสวมประกอบการ3?เดเปาปันปัฝ็ผสกระ?jน 

ทางตรง และสบผลปัอนกสบจากสวนประกอบการ?เดร่น  ๆ สงปับ การควบคุมปังหมด1งฝ่าน

ส่วนประกอบการฐ?เด ไปปังระบบและฟ้อมูลปังหมดสฝานใดยตรงจากระบบสูสวนประกอบการฐ?เด 

ใดยร่ส์วนประกอบการ?เดร่น  ๆ สามารทกระ?[นสนใดยทางฟ้อม และในขทเะ เสยวสนสไสสบฟ้อมูล 

จากสวนประกอบการ?เดร่น  ๆ ใคยทางฟ้อม เฟ้นในการแสปัญหา word puzzle ( เฟ้น 

Scrambled word) ปัน ปันปัปัคมสดสนใจบนกลใรปัฝิอสูในการแสปัญหาการกระ^นของกลใรปัน 

สสบฝานใดยตรงจากสวนประกอบการฐ?เตร่สบฝ็ตธอบในการสตสนใจ ใดยใ#กลใปึไปปังสวน

ประกอบการ?เดปฏป้?เการร่สบปิดซอบในการดำ เปินการในปันตอนแรกของกลใร จากปันการกระ^น 

สสงฝานไปอ!)างสอ เร่อง เร่อใปัสวบประกอบการ?เดปฏปัสการใ#ในการดำ เปิบการตามกลรส 

ในใอกาส เสยวสน ผลปัอมกสบสจะปัอบกสบจากสวนประกอบการ?เดปฏปัสการ เร่อปงรรากลใปึปัน 

ประสบความสำ เ^จมาก เฟ้ยงใด ปึงฟ้าการสดตามผลฟ้อนกสบปันสอสญญาผสาไปสำ เรจ สจะฝ็การ 

ควบคุมสงฝ่านสวนประกอบการฐ?เด เร่อเร่มทสง (empower) ในการเปร่ยนกลาร สาฐรา

ไปประสบความสำเรจในการเปส่ยนกลใร แสวการสดตามการแสปัญหา (s o lu t io n  -

m on itoring) ใดยสวนประกอบการฐสดสอไป
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ในข{นะปัใปักลไรปันป็ปัองการสงฟ้าวสารในการแปัปัญหา ฟ้าวสาร เหสาflf[จะÔอนกสบ 

ไปปังสวนประกอบการ3ปัด เฟ้นปัน ใดยฟ้าวสารให!)ฒ่ประไย!]ป็ปักจะฐกสืงใดยตรงจาก

สวนประกอบการ3ปัดร่ เปัยวปัอง!)อสวนประกอบการปัดแสวงหาความ3ร่ เร่ยวปัองปับปัอบุลร่ฝ็อบุ 

แสัว ปังปัน การฝึกจงไ!)ใฟ้เ3อนไฃร่ทำใปัฝ็ความสามารถแปัปัญหาไปัสมบุรฟ้เสมอไป เหราะ 

คนบางคนอาจไ!)สามารถใปัประใยซฟ้จากประสบการฟ้ของเราไปั เพราะวาไ!)ฝ็ส์วนประกอบ

การวูปัดในการใปักระบวนการประมวลผลฟ้าวสารปัสืหอ

สวนประกอบการฐปัลสามารถประมวลผลฟ้าวสารไปัจำปัดไน เวลาร่กำหนดใปั ปังปัน 

ในงานftยาก ไลย เฉพาะอปางร่งงานปัแปลกให!)และแตกสางจาก เปัม ป1!มาทเของปัอมุลจะ]ปัอน 

กปับไปปัง สวนประกอบการ3ปัดอาจจะมากจนเปับไป ทำใปัเปันความสามารถ (overloaded) 

ของสวนประกอบการ3ปัด และเปัดการสูญ!หายไปของปัอP  ปังปัน การใปัความสนใจ

(a llo c a te  a tte n tio n a l resource) ปับสวนประกอบของการปัด เร่อใปั เปัดฟ้อจำปัด

(b o tt le  neck) ปัอยปัสุด จง เป็นปัวปงร้สืงประสืทรภาหของระบบการปัดปัสิ

ทฤษฐสปัปัญญา สวนมากจะฝ็ความ เร่อ (assumption) วาบุคคลร่ฝ็สปัปัญญามากกวา 

จะฝ็การปัดและการกระทำร่เไวกวา ร่ง Sternberg (1986 ะ 25) พบวา เป็นการสรุปความ 

ปัวไปร่ เกนความ เป็นจ,!ง (gross over g e n e ra liza tio n ) และกรฝ็ปังกสาว เป็นจไง 

สำหftบบุคคลบางคนและสวนประกอบการปัดบางสวน แสไปใฟ้สำหftบทุกคนและทุก  ๆ สวน

ประกอบการปัด ในบางกรร)ป็ฝ็ความกำกวมระหวางความปัดใครุครวญ ( re f le c t iv e )  ปับ 

การตอบใดยไ!)ปัด (im pu ls ive ) และ Sternberg (1978) หบำา หฤปักรรมการวางแผน 

แปัปัญหาจะใฟ้เวลามากกวาการแปัปัญหา เพราะใฟ้เวลาในการเฟ้ารฟ้ส (encoding) ฟ้าวสาร 

มากกวา ปังปัน การไคความ เไวอปาง เสืยวในสักษ{นะ เวลารวม ( to ta l  tim e) เป็นการ 

รดการประมวลผลแบบความ เไวสมบุรร (Sheer speed) จงไ!)ใฟ้ ไรการไคสปัปัญญาร่ปั

ปังปันการปักษาสปัปัญญา จงควรใปัความสำปัญปับความถูกฟ้อง (accuracy) และการใปักลวร 

(S tra tegy) ร่งเป็นการใปัความสนใจ (resource a llo c a tio n )  ปับสวบประกอบการปัคร่ 

สำปัญ ร่ง เป็นการ เสือกใฟ้ความ เ1!ว (Speed S e lection ) สือการ3วา เร่อไรฟ้องแสดง

ความคดหรอการกระทำปัวยปัดราเป็ว เฟ้าไร และฝ็ความสามารถร่จะปัดและกระทำไฟ้ เไวหรอ 

สัาป็ไปั ป็งปีฟ้นอบุปับสักษ{นะความฟ้องการของงานหไอสถานการฟ้ป็น  ๆ (Sternberg 1986 ะ

15)
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ฑฤษflflอยปีองประสบการ6อองสแป็ญญา (E xperien tia l subtheory o f In te llig e n ce )

การรดสปัปัญญา เป็นการพิจารผาพิกษะการทำหปาพิของสวนประกอบการสด สอ ความ 

สามารถไนการแปัปัญหาห4!อสถานการ!!!แปลกไห;เ) ( a b i l i t y  to  deal w ith  nova lty ) 

และความคสอง‘ไนการประมวลผลปาวสาร (au tom atiza tion ) (Sternberg 1985 ะ 

70-76)

1. ความสามารถไนการแปปัญหาหปัอสถานการ!!!แปลกไหฝ เป็นการรดสปัปัญญาไดย 

พิจารผาจากความสามารถไนการแปปัญหาแปลกไหป และบุคคล เป็ดการ เปัยนj[มในพิศปไหป หรอ 

ประ เภทของมในพิศป้ไหปพิไปไนการแปปัญหา เพราะบุคคลฝ็การ‘ไ#การประมวลผลปาวสารพิ 

แตกสางไปจากเปัม ช่งความสามารถไนการแปปัญหาไหปปีฝ็กระบวนการ 2 ประการ สอ การฝ็ 

ความ เปาไจไนปัญหาปัน และการดำ เป็นการแป็ปัญหาตามความ เปาไจปัน ปังปัน ปัญหาไหป 

หรอสถานการ!!!ไหปปัน จะสัองฝ็บางสวนเป็ยวปองปับประสบการ!!!เปัมของบุคคล เพราะบุคคล 

ปองไปพ้ํนฐานทางปัญญา (C ogn itive  s tru c tu re ) ไนการทำความ เปาไจปัญหาปัน

2. ความคสองไนการประมวลผลปาวสาร เป็นการพิจารผาความเรวไนการประมวล 

ผลปาวสาร (Sternberg 1986: 249) $งบุคคลปีการประมวลผลฟ้าวสารอQ 2 กระบวนการ 

สอ การประมวลผลฟ้าวสารพิจำปัด (C on tro lled  processing) และความคสองไนการ 

ประมวลผลฟ้าวสาร (au tom atiza tion)

การประมวลผลปาวสารพิจำปัด จะฝ็การประมวลผลฟ้าวสารพิ (1) สอบปางปา

(2) เป็นไปตามลำปับป้บ (3) ไปความพยายามมาก (4) อ$ไนขอบเฃดปอจำปัดของความ 

จำระยะส้น (ร) ปัองการการฝึกฝนปอย สวมความคสองไนการประมวลผลฟ้าวสารปัม ฝ็การ 

ประมวลผลพิ (1) สอนปางเปัว (2) ปีการประมวลไปัคปังละหลายกระบวบการ (3) ไป 

ความพยายามปอย (4) ไปฝ็ปอจำปัคเปีองจากความจำระยะส้น (5) สวบไหญจะกระทำพิ 

จดไปัสำปีก (6) ปัองการการฝึกฝนเพิอพิ«เนามาก และบุคคลพิปีความคสองไนการประมวลผล 

ฟ้าวสารพิฝ็ประลทรภาพ จะทำไปฝิทปังสมอง (mental resource) เหปัอไนการไปความ 

สบไจปับฟ้าวสารพิไปัปับ เปามา (Sternberg 1986 ะ 250)
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แผนภูมิปั 6 แสลงความแปร เปสิยนของปัญหาหรอสถานกาฬเปัแปลกให})ปับความคส่องในการ 

ประมวลผลฟ้าวสาร (Sternberg 1985 ะ 74)

ปัญหาาห}) ความคสองานการประมวลผลฟ้าวสาร

(คร้งร่ 1) (คร้งปั ท )

V V

และในการรดสติปัญญาปัน Sternberg (1985 ะ 74-75) พบรา ติองรดปังความสามารถ 

ในการแสิปัญหาแปลก,าหป และความคสํองานการประมวลผลฟ้าวสาร ใดยการรดความ เราแปัจรง 

(pure speed) ปับ เป็นการรดความคส่องใบการประมวลผลฟ้าวสารเฟ้ยงมิติเติยว และการ 

รดความ เราในการ เสือก (choice re a c tion  item) ป็เป็นการรดความสามารถในการแปั 

ปัญหาแปลกาห}) เฟ้ยงมิติ เติยว ส่วนการรดความสามารถในการสืคแสิปัญหาอุปมา-อุปไมย เป็นการ 

รดปังความสามารถานการแรปัญหาแปลกาหมิ และความคส่องในการประมวลผลฟ้าวสาร

ทฤษปึปอยของความสอ«คสิองปับบรบทของสิงคม (con textua l subtheory o f 

In te ll ig e n c e )

Sternberg (1985 ะ 45) ปียามสติปัญญารา เป็นปัจกรรมทางสมองปักระทำาดย 

ตรงติอสิงแวดสิอม เฟ้อการปรบติวใปั เป็าปับสิงแวดสิอม และการ เสือกและปรบแติงสิงแวดสิอม 

ใปั เหมาะปับสภาพการตำ เปีนธรตของบุคคล ■โดย Sternberg ฟ้จารททรา ความสอดคฟ้อง 

ปับบรบทของสิงคมปัน ฟ้จารททจาก ปัจกรรมทางสมอง (mental a c t iv i t y )  ไ})ไติฟ้จารทท 

ปัปัจกรรมทางรางกาย (Physica l a c t iv i t y )  เฟ้น ในสภาพของการทำงาบ บุคคลป็จะ 

ปรบติว เองใปั เฟ้าปับสภาพการทำงาน ในกร(แร่บุคคลปรบติวไ})ไติ ป็จะแสวงหาทาง เสือกร่น
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ตอการ เป้อกงานไห}! และไนกร(ร!บุคคลไ}!สามารท เป้อกงานไห}!ไ?( ป็จะกป้บมาปัจารณาปป้บแสง 

สภาพการทำงาม'ใft เหมาะfiบตมเองมากร่สุด เป็นtoi

ดอนปั 2 การฟ้«นาการสืคอป้างฝ็เหชุผลเรงอุปปัยไฆทฤษรกระบวบการตด

การตกษาเต่ยวปับส?)ปัญญา ไนปัศนะของปักจดร?) และปักจดรทยาทดลอง ป้งเปันร่ 

บทบาทของการจดประมวลผลป้าวสาร คลอคจนแนวตดของทฤษฐสาม เกสืยวของส?i ปัญญา

(Sternberg ะ 1985) ไ ?(ผสมผสานรรการของปัง 2 แนว?(งกสาว เปัา?(วยปับ เปัอทำความ 

เป้าไจและฟ้»เนาส?)ปัญญาสางป็ฝ็ความตดสอดคป้องปันป้า การแปัปัญหาต่ฝ็รครงสป้างอุปปัย

(in d u c tiv e  reasoning) สามารถป้วยไมการปั«นาส?)ปัญญาไป้ (Sternberg 1985ะ 132) 

เพราะ เป็นปัญหาแปลกไห}!ปั?(องไป้มไนปัศป้ไนการสป้างกลรรไนการแปัปัญหา

การแเป้ปัญหาต่ฝ็าครงสป้างอุปปัย ( in d u c tio n  s tru c tu re  problem) เป็นการ

ใป้เหตุผลจากสวนป้อย (p a rt) ไปปังสวมไหเ!! (whole) หป้อไปั เหตุผลจากสวน เฉพาะ

(p e r t ic u la r )  ไปปังความปัวไป (general) (Webster's New C o lle g ia te  

D ic tio n a ry , 1975) ช่งการร เคราะฟ้ความ เหรอนหป้อความแตกสางของประสบการé

แปัปัญหาอุปปัยปัจะป้อไปั เกดการ เป้ยมป้กฎ ความตดหป้อมในปัศป็ต่นำไปไป้ไนสทานการฟ็ฐ่นไปั

(P e ll ig r in o  1984)

ไมปัศนะของปักจดร?iปัน ปัจารททป้าปัญหาฒ่ใครงสป้างอุปปัย เป็นสวมสำตญของ

การตกษาส?)ปัญญาไนการแสวงหาความ*[ไห}! ( f lu id  in te ll ig e n c e )  ร่งเป็นสวมสำตญ

ของส?Îปัญญา (general in te ll ig e n c e )  ?(งเป้น ทฤษรของ Spearman (1923) พบป้า 

การไป้ เหตุผลเป้งอุปมา-อุปไมย (ana log ica l reasoning) เป็นสวนสำ?(ญของทฤษรส?)ปัญญา 

ของเขา สวน Thurstone (1938) ไปัความสามารถทางภาษา (ve rba l) และปัญหาอุปมา- 

อุปไมย เป็นร้นฐานไนการทดสอบทฤษรความสามารถร้นฐานทางสมอง (prim ary mental 

a b i l i t ie s )  ไบทำนอง เสยวปับปั G u ild fo rd  (1967) ไปัปัญหาอุปปัยสาง  ๆ ไนการตกษา 

และรดสมรรถภาพทางสมองไนแบบจำลองของไครงสป้างทางส?เปัญญา (S truc tu re  o f

in te ll ig e n c e )  เป็น?(น ?(งปันจะพบไ?(ป้า ปักจดร?)ปันสางป็ไปัความสำ?(ญของการอุปมา-

อุปไมย (analogy) เป็นสวมประกอบของส?)ปัญญา สวมไนปัศนะของปักจดรทยาทดลอง ร่งไปั

i
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ความสำคญของกระบวนการประมวลผลปาวสารปีนคจารเนาำา ปัญหาฒ่ใครงสรวงอุปป้ยปัน 

มนุชปไ#กระบวนการ ส้นฐานของระบบปัญญา (C ognition) ไนการคดแปัปัญหา

ทฤษฐของการคดอปางฝ็ เหชุผล เฟ้งอุปปัย (Theory o f inductive  reasoning)

ทฤษฐของการลดอปางÜ เหลุผล เปังอุปปัย แปงท{(เป็น 2 ทฤษฐปอย คอ ทฤษฐส้ 

กสาวปังการประมวลผลปาวสารไนการคดอปางฝ็ เหชุผล เองอุปปัย (in fo rm a tio n  processing 

i n  in d u c tive  reasoning) และทฤษป็ส้กสาวปังการ เสือกตอบไนการคดอปางฝ็ เหชุผลเรง 

อุปปัย (response choice in  in d u c tive  reasoning)

ก. ทฤษป็สวนประกอบการคดไนการประมวลผลปาวสารไนการคดอปางฝ็ เหชุผล

เองอุปปัย (Componential theory o f in fo rm a tio n  processing in  

in d u c tive  reasoning)

ไนการสืกษากระบวนการคดแปัปัญหาอุปปัยปัน Sternberg และคเนะ (1985: 

349) ไปัรรการแยกสวน (decomposite) ของงานปัญหา (Composite task) ไป เป็น 

งานปอย (Subtask) เส้อสืกษาปังกระบวนการส้ เกดร้นค้งแคไค#บล่ง เ#าจนคดสืนไจแปัปัญหา 

ไนการๆ เคราะปัปังธรรมซาคของความสามารถทางสมอง ไดยฝื เหชุผล')างานปอยปัน เป็นธุดปอย 

(Subset) ของกระบวบการประมวลผลปาวสาร ปัเปัยาปับงานปัญหา ( f u l l  task) อบุ 4 

ประการคอ

1. การแยกกระบวนการประมวลผลปาวสารจากงานปอย ทำไฟ้การไ เคราะป็

ปัญหา เปัดไคงายกำาจากงาบปัญหา (Composite task) เทราะำาการส้ฝ็จำนวนของ

สวนประกอบการคด เปัยวปับงานปอยฝ็จำนานปัอย ป็จะทำไฟ้การแยกสวนประกอบการคดส้ 

เปัยวฟ้องไคงายร้น

2. การไ#งานปอยไนการรเคราะฟ้' ทำไฟ้คองฝ็การระบุปังกระบวนการประมวลผล

ปาวสารส้ไ#ไนงานปอยปัน รวมปังคองระบุปังความสืมฟ้บปัระหำางไครงส#างงาน (task

s tru c tu re ) และกระบวนการปัน ต่กระทำคอไครงส#างของงานปัน ไคครบปัวนมากร้น

3. การไ#งานปอยทำไฟ้เส้มจำนวนของฟ้อมูล (data p o in ts ) ส้งเป็นการปวย 

ใ เคราะปัปัจกรรมสอดคสิอง ระหำางรูปจำลอง และฟ้อมูล
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4. การใฟ้งานปอย ทำใปั เปัดความ เป็นรสระของสวบประกอบการกดการปฏปัสิการ 

ในกระบวบการประมวลผลฟ้าวสารร่ฟ้อเป็อง (nested processing)

ในการประมวลผลฟ้าวสาร เปัอกดอปางฝ็ เหตุผล เรงอุปป็ยปี ประกอบกวยสวนประกอบ 

การกดป!]ปัสิการปอย 7 ประการ ใดยฝ็ความกดปันฐานปา ปักชะของแฟ้ละบุคคลทนการแกปัญหา 

อุปป๋ยปี เป็นผลมาจากความสามารถในการดำ เป็นการปับกระบวนการปอย เหสาปิ (Sternberg 

1986: 16) และการแยก เป็นกระบวบการปอยจะฟ้วยในการรเคราะปัและแปัไขความสามารถ 

ใบการแเ1[ปัญหาไกสิกปาการปด เวลารวม เทราะปาการแยก เวลาในแฟ้ละกระบวนการปอย จะ 

ฟ้วยใกทราบปังจุด เฟ้นและฟ้อบกพปองของบุคคลในการแปัปัญหาป็

1. การเฟ้ารปัส (Encoding) กอการก่ส่ง เปาเฟ้าสุโครงสปางภายใน

( in te rn a l rep resen ta tion ) ร่งสวนประกอบการกดสามารถนำไปใฟ้ไกฟ้อไป รง

กระบวนการสงปาน ( tra n s ta tio n )  ปันประกอบสัวยกระบวนการปอยอปางปัอย 2 อปาง กอ 

การปบส่ง เปาและการสิงฟ้อมูลร่ เก่ยวฟ้องปับความจำระยะยาว (long term memory) ร่ง 

จะฟ้วยใปัคนปันสามารถสิความส่ง เปาปันไก เฟ้น ในใจทปปัญหาอุปมา-อุปไมย ทนายความ ะ 

สุกความ ะ: แททป ะ (คมไฟ้ ะ ยา) การเฟ้ารปัสหจฟ้ ทนายความ ป็จะเปัยวปับการปบ 

ส ่งเรา และการจำไกปาทนายความ เป็นบุคคลฒ่อารหใกบปการ เกยวปับกฎหมาย ร่งคนร่ฝิ 

สสิปัญญามากกปา จะใฟ้ เวลาในการ เฟ้ารปัสฟ้าวสารนาบกปา เพราะปากองใฟ้ฟ้าวสารป็ใน 

กระบวนการร่น  ๆ ฟ้อไป (Sternberg 2986: 26) และ Sternberg และ R ifk in  

(1979) พบปา ความสามารถในการเฟ้ารกสฟ้อมูลจะเปัมร้นดามอายุ

2. การอนุมาน (In fe rence) เป็นการกนพบกฎก่แสดงปังความสมปัน(รของ 

มในปัศฟ้ (Concept) ก่ไกรบไปปังรกมใบปัศปัหปีง ร่งเป็นกระบวนการก่สำกญก่สุด (S tern­

berg 1986 ะ 91) เฟ้น ในใจทปัปัญหาอุปมา-อุปไมย ทนายความ ะ สุกความ แททป ะ 

(คนไฟ้ ะ ยา) การอบุมานปาความสมปันส์ระหปางทนาย และสุกความ อาจเก่ยวปับการจำ 

ไกปา สุกความ เป็นบุคคลก่มาปบบปการทางกฎหมายจากทนาย

3. การ'โยงสมปัน£ (Mapping) เป็นการกนพบกฎร่ฝ็ระกบสูง (h igher -  

order) ร่งแสดงกงความสมปัน]รของกฎความสืมปันส์หปึงไปปังกฎความสมฟัน£ฮกกป็หปึง เฟ้น ใน 

ปัญหาอุปมาอุปไมยปัน กอาจจะ เป็นการจำไก กอ ความสมปัน£ของคป่งสวบแรกของฟ้อกระทง 

กอ ทนายความ ไปปังคร่งสวนหสงของฟ้อกระทงกอ นายแพทปั ปา เป็นอารพก่ เปัยวปับการใก
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บ*?การ ร่ง เป็นกระบวนการfiจำ เป็น'ในการแรปัญหาอุปมา-อุปไมย และจะ เร่มฝ็ เร่อ เ?[กฝ็อายุ

9 ป็ร้นไป (Sternberg 1986 ะ 109)

4. การประยุ๗ 'ไร (A p p lica tio n ) ?๒ การไรกฎร่สรางร้นขยาย

(extrapota ted) ความ?!ด เ?!มไปปังความ?!ดไห}) ใตยไรกฎร่ เคย เ1ยน3มาแรว เป็นส้นฐาน

ยองการอุปมาอุปไมย เซน การประยุก6ไร (a p p lic a tio n ) อาจจะ เร่องมาจาก เคยจำไร 

วาคนไร เป็นบุคคลร่ไสิรบบ1?การทางไซาธพจากนายแพทปัร่งไกสิ เสืยงสิบการร่ ฐกความไสิรบ

บรการทางไซารพจากทนายความมากร่สุด

5. การ เปรยบเรยบ (Comparison) ?๒การ เปรยบเป็ยบสิวเสิอกร่ไสิรบสิบ 

มไนรศปัไห})ร่ไสิจากการขยาย (ร่งใดยปกสิจะ เป็นความ?!ต ( id e a l) )  ไนไรทางร่จะบอกวา 

สิวเสิอกสิวไหนฝ็ความหมายไกสิเสิยงสิบ มในปัศป็ร่ขยายไป (extrapo la ted  concept) 

มากร่สุต เป็น รามในรศป้ร่ขยาย ?!อ คนไร สิงร้นการ เปรยบ เปัยบอาจ เป็นการรจารเนาวาสิว 

เสิอกไหน ระหวางคบไร รบ ยา ฝ็ความหมายใกสิเ?!ยงสิบคนไรมากกวาสิน

6. การรดสินไจ ( J u s t i f ic a t io n )  ?๒การ เปรยบเปัยบสิว เสิอกสิบมในปัศปั 

ร่ยยาย ไนกรร)ร่ รว เสิอกร้น  ๆ ไปตรงสิบมในปัศฟ้ร่ขยาย เร่อปัจารเนาวา รวเสิอกไหนฝ็

ความ เหมาะสมสิบมในฟ้ศปัร่ขยายมากกวา เร่อรดสินใจไร เสิอกคำตอบไรรบปัญหาร้น

7. การตอบสนอง (Response) ?รอการสิอสารคำตอบร่เสิอกแรวออกมา 

เป็นการแสดงออกร่สืงเกตไร (Overt Act) เซน การกดแปันเคร่องคอมปัวเตอร' เร่อบอก 

วาไร เสิอกคนไร เป็นคำตอบของปัญหาร้แสิว

ในการฟ้เ»เนาการ?เดอปัางฝ็เหชุผลเรงอุปมาอุปไมย ตามแนวทฤษฐของ Sternberg 

น ไรการไรยร่ฝิแนวความ?!ค เร่ยวรบการไรความสนไจ (a llo c a tin g  resource tim e) 

ไนร้นตอนตาง  ๆ ของฐปแบบการ?รด
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รุปจำลองสวนประกอบการท«ของการfi«อฝ็างฝ็ เหชุผลเสังอุปมา-อุปไมย (Componential 

model o f analogical reasoning)

ทฤชฐสวนประกอบการทด (Componential theory) ส้มีรูปแบบท่ประยุกทๆสัทบ 

งานอุปปัย เฉพาะอปางแตกทางทน เฟ้อ เป็นการปงบอกปังกระบวนการของการประมวลผลชาวสาร 

ของรูปแบบส้น  ๆ และปงบอกปังรรการของการรวมสวนประกอบการทดปอย  ๆ เสัาทวยทนเป็น 

กลรปัไนการแทปัญหาส้น  ๆ เชน การอุปมา-อุปไมย การ เทมๆทสมอุรฟ้ และการปัดประเภท 

เป็นทน ช่งหปวยไนการร เคราะป็ (u n it of analysis) ฟ้ไสัไนรูปแบบส้นจะๆสัพจป็ของ 

ปัญหา เป็นล่งเปัามีสำ(ปัญ และๆนการแสัปัญหาอุปมา-อุปไมย ป็งมี รูปแบบเป็น A ะ B ะ C ะ 

(D1, จ2) ส้นมีรูปแบบ ทงๆนแผนภูมีฟ้ 7
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นผนภูฝ็ท่ํ 7 แสดงรูปจำลองของการประมวลผล!)าวสาร,ใบการf)ดนทปัญหา เ ร ง อุปมา-อุปไมย 

(Sternberg 1985 ะ 136)

* ใ °1 ft 9เ q  0 \ h  Ojt



ทฤษป็การ เสือก«อบทนการคลอปางฝ็เหชุผลเรงอุปปัย (Theory o f response choice in  

inductive  reasoning

36

Rumelhart -  Abrahamson (1973 สิางจาก Sternberg 1985 ะ 141) 

ไสิ เสนอทฤษป็การ เสือกตอบในการคลอ!)างฝ็ เหตุผลเรงอุปมา-อุปไมย (Theory of response 

choice in  analogical reasoning) ไลยÜยาม')า การไfi เหตุผล (reasoning) เป็นอุด 

ของกระบวนการคดสิบความ$fiสิงมาปีจารผา ไลย เป็นการคดบนใครงสรางของความ3ปี เป็นระบบ 

อ$ไนรูปของความจำ ไลยปีสิา!เอP ปีมำมาปีจารผาปันฝ็เปีอหา เฉทาะ เป็บไรใบความจำป็จะ เป็น 

สืกษผะของการจำ (remembering) แสิสิา เป็นการสิง!เอyลมาปีจารผาในรูปแบบไดรูปแบบหปีง 

หรอมากก')าหรอสิกษผะของความสิมฟ้น(รระห')างคำอ!)างไลอปางหปีง กสาวไสิ')า เป็นการไร

เหตุผล

จากปียามสิงกสาว Rumelhart และ Abrahamson กสาว')ารูปแบบทารไสิ 

เหตุผลปี เป็นไปไสิและ')ายปีสุดคอ การสิดสินความ เหฝ็อนหรอความแตกสางระห')างมใน!เศฟ้ ไลย 

เขาไสัฬความหมาย'รา ระสิบของความ เหฝ็อมระห')างมไน!(ศฟ้ ปีจารผาไสิจากใครงสรางของ 

ความจำปีฝ็อ^ ไลยปีจารผาปีระยะทางทางไตไทยา (psychological distance) $ง เป็น 

ความ เหฝ็อนหรอความแตกสาง ระห')างมใน!เศป็ ไน'ไครงส!เางความจำตามการรบ jf และไรการ 

เปรยบ เปียบ เ!)งปีสิสิบระนาบของ Euclidean คอ (1) ใครงสรางของความจำ สามารถแสลง 

ไสิไนอวกาศหลายมสิของ Euclidean (m ultid im entional Euclidean space) และ

(2) การสิดสินความ เหฝ็อน เป็นสิดสํวนผกฝันปีสิมปีนป็สิบระยะทางไนอวกาศปี

จากแนวคดเรงทฤษป็สิงกสาว คงอาจปีจารผาไสิ')า การคลอ!)างฝ็เหตุผลเรง

อุปปีย เค่ยาสิบการสิดสินใจความ เหฝ็อน ปีงใน เร่องของขนาดของระยะทาง (magnitude of

the distance) และปีศทาง เรบ ปัญหาอุปมาอุปไมย A ะ B ะ.4 C ะ xi  อาจ เร่มสินสิวยการ 

ปีจารผาาา A เหฝือนสิบ B ไนรรทางปี C เหฝ็อนสิบ Xi หรอไม สิงแสดงในแผนภูมปี 8



แผนภูร?1 8 แสดงรูปจำลองการ เสือกคำตอบ0ใบการfiคอปางฝ็เหตุผล เองอุปมา-อุปไมย

(Rumelhart and Abrahamson 1973 สืางจาก Sternberg 1985: 141)
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ช่งไบการสิดแสืป้ญหาเชงอุปมา-อุปไมย เสือ ะ สิงชมแฟบร ะ: สุปีกสิงจอก ะ

(ก.กระชาย ข.อูฐ ค.สิง ง. เสือดาว ) บุคคลจะฝ็การสิดล'ำสืบคำตอบ0ใบสืกษฌะฝ็ชศทาง 

จากสุปักจ้ังจอก ไปป็งสืว เสือกชาง  ๆ ขบาบไปสืบชศทางความสืมฟ้นส์ จาก เสือไปฮงสิงชมแฟบช 

และจากกระบวนการftงกสาวจะ เกดการเสืยงลำสืบสืวเสือกบนระบวบของ Euclidean และฝ็การ 

เป1ยบ เชยบคำตอบท่ี?รดไftสืบ8ว เสือกท่ีกำหนดไช และftดสิน'ไจ เสือกคำตอบท่ีฝ็ความแตกชางของ 

ระยะทางตามการสืบสืท่ีป๋อยท่ีสุด เป็บคำตอบ
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ตอนร่ 3 งาบรรยร่ เร่ยว!{อง

อรภา ป้งเสร่ยมรสิย (2523 ะ 34-49) ไ!{รกษารทรพลของรูปแบบฟ้อคำถาม

และการกระจายตำแห!!ง ! {วถูกฟ้าง f{น ร ่ฝ ็ปอคาความยาก ความเห่ยงตรง และความเร่อร่บ

ของแบบทดสอบ รดยไปัรูปแบบ 2 แบบ ร อ ? :  ข - - > ค ะ ?  และ ข ะ ? -->  ? ะ ค 

การกระจายดำแหป ง ! {วถูก 4 แบบ รอ แบบกระจาย!{วถูกอถ ูรนตำแหป ง ! {วเสือกจำนวนเปา ๆ 

สืบ แบบกระจาย!{วถูกอถูร่ตำแหปงแรกมากร่สุด แบบกระจาย!{วถูกอถูร่ตำแหปงร่สามมากร่สุค

และแบบกระจาย!{วถูกอถูร่ตำแหปงสุดปัายมากร่สุค ความ เร่ยงตรงและความ เร่อร่นไปแตกปาง 

สืบ และแบบทดสอบอุปมาอุปไมยร่ร!{การกระจายตำแหปง!{วถูกปางสืนฝ็คาความยาก ความ

เร่ยงตรง และความ เร่อร่บไปแตกปางสืบ

S ilv e rs te in  and Melain (1963 ะ 434) ไ!{รกษาผลจากการเปสิยนรูปแบบ 

ของ!เอคำถามปอระ!{บความยากของ!เอสอบอุปมา-อุปไมย!{ามภาษา รดยไfi!เอคำทาม 4 แบบ

รอ A ะ B ---- > C ะ ? , B ะ A -----> ? ะ c , C ะ ? -----> A ะ B และ

? ะ C ---- > B ะ A รดยรปักสุม!{วอปาง เป็นปีสิตปสุญญาตสุ จำนวน 160 คน หบรา คะแนน

จากฟ้อสอบฬ้ง 4 แบบ ไปฝ็ความแตกปางสืน

Sternberg และ R ifk in  (1979) ไ!{รกษาปั«เนาการของการรดอปางปี เหตุผล 

เองอุปมา-อุปไมยของเป็กอายุ 8 10 12 และ 19 ปี รดยร!(แสืปัญหาเรงอุปมา-อุปไมยร่ปี 

ความยากแตกปางสืบไปและรด เวลาร่(I เปัาสุบการทดลองแสืปัญหา พบรา (I เ!เาสุบการทดลองร่ 

ปีอายุปางสืน จะปีการสุบ*)คุผสิกษผะของสิง เสุาร่ เป็นปัญหาไนสิกษผะแยกคุผสมป้สิ และความ

สามารถไนการสุบสุฟ้าวสารจะ เร่มร้นตามอายุ

Phye (1989) ไ!{ทำการทดลองฝัก เร่อฟั»เนารครงส'!แงความ$ เสิมของการแสืปัญหา 

อุปมา-อุปไมย ทาง!{านภาษา และสอบสุดการสายรยงปักษะการฝึกรนการแสืปัญหา รดย!}รบ

การทดลอง เป็นการทคลอง เป็นปีสิตของมหาสุทยาสิย Iowa State จำนวน 169 คน ไ!{รบ 

การฝึก เร่อพ«เนา รครงสรางความ$ เปัมของการแสืปัญหาอุปมา-อุปไมย ทาง!{านภาษาคนละ 3 

คสุ้ง พบรา สามารถฟ้«เนารครงสสุางความjแรมไ!{ และเร่อสอบรตการสายรยงปักษะร่ไ!{รบ 

รนการฝึกรดยร!เ$สุบการทดลองฝึกแสืปัญหาอุปมา-อุปไมย รกคนละ 3 คสุ้งแสืวสอบสุด ความ 

สามารถรนการสายรยง เร่อแสืปัญหาอุปมา-อุปไมยปันปั และรก 7 รนปอมา พบรา ผลการฝึก
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สามารถสายใยงไตปังเฝ็อสอบรดปับสื และฐก 7 รนสอมา

Novick และ Holyoak (1991) ไตทำการทดลอง เสือตกชากระบวนการตดทน 

การ‘ใfiการอุปมา-อุป'ใมย ทนการแตปัญหาครเตคาสต^ ใดยทนคร้งแรกนิสิตจะตกชาปัญหาและไร 

การliftปัญหา เสือทf i เป็ฟเอP ทนการอุปมา-อุปไมย เสือแตปัญหาสอไป จากปัน ฐรบการ

ทดลองตองทยายามแปัปัญหาสาง  ๆ ช่งฝ็ระตบความยากแตกสางปัน ผลการไรย พบ')าฝ็ปักชผะ 

สำตญ 4 ประการตอ ประการแรก ฝ็การทยงลมปันร (mapping) คุผปักษผะสำตญของfiayลสื 

ไปัจากการเ1ยนรูมาปัง เป้าหมายของปัญหา และฝ็การปรบไรการ (adapting) จากDayลสื 

เรยนฐมาทfiไนการแปัปัญหาสืปัองการ ใดยสื (1) การใยงปัมฟ้นรความ3อปาง เตยวไ})

เสืยงพอทนการสายทยง กระบวนการตดแปัปัญหา (2) ทนกรฒ่ฝ็ปัญหาทนการสายใยงการแปั 

ปัญหาจะ เปัดการปรบกลไรการแปัปัญหา ประการต่สองพบรา ฝ็การสาย'ไยงใครงสรางความ$ 

เสิมทนระหรางการแปัป้ญหา และใครงสรางความ3 เตมปับปักชผะฃองปัญหาจะใ)วยสง เสรม

ธ่งปันและปันทนการสายใยง ประการสืสาม พบทา เวลาทนการแปัปัญหาทำทปัเตดความปัมปันร'

ระหทางการสายใยงการตด เธงอุปมา-อุปไมย ปับความถูก#องทนการแปัปัญหา และประการ 

สืสิ คบปัแปัปัญหาครเตคาสตรไตต จะฝ็การสายไยงการแปัปัญหาเธงอุปมา-อุปไมย ไตสืแสราฝ็ 

ความสามารถทนการทf i เหอุผลเธงอุปมา-อุปไมยปัว  ๆ ไป ไ})สื

Carlson และ Yaure (1990) ไตทำการฝึกสวนประกอบของการค ด  เสือตกชา 

ความสามารถไนการตงความ^มาทfiทนการแปัปัญหาและการทfiปักชะปันทนการแปัปัญหาทนบรบทฮ่น 

ใดยฝ็กทปันิสิตแปงมหาไทยาปัยแปงรฐ เทนธลวา เปียแปัปัญหาฟ้งธ่นครเตคาสดรของ Boolean ใดย 

แปงเป็นปิสิตเป็น 4 กอุม ตอ กอุมสืฝ็การฝึกแบบสุม-อุม (random-random schedules) กอุม 

ต่มีการฝึกแบบอุม-บสือก (random-blocked schedules) กอุมสืฝ็การฝึกแบบบปัอก-อุม

(blocked-random schedules) กอุมสืฝิการฝึกแบบบปัอก-บสิอก (b locked-blocked

schedules) และทปัฝึกแปัปัญหาทน 3 สิกชผะตอ ไ})ฝ็การตนหา (No-scarch problem)

ฝืการตนหา (Search problem) และนิการตนหาและฝ็การทธความจำปฏป้ตการ (Search- 

p lus-w ork ing  memory) การดำ เฉนการทดลองแปง เป็น 3 การทดลองปอย ใดยการทดลอง 

ปอยสื 1 และการทดลองปอยสื 2 เป็นการฝึก เสือปั«เนาความ$ทนการแปัปัญหา สวบการทดลอง 

ปอยสื 3 เป็นการฝึกสวบประกอบของการตดแบบบสิอก (blocked Schelules) ใดยทปั

นิสิตแปัปัญหาอปางทดอปางหปึงใบ 4 อปางตอ การตดสินความ เหฝ็อน-ความแตกสาง (same- 

d if fe re n t  justm ent) การทfiความสามารถทางสมองทางครเตคาสต-ร (mental a r ith e -
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m etic) การ‘ใ#ความจำระยะส้น (Short-term  memory) ห1อการ‘ใ#ความจำระยะยาว 

(Long-term memory) ผลการรไยแสดงใ#เป็นราความแตก#างในการประมวลผล!)าวสารปี 

ผล#อควาพูในการแปัปัญหา#กราการทำ#ำ

Cummins (1992) 'ใ#รไยปีงบทบาทฃองการดดอชางฝ็เหดุผลเ#งอุปมา-อุปไมย# อ

ความสามารท‘ในการรดประเภทของปัญหา ‘ไดยไ#ดำเฉนการเป็นการทดลองปอย 3 การทดลอง 

ใ##รบการทดลองปีแปัปัญหาไฝ เปัง (novices) ปานใจทป็ปัญหาและตอบคำถามใดยปีใบการ

ตอบคำถามปัพูรบการทดลอง#องใ#ความสามารทอปางใดอปางห)!งสือ การใ เคราะ#ใครงสราง 

ของปัญหา (in traprob lem  processing) หรอการ เป,!ยบเปียบใครงสรางของปัญหา 

(ana log ica l Comparison processing) เปีอใ#ไ#คำตอบ ใดย#รบการทดลองจะไ#รบ 

ใจท#ปัญหาและตอบปัญหาปานเคร่องคอมฟ้วเตอร ใดยการทดลองปอยปี 1 ทำการทคลองปับปัสิต 

ระ#บปรญญาตร มหาไทยาสืย Colorado -  Boulder เปีอทดสอบสมบุ#ฐานราในระหรางการ 

เ#ารป็สปัญหา ปีกระบวนการ เปรยบ เปียบ เ#งอุปมา-อุปไมย เปัดร้น และ#วยใ# เปัดความสามารถ 

ในการใดประเภทปัญหา การทตลองปอยปี 2 ทำการทดลองปับปัลตระ#บปรญญาตร มหาไทยาปัย 

Arizona -  Tucson ใดยฝ็รตคุประสง#’ 2 ประการสือ เปีออรบายการประมวลผล!)าวสารใน 

การทดลองปอยปี 1 และเฟ้อปีจารผากระบวนการใยงความปัม#นป็เ#งอุปมา-อุปไมย

(a n lo g ica l mapping) ในระหรางการเรยพูป ับใครงสรางควาพ ูเ#ม สวนการทดลองปอย 

ปี 3 ทำการทดลองปับปัสืตปี เป็นอาสาสปัคร ใดยฝ็ไตอุประสง#เปีอตรวจสอบรทรพลของกระบวน 

การ เปรยบ เปียบปัญหา#อการ เสือกใ#กลไร และการดำ เปีนการกลไร เปีอแปัปัญหา ผลจากการ 

ทดลองพบรา ปัรบการทดลองปีใสัการ เปรยบ เปียบใครงสรางของปัญญา ปีการไดประ เภทและ 

อรบายปัญหา ใดยใ#ปีนฐานใครงสรางของปัญหา ในขผะพู่รบการทดลองปีใ#การไ เคราะ#

ใครงสรางของปัญหา จะฝ็การไดประ เภทและอ ร บายปัญหาใดยใ#ปีนฐานจากปักษผะปีวไปของปัญหา 

และพบรา การ เปรยบ เปียบ เ#งอุปมา-อุปไมย#วยในการ เสือกไรการและสรางไรการแปัปัญหาปีฝ็ 

ความปัม#นรปับการร เคราะ#ใครงสรางปัญหา แสดงใ# เป็นราการ เปรยบ เปียบ เธงอุปมา-อุปไมย 

เป็นสวนประกอบสำปัญในการไดประ เภทของปัญหา
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ตอนซ่ 4 กรอบความรดซ ่โ#โนการา<๒

การfielนารูปแบบการฝึกสวนประกอบของการfiดซ่§วโยส^างüน เป็นการสอนfiกชะการ 

คด เฬ ่อ 'โเ1ยนเป ็งความfiตของตน เอง และfiดตามความfiดของตบ เองโสั โดยกำหนดงาน

ใfiท'ำฝ็สืกษเนะfia เซ่องfiงแสดงโนแผนฎรซ่ 9



นผบภูมีมี 9 กรอบแนวค ด รูปแบบการฝึก สวบประกอบบองการค ด เพ่ํอ?เดเนาความสามารถทางการค ิ ด อปางมี เหดุผล เรงอุปมา-อุปไมย
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จากกรอบแนวดดรูปแบบการฝึกสวนประกอบของการดค เฟ้อฟ้»เนาความสามารททาง

การดตอปางฝ็เหตุผล เปังอุปมา-อุปไมยดานภาษา เฟ้นการฝึกปักษะของสวนประกอบของการดต 3 

สวนประกอบ สือ - สวนประกอบการดูดด สวนประกอบการดดแสวงหาความดูและสวมประกอบ

การคดปฏป้ดการ ดงฝ็รายละ เฮยดสือ

1. การฝึกสวนประกอบการดูดล

การฝึกสวนประกอบการ$ดด เป็นการฝึก Iฟิอฟ้«เนาปักษะทางสมอง 6 ประการ 

(s te rnbery 1984; 1985) สือ (1) ความสามารถ'ไนการปียามสกษผะของปัญหา (2) ความ 

สามารถ,ในการ เสือกสวบประกอบของการดดหดอฟ้มตอนปัจำ เป็นไนการแดปัญหา (3) ความ

สามารถไนการ เสือกลำปับสวนประกอบของการดด เฟ้อ เฟ้นกลไรไนการแดปัญหา (4) ความ

สามารถไนการ เสือกใสัใครงสดางทางปัญญาในการปัดการทำดบ!)าวสาร (5) ความสามารถ

ในการดบดูสืงฟ้นตอนฮ่สำดญของกระบวมการดด และ (6) ความสามารถไนการตรวจสอบ

กระบวนการสืดแดปัญหาและไฟ้ประใยธฟ้จากฟ้อมูลฟ้อนกสืบจากการดดแดปัญหา

การฝึกสวนประกอบของการดูดดปิ จะไดดูดบการฝิกฟ้จารรทสานไจทดปัญหาและ

ถามคำถาม เฟ้อไดดูดบการทคลองตอบ 3 คำถามสือ

1) คำถามของปัญหาปีสืออะไร? .............

2) ฟ้อความฟ้แสดงสืงเร่อนไขฟ้สำสืญฟ้สุด 2 ลำสืบแรกปัจำเป็น'ในการแดปัญหาปิสือ

อะไร? ..........

3) ฟ้นตอนของการแดปัญหาแสดงไดปังปั ...........

การถาม เป็นการสดางสถานการ!!เไปัดูดบการทดลองฟ้จาร!นาปัญหาใปัฟ้ค เจนและ 

ครอบคลุม ใดย (1) ฝ็การอานไจทฟ้ปัญหาฟ้ำและปัการฟ้จาร!นาคำถามออางฟ้ด เจน (2) ฝ็การ 

กำหนดคำตอบในการดคแดปัญหาใปั เหมาะดบคำถามปัปัองการ (3) ปัการตรวจสอบคำทามไคยใฟ้ 

ปันตอนตามกลรฟ้ดคแดปัญหา ปังฟ้อมูลและ เร่อบไขใบใจทฟ้ปัญหาแสละฟ้อจะฟ้วยฟ้«เนาความ

สามารถทางสมองไมประ เปันสำดญแตกสางดนดอ

1. ความสามารถในการปัดระบบฟ้อมูลและ เร่อนไขไนปัญหา เฟ้น ปัญหาสีตด
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ประหลาดนอกปัภพ ป้ญหาซก เทม0สอารท ปัญหาคนชนรถไฟ ปัญหาอารพ (ภาคผนวก 5)

2. ความสามารถไนการอบุมานความ!ไปไ#ทบการปัดแสปัญหา เชน ปัญหาการ 

ลากเสน ปัญหากาแฟปับนม ปัญหากองปัพ ปัญหาih i ชาป้าน (ภาคผนวก 5)

2. การฝึกสวนประกอบการปัดแสวงหาความ!

การฝึกสวนประกอบการปัดแสวงหาความ$ เป็นการฝึกไ#สชบการทดลองไ#ความ!

อ่สอนชวยทนการอบุมานความสมปันส์ของพจป็หรอชอความ การฝึก ร่งประกอบ#วย

(1) การ เสมอ#วอปาง ( te x tu a l cued) ใดยการสอนและไ#ความ!เสืยวปับ 

สกษผะของความสมปันป็ของพจฟ้ห'!อชอความฒ่ทนใจทป็ปัญหา เรงอุปมา-อุปไมย#าบภาษา

(ภาคผนวก 7)

(2) ชอกระทงและใจทป็ปัญหา (M ediating va ria b le s ) เชน ชอกระทงฃอง

ใจทปป้ญหาร่ประกอบ#วยทจป้ ห’!อชอความฒ่ความสมปับfiปันตามสกษผะป็สอดคสองปับร่ไ#รบ

การสอนมา ร่งชอกระทงปีจะ เป็น#วแนะท # สรบการทคลองท # ความสามารถทางสมองท น การป ัด

เร่อมใยงปับความ!ป็ไ#เ1ยน!มา (ภาคผนวก 8)

(3) ฝ็การท#สวบประกอบยองการปัด (Component) สือการท#คำถามท#สูรบ

การทดลองไ#สวนประกอบของการปัดทนการเสือกเชารปัส (s e le c tiv e  encoding) ปัอการ 

สดสินทจราพจปัหรอชอความปันฝ็อะไร เป็นสกษ£นะสำ#ญ การ เสือกรวมสวนประกอบของการปัด

(s e le c tiv e  combination) สือการ เสือกรวมสกษผะของชอp f l สำปัญและ เสืยวชองปัน เปัค เป็น 

มในปัศป็ทหป และการ เสือกเปรยบ เป็ยบสวนประกอบของการปัด (s e le c tiv e  comparison) 

เป็นการสรางความสมปัน£ของมในปัศป้ทหฟ้ปับมในปัศป็ฒ่อป็ทนระบบความจำ

ไนการรสยคร้งปีดำ เอนการฝึกสวนประกอบของการปัด เปัยวปับการปัดแสวงหาความ! 

ใดยการสอนสกษผะของใจทปปัญหาและอุปมาอุปไมย#านภาษาและสกษระของความสมฟ้นป็ของพจป็ 

ส์าง  ๆ และ เสมอใจทป็ปัญหาอุปมา-อุปไมย#านภาษา ตามสกษผะความสมฟ้นป็ 13 สกชผะ  ๆ ละ 

1 ชอกระทง ใดยแ#ละชอกระทงจะถามคำถาม 2 ประเป็นสือ

(1) พจฟ้อ่ 1 ปับพจป็ช่ 2 ฝ็ความสมปันป็ปันแบบทด? ...........

(2) เหตุผลไนการตอบชออ่ (1) เพราะรา ...................
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3. การฝึกสวนประกอบการคดปฏปัลการ

การฝึกสวนประกอบการคดปฏปัลการ เป็นการฝึกสวนประกอบของการคดในการใ{โ 

เหดุผลในเปังอุปปัยและปีรปัย ล่งประกอบลวย (1) การเ{โารปัส (encoding) เfluการ!*โก

ล่ง เ^าคือพจฟ้'ใน'ไจท#{โญหาและสืงคุผสกษระล่ เส่ยว{โองสบล่ง I{โา จากระบบความจำระยะยาว

(2) การอนุมานความสม{โน!) (in fe rence ) เป็นการ!สกความ{โม{โนป็ระห'รางพจ!ไ 2 พจฟ้

ของใจทป็ป้ญหา (3) การทยงความลมปันé (mapping) เป็นการ!สกและใยงความสิมปันป็

ระหำางความสมปันป็ของ 2 พจป็แรกสบพจป็ล่ 3 ของใจทป็ปัญหา (4) การประยุกล

(a p p lic a tio n ) เป็นการคด เล่อหาพจป็ล่ 4 ใดยใ{โล่มฐานจากการใยงความสมฟันป็ (5) การ 

เป1ยบ เป็ยบ (Comparison) เป็นการประ เป็นลวเสือกและความแตกลางของลวเสือก และ

(6) การลดสินใจ เสือกตอบ (J u s t i f ic a t io n )  เป็นการเป1ยบเคยบลวเสือกสบคำตอบล่คดไส 

และลดสิบใจ เสือกลว เสือกฒ่ความสอดคสองมากล่สุด เป็นคำตอบ

การฝึกสวนประกอบการคดปฏป้ลการในการไสยคส้งร้ เป็นการฝึกอบุมานความ

สมปันป็ในปัญหาอุปมา-อุปไมยลานภาษา ล่งฝ็สกษผะของความสมปันป็ของพฬลาง  ๆ 13 สกชเนะ 

ความสม{โน6 ใดย{}ใบการฝึกจะฝึกค ด {โบ'ใจทป็ปัญหาฒ่สกชอ!ะความสม{โน6ละ 3 {โอกระทง รวม

39 {โอกระทง

การฝึกสวมประกอบของการค ด  เล่อปัดเมาความสามารถทางการค ด อ!)างป็ เหดุผล 

เธงอุปมา-อุปไมยลามภาษาในคส้งปีประกอบลายการฝึกสวนประกอบการ!ค ด  สวนประกอบการค ด  
แสวงหาความ! และสวนประกอบการค ด ปฏปัลการ ล่งการฝึกสวนประกอบการค ด แลละสวมประกอบ 

{{ปีสกษผะการฝ็กฒ่ความสอดคสองสมฟ้นสัสบทฤชป็ความสามารถทางปัญญา ฝ็การฝึกกระบวมการคด 

ค่ปัด เจน ปีการใปักระบวนการค ต แสปัญหาค่สอด ค ส ิองสบสภาพการ!!เใมสิงคม และปีการฝึกล่ใปัแสบ 

การฝึกใสกระบวนการค ด หลายสกษผะ ลงปัน สง เป็นการฝึกล่ใ{โป ัดเนาความสามารถทางการค ด  
อ ยุางฝ็เหตุผล เปังอุปมา-อุปไมยล่ครอบคลุมไ ร การหปีง และ เล่อใลการป ัดเนารูปแบบการฝึกฝ็ความ 

ปัดเจนมากร้น แไสยสงไลดำเปีนการทดลองฝึกสวบประกอบของการค ด แตกลางสน 3 เล่อบไขค อ  
รูปแบบล่ 1 การฝึกสวมประกอบของการคด 3 สวนประกอบค อ  สวนประกอบการ 

! คด สวนประกอบการคดแสวงหาความ! และสวมประกอบการคดปฏปัลการ
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ไดยการฝึกสวนประกอบการ3#ด เฟ้อไ#ร เคราะ#ปัญหา เฟ้อ$1าปัญหาปันถามไา

อะไร #องการคำตอบอะไร และ#ดวางแผนแปัปัญหาเฟ้อใ#ไ#คำตอบ ส่งสวนประกอบการ$#ดปึ 

จะอา#ยความ*) เ#มและความ3จากสวนประกอบการ#ดแสวงหาความ$มาสวยไนการ#ด ไ เคราะ# 

และวางแผน การฝึกสํวบประกอบการ#ดแสวงหาความ3 เป็นการ เ1ยน^าวสารส ่ เปัยวปัองปับ

ปัญหา สวบการฝึกสวนประกอบการ#ดปฏปั#การ เป็นการฝึก#ดแปัปัญหาอุปมา-อุปไมย#านภาษา ส่ง 

ผลจากการฝึกสวนประกอบของการ#ดแสวงหาความ3และสวบประกอบการ#ตปฏปั#การจะปัอนกสืบ 

ไปปปับปรุงระบบการ#ควางแผนในสวนประกอบการ$#ด และจะ!)วยในการ#คอปางปี เหตุผล เรง 

อุปมา-อุปไมย#านภาษา สอไป

รูปแบบส่ 2 การฝึกสวนประกอบธองการ#ค 2 สวนประกอบ#อ สวนประกอบการ 

#ดและแสวงหาความ*! และสวนประกอบการ#ดปฎซ#การ

ไดยการฝึกสวนประกอบของการ#ดแสวงหาความ*[เป็นการฟ้«เนาความสามารถไน 

การไสสวนประกอบของการ#ดปัคกระทำปับ!)าวสารส่ไ#ปับไนสกษผะของการ เปัดมในปัศป็ส่ 

สอดคสองปับการ#ดแปัปัญหา เสงอุปมา-อุปไมย#านภาษา และ!)วยไนการสืดอปางปี เหตุผล เธง 

อุปมา-อุปไมย#านภาษาไนการฝึกสวนประกอบของการ#คปฏป้#การ

รูปแบบส่ 3 การฝึกสวนประกอบของการ#ด 1 สวนประกอบ#อ สวนประกอบ 

การ#ดปฏป้#การ

ใคยการฝึกสวนประกอบของการ#ดปฏปั#การเป็นการส«เนาความสามารถทางการ 

#ดอปางฝ็เหตุผล เสงอุปมา-อุปไมย#านภาษา ไดย#ปับการฝึก#องใสความสามารถทางสมองใน

การ#ดแบบลองฝ็ด-ลองถูก เฟ้อหากฎและสกษผะของความสมสนสของไจทป็ปัญหาอุปมา-อุปไมย
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