
ๆ5คำเปีษการใจย

ในการใจยคจ้งปีเป็นการใจยปัง-ทดลอง (Quasi-Experimental Research) 

เอ่อปักษาการฟ้«เนารูปแบบการฝ็กสวมประกอบของการปัดตามแนวทฤษฐของส เปัจน เบอ^ก อ่ใปั 

ในการฟ้«เนาความสามารททางการปัดอปางปี เหตุผล เปังอุปมา-อุปไมยปัาบภาษา สำหจบปัก เจยน 

ปันปัธยมปักษาปีอ่ 4 ใดยฝ็รายละเสืยดและปันตอบการดำเปิบการใจย ปังปี

กสุมปัวอปางประซากร (Subject)

กสุมปัวอปางประซากรอ่ใปัในการใจยคจ้งป็ เป็นซก เจยนปันฝ็ธยมปักษาปีอ่ 4

ทรง เจยนรทบรสใทยาสืย เขตบางกอกปัอย กรุงเททมหานคร อ่ลงทะ เปียน เจยนในภาค เจยนอ่ 2 

ปีการปักษา 2535 จำนวน 84 คน เป็นปักเจยนซาย 48 คน ห(รง 36 คน แปงเป็นกสุมทดลอง 

3 กสุม และกสุมควบคุม 1 กสุม

การเจด เสือกกสุมปัวอปาง

ฐใจยดำ เอนการปัด เสือกกสุมปัวอปางตามช้นตอนปังปัอไปป็ปัอ

1. การเสือกทรงเจยน ในการใจยคจ้งปี^ใจยเสือกทรงเจยนกสุมปัวอปาง ใดย

ปีจารผาจาก เกผปัปังปัอไปปี

1 .1 . เป็นทรง เจยนสหปักษา

1 .2 . เป็นทรงเจยนอ่ฝ็ปักเจยนมาจากครอบคจว ช่งฝ็สถานภาพและการกระจาย

ปัานฐานะ เศรษฐ/ไจตามซนปันของปังคม อ่งอนุมานไปัใา เป็นปัวแทบของปัก เจยนอ่มาจากซนปับ

ปัาง  ๆ ในปังคมไปั

1 .3 . $บจหารและครูปีนปัใปัความจวมปีอในการใจยเป็นอปางปั และปีนยอมใฟ้ 

ปัใจยจดสภาพการฟ้ทดลองไปัตามปับตอนของการทดลอง และทวย เหสิออำนวยความสะดวกในการ 

จดสภาพการÛ เอ่อควบคุมปัวแปรแทรกปัอบ

จากเหตุผลในปัอ 1 .1 . -1 .3 . ทรงเจยนปัทนรสใทยาปัย เขตบางกอกปัอย 

กรุง เทพมหานคร เป็นทรง เจยนฒ่คุผสมปัปัตามหปัก เกผi ปังกสาว §รจยจงไปัดำ เป็นการทดลอง
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ปับ ปัก เรียนไรง เรียนรในรสๆทยาสืย

2. การ เสือกฟ้อง เรียน ใรง เรียนรไนรสปัดการสืกษาร้บปัธยมสืกษาปีปี 4 ประจำปี- 

การสืกษา 2535 จำนาบ 12 ฟ้องเรียน แปงเปัน 6 ไครงสฟ้างสาขารซา สือ

1) ๆทยาศาสตรี-คaตศาสตรี จำนวน 6 ฟ้องเรียน สือ ฟ้องเรียนห่ 4 /1—4/6 

ไดยปัก เรียน เสือก เรียนๆซาปีนฐานอารพแตกฟ้างปับสือ

1.1) ปักเรียนไนฟ้องเรียนปี 4/1 เสือก เรียบๆซาปีนฐานอารพราง

อุตสาหกรรม

1.2) ปักเรียนไนฟ้องเรียนปี 4/2 เสือก เรียนๆซาปีนฐานอารพ?เลปกรรม

1.3) ปักเรียนไนฟ้องเรียนปี 4/3 เสือก เรียนๆธาปีนฐานอารพฟ้ตถกรรม

1.4) ปักเรียบไนฟ้องเรียนปี 4/4 เสือกเรียนๆซาปีนฐานอารพ

การสาธาร ai สุข

1.5) ปัก เรียบไนฟ้อง เรียนปี 4/5 เสือก เรียนๆธาปีนฐานอารพการ

สาธารผสุข

1.6) ปักเรียนไนฟ้องเรียนปี 4/6 เสือก เรียนๆธาปีนฐานอารพคอมปีว เตอรี

2) ภาษาปังกฤษ-คaตศาสตรี จำนวน 2 ฟ้องเรียน สือ ฟ้องเรียนปี 4/7 และ 

ฟ้องเรียนปี 4/8 ไดยปีปัก เรียบ เสือก เรียนๆซาปีนฐานอารพแตกฟ้างปัน?๒

2.1) ปัก เรียบไนฟ้อง เรียนปี 4/7 เสือก เรียนๆซาปีนฐานอารพหาปัซยกรรม

2.2) ปัก เรียนไนฟ้อง เรียนปี 4/8 เสือก เรียนๆซาปีนฐานอารพฟ้ตถกรรม

3) ภาษาปังกฤษ-ภาษาฝรีงเศส จำนวน 1 ฟ้องเรียน สือ ฟ้องเรียนปี 4/9 

เสือก เรียนๆธาปีนฐานอารพคหกรรม

4) พาฉซยกรรม จำบวบ 1 ฟ้องเรียน คอ ฟ้องเรียนที๋ 4/10 'น)ฟ้องเสือกเรียน

รซาปีนฐานอารพ

5) ?เลปกรรม จำนวน 1 ฟ้องเรียน ?๒ ฟ้องเรียนปี 4/11 ท})ฟ้องเสือกเรียน

ใซาปีนฐานอารพ

6) รางอุตสาหกรรม จำนวน 1 ฟ้องเรียน ?๒ ฟ้องเรียนปี 4/12 ท})ฟ้องเสือก

เรียนใซาปีนฐานอารพ
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การ5เ ดกสุมทดลอง

ฐร5เย5เดกสุมทดลองในแรละกสุมรวยรรการสุมแบบหลายร้นตอน (M u ltis tage

sampling) ใดยการสุมflกเรยนเฟ้ากสุมทดลองตามร้นตอมรงรอไปร้ รอ

1. สุมftองเ1ยน รวยรป็การสุมอปางงาย (Simple Random Sampling) ใดยสุม 

ฟ้องเรยนใบร้นฟ้ธยมสืกษาปีฟ้ 4 จำนวน 2 ฟ้องเรยน ไรฟ้องเ'!ยนฟ้ 4/4 ftจำนวนฟ้กเรยน 

43 คน และฟ้องเ1ยนฟ้ 4/6 ฝ็จำนวมflกเรยน 43 คน รวมร้งล้น 84 คน

2. สุมซกI*๒น รวยรรการสุมอชางงาย ใดยแรละฟ้องเ1ยน แปงชกเรยนเป็น 2 

กสุม ไรจำนวนป้กเรยนแรละกสุมรงร้ ฟ้องft 4/4 แฟ้งเป็นกสุมละ 22 คม และ 21 คน และ 

ฟ้องเรยนช่ 4/6 แปงเป็นกสุมละ 21 คบ และ 20 คนตามลำรบ

3. สุมกสุมร วอปางประชากรออกเป็นกสุมทดลองและกสุมควบคุม รวยร ร การสุมอปาง 

งาย ไรกสุมทดลอง 3 กสุม และกสุมควบคุม 1 กสุม

4. สุมรูปแบบการฝ็กสํวนประกอบชองการรด ใฟ้ฟ้บกสุมทดลองรวยรรการสุมอปาง 

งาย ไรกสุมทดลองรูปแบบft 1 กสุมทดลองรูปแบบft 2 และกสุมทดลองรูปแบบft 3

จำนวนกสุมร วอปางรงแสดงในตารางft 1

ตารางft 1 จำนวนปัก 1*๒น จำแนกตามกสุมทดลอง ในใรงเรยนรในรสรทยารย

ใรง เรยน

กสุมควบคุม กสุมทดลอง รวม

1 3

รใมรสรทยา!เย 21 20 22 21 84

(ฟ้องเรยน 4/4) (ฟ้องเรยน 4/6) (ฟ้องเรยบ 4/4) (ฟ้องเรยบ 4/6)
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แบบแผนการท«ลอง (Experimental Design)

‘ในการรปียคÎเงปี เฟ้นการรปียปีง-ทดลองปี‘ใ#แผนการใ เคราะฟ้แบบปีกสุมควบคุมและ 

ทำการทดสอบภายหปีงอปาง เปียว (The P osttest-O n ly  Design w ith  Nonequivalent 

Groups) ปีงฝ็กระบวนการฝึกแสดงปีงตารางปี 2

ดารางปี 2 กระบวนการฝึก เสือปี«เนารูปแบบการฝึกสวนประกอบของการปีด‘ในการปี«เนา 

ความสามารถทางการปีตอปางปี เหตุผล เรงอุปมา-อุปไมยปีานภาษาตามแนว 

ทฤษฐของส เล^น เบอ^ก

เร่อนไข กแมควบคุม

ค^งปี

กส์มทดลอง 

1 2 3

* ทดสอบกแมปีวอปางทุกคนปีวยแบบสอบแมทรีชสฟ้าวหฟ้า (Progressive M atrices

Test) เสือสอบฟ้ดความสามารถทางการปีดอปางปี เหตุผล เธงอุปมา-อุปไมยปีานรูปภาพ

1 - A B c

2 - A B c

3 - A B c

4 - A B c

5 - A B c

6 - A B c

7 - A B c

8 - A B c

9 01 Ol Ol Ol
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*

°1

A

B

c

หมายสง การทดสอบกสุมรวอ!!างทุกคบรวยแบบสอบแมทไฐสฟ้าวหฟ้า

(Progressive M atrices Test) ชุดมาตราฐาน (Standard 

Form) ฃอง Raven เร่อสอบไดความสามารถทางการรดอ!]างมี 

เหดุผล เธงอุปมา-อุป!มยราบรูปภาพ

หมายสง การสอบไดหสงการทดลองรวยแบบไดความสามารถไนการรดอ!)างมี 

เหดุผล เ8งอุปมา-อุปไมยรานภาษาร่§รไยสไางฐ้น 

หมายรง การทดลองไ#รูปแบบการฝึกสวนประกอบของการรด 3 สวนประกอบ 

หมายรง การทคลองไ#รูปแบบการฝึกสวนประกอบของการรด 2 สวนประกอบ 

หมายรง การทดลอง,ไ#รูปแบบการฝึกสวนประกอบของการรด 1 สวนประกอบ

เคไองมีอร่ไ#ไนการรไย

ไนการไไยคไงQQๆ ไยไ#เคไองมีอร่งจำแนกไ ร เป็น 3 ประเภท รอ แบบไดความ 

สามารถทางการรดอปางฝ็เหดุผล เองอุปมา-อุปไมย แบบฝึก เร่อ#»เนาความสามารถทางการรด 

อปางฝ็เหดุผล เองอุปมา-อุปไมยรานภาษา และแบบตรวจสอบความสามารถรดตามกระบวนการรด 

อปางมี เหดุผล เรงอุปมา-อุปไมยรานภาษา ร่งม ีรายละเฮยด รงG

ก. แบบไดความสามารถทางการรดอปางมี เหดุผลเรงอุปมา-อุปไมย ประกอบรวย

แบบรด 2 ฉป้บ รอ

1. แบบสอบแมทรรสฟ้าวหฟ้า(Progressive M atrices T e s t)ชุดมาตราฐาน 

(Standard Form) ของ Raven เร่อสอบไดความสามารถทางการรคอปางมี เหดุผลเรงอุปมา- 

อุปไมยรานรูปภาพ ร่ง ปัมพร สธตปัญญาไตปั (2521)ไรรกษาผลการไ#แบบสอบแมทรรสฟ้าวหฟ้า 

(Progressive M atrices Test) ชุดมาตราฐาน (standard Form) ของ Raven ฟ้บเรก 

ป้กเไยน อายุ 12 — 16 ปี จากไรงเไยนราง  ๆ ไนกรุงเทพมหานคร พบรา ราสมประสิท#ความ 

ตรงตามสภาพของคะแนนแบบสอบระหราง 0.21-0.33 ราสมประสิทร์ความ เร่ยงของคะแนนแบบ 

สอบระหราง 0.88-0.89 รอสอบราย#อรราความยาก 0.03-1.00 ราอำนาจจำแนก มีรา 

-0 .23 ทง 0.87 สมประสิทร์สหสมปัน#แบบไดปันรบ มีราระหราง 0.81-0.98
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2. แบบรดความสามารถทางการคดอปางฝ็ เหลุผล เองอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา 

จำนวน 1 ฉปับ  ๆ ละ 39 ฟ้อกระทง ใดย,ในแบบรด 1 ฉปับ ประกอบฟ้วยฟ้อกระทงฒ่คกพผะ

ความสืมฟ้น5ปัง 13 สก«ผะ  ๆ ละ 3 ฟ้อกระทง

บ. แบบฝึก เสือฟ้«เนาความสามารถทางการคคอปางฝ็ เหตุผล เองอุปมา-อุปไมยฟ้าบ 

ภาษา ประกอบฟ้วยแบบฝึก 3 สวน คอ

1. แบบฝึกสวนประกอบบองการ3คด (Metacomponents) เป็นแบบฝ็กปัเป็น

ใจทปปัญหา สก«ผะสรางสภาพการฟ้ใปั(Jรบการฝึกฟ้«เนาใครงสรางทางสมอง เค ่ยวคบการรบ^ง 

รรรมซาคบองปัญหา องคประกอบของปัญหาและสามารถแสดงฟ้นดอมของการแคปัญหาไฟ้ ป็งจาก 

การฝึกแคปัญหาฟ้งกสาวจะทำใปัฐรบการฝึกฝ็การฟ้«เนาความสามารถทางสมอง 6 ประการ คอ

(1) ความสามารถใบการปิยามสก«ผะของปัญหา(D e fin ing  the Nature

of a Problem)

(2) ความสามารถใบการ เสิอกสวนประกอบการคดหรอช้บตอนค่จำ เป็นในการ 

แคปัญหา(S e lec ting  the Components or Steps Needed to  Solve a Problem)

(3) ความสามารถใบการ เสือกลำฟ้บส์วนประกอบการคด เสือใฟ้เป็นกลไรใน 

การแคปัญหา (S e lec ting  a s tra te g y  fo r  Ordering Components o f Problem 

Solving)

(4) ความสามารถในการเสือกใฟ้ใครงสรางทางปัญญาใบการรดกระทำคบ 

ฟ้าวสาร (S e lec ting  a Mental Representation fo r  In fo rm a tion )

(5) ความสามารถในการรบ^สืงฟ้บดอนสืสำคญของกระบวบการคด

(A llo c a tin g  Your Resoures)

(6) ความสามารถในการตรวจสอบกระบวนการคดแคปัญหา (S o lu tio n

M onitoring)

ในการไสยคร้งปี ({ไสยไฟ้สรางใจทปปัญหาเสือฝึกสวนประกอบของการ3คด จำนวน 

8 ฉปับ  ๆ ละ 1 ฟ้อ ร่งเฝ็อคูรบการฝึกปานใจทปปัญหาแสวจะฟ้องตอบคำถาม 3 คำถาม คอ

1. คำถามของปัญหาปี คออะไร ? ..............................................................
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2. ฟ้อความfiแสดงสิง เร่อน'ไฃปัสำศญfiสุต 2 ลำปับแรกปัจำเป็นไนการแปัปัญหาปี

สืออะไร ?...........................................................................................

3. ฟ้นตอบของการแปัปัญหาแสดงไสั ปังปี....................................................

ป ังปีคำถามปั 1 เป็นการสฟ้างสภาพการฟ้ใฟ้ปัก เซยน ปัจารผาปัญหาไปัฟ้ค เจนฟ้า

ปัญหานถามฟ้าอะไร ปังทำใปัปัก เฟ้ยนไฟ้ความสามารถทางสมองไนการปัดแปัปัญหาไปั เหมาะสมและ 

นำไปสูคำตอบป่ปัองการไปัปัปีน

คำถามปั 2 เป็นการสฟ้างสภาพการฟ้ไปัปักเฟ้ยนฝึกไฟ้ความสามารถทางสมอง 

ในการฟ้จารผา สดลำปับฟ้าวสารป่จำ เป็นและ เสิยวฟ้องปับใปัการป่จะนำไปสูคำตอบ

คำทามปี 3 เป็นการฝึกไฟ้ความสามารถทางสมองอปาง เป็นระบบ ฝ็ปันตอน

ในการปัดเน,(ปัญหา

2. แบบฝึกสวนประกอบการปัดแสวงหาความ$ (Knowledge A c q u is itio n

Components) เป็นแบบฝึกสำหฟ้บใปัฐฟ้บการฝึกปัพนาใครงสฟ้างทางสมองปับใจทป็ปัญหาใดยฝึก

ปัจารผาหาสกชผะความสมฟ้นปัยองหจปีไนใจทป็ปัญหาอุปมา -อุปไมย ปัง 13 สกษผะใดยฝ็เปีอหา 

ยองความสมปันปั 13 สืกษผะ  ๆ ละ! ฟ้อกระทง ไสแป

(1 )  . ความคสายคสิง (S im ila r ity )

(2 )  . ความฟ้ดแฟ้งหฟ้อตรงฟ้าม (C ontrast)

(3 )  . การทำนาย (P red ica tion )

( 4 )  . การเป็นลำปับปอย (Subord ination)

(5 )  . การเป็นสมาปักยองประเภทเปัยวปัน (C oord ination)

(6 )  . การเป็นลำปับสูงกฟ้า (S uperord ination)

(7 )  . การเปัมไปัสมยูรฟ้ (Completion)

(8 )  . สวบปอย -  สวนรวม (P art -  Whole)

(9 )  . สวนรวม -  สวนปอย (Whole -  P art)

(10). ความเปาเปัยมปัน (E q u a lity )
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(1 1 ) . การปฎ เสธ (Negative)

(1 2 ) . ความสืมปัม£ในการใรคำ (Word R e la tion )

(1 3 ) . ความสืมปัน6ของคุเนสมป้ปั (Nonsematic R e la tion )

โดยโใพุปับการฝึกฟิจาระนาโจทป็ปัญหาอุปมา-อุปไมย แปัละปัอ แสวตอบคำถาม

2 ประ เป็น ปัอ

(1) พจฟ้ร่ 1 ปับ พจป็ร่ 2 รความปัมปัน/!เปันแบบใด ?...........................

(2) เหชุผล'ในการตอบปัอปั ( 1 ) . เพราะ')า..............................................

ร่งคำถามร่ 1 เป็นการสปัางสภาพการะร?ใปัปัก เปัยนนำความ$ปัไป็จากการปักชา

สกชะนะของความสมปันส์' 13 สกชะนะปั เสนอใปัปัก เปัยนมาปัจาระนาปัญหาให})

คำทามปั 2 เป็นการสปัางสภาพการé  ใปัความสามารถทางสมองในการสปัาง 

มโนปัศป็ปัแสดงปังความสมปัน6ฃองพจป็ ปัง 2 พจป็

3. แบบฝึกสวนประกอบของการปัดปฏปัป็การ (Performance Components)

เป็นแบบฝึกสำหปับใปัฐปับการฝึก ฝึกใป็ความสามารถทางสมองในการปัดแสปัญหา เป็งอุปมา-

อุปไมยสานภาษา จำนวน 8 ฉปับ  ๆ ละ 39 สอกระทง โดยโนแบบฝึก 1 ฉปับ ประกอบสวย

รอกระทงฒ่สืกชะนะความสืมฟ้น5ปัง 13 ปักชะนะ  ๆ ละ 3 รอกระทง

ค. แบบตรวจสอบความสามารถในการปัดปัดตามกระบวนการปัดอปางร เหลุผล เอง 

อุปมา-อุปไมยสามภาษา

แบบตรวจสอบความสามารถใบการปัดปัดตามกระบวบการปัดแสปัญหา เองอุปมา- 

อุปไมยปัานภาษาบองฐเราปับการฝึก โดยแบบตรวจสอบ 1 ชุด ประกอบสวยโจทป็ปัญหาอุปมา- 

อุปไมย 2 ฉป้บ  ๆ ละ 10 รอกระทง โดยฝ็2ปแบบตามรายละเรยดปังปั

(1) แบบตรวจสอบความสามารถใบการปัดปัดตามกระบวนการ^ปัดแปัปัญหา เอง 

อุปมา-อุปไมยสานภาชาฉปับปั 1 เป็นแบบ•รดความสามารถในการปัดตามกระบวนการปัดแสปัญหา 

โจทป็ป ้ญหาอุปมา-อุปไมยปัยสปัางร้น โดยฝ็สกชะนะความสมฟ้น6ของ เร้อหา เหรอนปันปัง 10
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ฟ้อกระทง เฟ้น ความสมปีมป็เรงทำนาย ฟ้ง 10 ฟ้อกระทง เป็นฟ้น และฝ็รูปแบบไครงสฟ้างฟ้งปี

1) Ai ะ B - - > C ะ D 6) Ai ะ B — > C ะ Di

2) A ะ Bi - - > c ะ D 7) A ะ Bi  - > ci ะ D

3) A ะ B - - > q : D 8) A ะ Bi - > C ะ Di

4) A ะ B - - > C ะ Di 9) A ะ B - - > Ci ะ Di

5) Ai ะ B — > Ci ะ D 10) A ะ Bi  - > Ci ะ Di

i  สอ ตำแหปังปีแทนฟ้วยฟ้า เสือก 2 ฟ้าเสือก

การตรวจสอบฟ้วยแบบตรวจสอบฉปับปี 1 ปีจุด;อุงหมาย เปีอปีจารเนาความสามารถ 

ๆนการสดปีดดามกระบวมการสดของปัก เฟ้ยน เพราะตฯแหปีงของฟ้า เสือกปี เปสืยนไป ทำไฟ้

ปัก เฟ้ยบฟ้องไสัความสามารถทางสมองๆนการสดปีดตาม เปีอสฟ้างมไนปัศปัความสมปีนป็ของพจปั 

ปีเส่ยาฟ้อง และการปีบฟ้บทของความสมปีนป็ของพจป็ปีง 10 ฟ้อกระทง ฝ็สกษเนะ เปียวปีนทำๆฟ้ 

ปีก เฟ้ยนปีจารเนา เปียงฟ้วแปรของตำแหปังปี เปสิยนไป

(2) แบบตรวจสอบความสามารถๆนการสืคปีดตามกระบวนการฟ้สดแสปัญหา เสัง 

อุปมา-อุปไมยฟ้าบภาษา ฉปับปี 2 เป็นแบบสดความสามารถๆนการปีดตามกระบวนการสดแส

ปัญหาปีไจทปปัญหาอุปมา-อุปไมยสฟ้างร้นไดยฝ็สกชเนะความสมปีนป็ของ เปีอหาปีแตกฟ้างปีน 10

สกษเนะ เฟ้น ประกอบฟ้วยความสมฟ้นสัแบบคสายคสืง แบบตรงปีนปัาม แบบเธงทำนาย แบบการ 

เป็นลำฟ้บปอย แบบการเป็นสมารกของประเภทเปียวปีน แบบการ เป็นลำฟ้บปีสูงกสา แบบการ

เปีมๆฟ้สมสูรเร แบบสวนปอย-สวนรวม และแบบสวบรวม-สวนปอย สกษเนะความสมปีน/5ละ 1

ฟ้อกระทง เป็นฟ้น และฝ็รูปแบบไครงสฟ้างของฟ้อกระทงเฟ้น เปียวปีบฉปับปี 1

การตรวจสอบฟ้วยแบบตรวจสอบฉป้บปี 2 ปีจุดJ)งหมาย เปีอปีจารเนาความสามารถ 

ไนการสดปีดตามกระบวบการสดของปัก เฟ้ยน เพราะตำแหปังของฟ้า เสือกปี เปสิยมไป ทำใปี

ปัก เฟ้ยนฝ็ฟ้องๆสัความสามารถทางสมองๆนการสดปีดตาม เฟัอสฟ้างมไนปีศป็ความสมฟ้มป็ของพจปัปี 

เส่ยวฟ้อง และการปีบฟ้บทของความสมปีบป็ของพจป็ๆนแฟ้ละฟ้อกระทง ฝ็สกษเนะแปร เปสิยนไปฟ้วย
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ทำไ'ฟ้ปัก เ?ยนฟ้จาร an สิ งฟ้วแปรของตำแห 11 งfi เปสิยนไป และฟ้กษผะความฟ้มฟ้น!?ร่แปร เปสิยนไป 

ฟ้วย ร่งซกเ?ยนฟ้องไปัความสามารถทางสมอง และความฮดหอุนทางสมองมากกราแบบตรวจสอบ 

ความสามารถไนการคด?รดตามกระบวนการคคูดแสิปัญหา เปิงอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา ฉปับร่ 1

การส,?าง เค?องฝ็อสิรสัทนการร?ย

ไมการส?าง เคร่องรอสิไปัไนการไ?ยค?งป็ $ไ?ยตำ เปิบการ เป็นปันตอมแฟ้ละสวน 

ฟ้งปี

ก. แบบรดความสามารถทางการคดอปางร เหตุผลเปิงอุปมา-อุปไมย

1. แบบสอบแมท?ปิสสิาวหฟ้า(Progressive M atrices T e s t)ธุดมาตราฐาน 

(Standard Form) ของ Raven เฟ้อสอบรดความสามารถทางการคดอปางร เหตุผล เปิงอุปมา- 

อุปไมยฟ้าบรูปภาพ เป็นแบบรดมาตราฐาน ช่ง คมพร สิปิดปัญญา?ตป็ (2521)ไฟ้สืกษาผลการไปั 

แบบสอบแมท?ปิสฟ้าวหปัาฉปับปิสิบ เฟ้กปัก เ?ยนไนกรุง เทพมหานครแฟ้ว และคูไ?ยขอความอบุ-

เคราะส จิาก ภาคไ!ท?ตไทยา คผะครุศาสต? จุฟ้าลงกรฟ้มหาไทยาสิย

2. แบบรดความสามารถทางการคดอปางร เหตุผล เปิงอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา 

เป็นแบบรดสิคูร?ยส?วงปีน รดยรปันตอนไนการส?าง ฟ้งปี

(1) สืกษาความสามารถของการคดอปางรเหตุผล เปิงอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา 

จากแนวคด เปิงทฤษฐ บทความ เอกสาร และงานไ?ยสิเสิยวปัอง

(2) ส?างรยามปฐป็?รการของสิกษผะความสิมสิมสิ 13 สิกษผะ ตามแนวทฤษฐ 

ของส เ?เสิน เบอสิก ไฟ้แป

(2 .1) ความคฟ้ายคสิง (S im ila r ity )  หมายสิง ฟ้กษผะของปัญหา 

อุปมา-อุปไมย ร่พจ{เร่ 1 สิบพจ{เร่ 2 และพจ{เร่ 3 สิบพจป็ร่ 4 ฝ็สิกษผะของความสิมฟ้นสิสิน

ไนฟ้านความหมายร่เหรอบสินห?อคฟ้ายคสิงสิน เปิน

รสมปัส ะ ปลาบปสิม------>กระฟ้าง ะ ก?าน

(2 .2) ความปัดแปังห?อตรงปัาม (C ontrast) หมายสิง ฟ้กษผะของ
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ปัญหาอุปมา-อุปไมย ร่พจฟ้ร่ 1 ปบฑจปึร่ 2 และพจปึร่ 3 ปบพจปึร่ 4 ฝ็ความปมฟ้บป็ปนทน

ปานความชดแรง ห1อตรงชาม หรอฝ็ความหมายตรงชามปน เชน 

ปดปน ะ ปงเสร ม ------ > ใจอุอน ะ แชงชอ

(2 .3) การทำนาย (P red ica tion ) หมายปง ปกษเนะนองปัญหา 

อุปมา-อุปไมย ร่พจ{เร่ 1 ปบพจปึร่ 2 และพจ{เร่ 3 ปบพจ{เร่ 4 แสตงปมฟ้น/รปนไนเชงทำนาย 

เป็นเหตุเป็นผลปน ใดยร่พจปึหร่งแสดงการเกดช้นฃองรกพจปึหร่ง ใดยอาจจะเป็น ทจ{เร่ 1

ทำใปัเกดพจ{เร่ 2 หรอพจ{เร่ 1 เกดจาก พจ{เร่ 2 หรอพจ{เร่ 1 ปบ พจ{เร่ 2 หรอพจฟ้ร่ 1 

เป็นป็จปยของพจฟ้ร่ 2 หรอพจปึร่ 1 ปางปง พจปึร่ 2 หรอ พจปึร่ 1 ทำสัวย พจปึร่ 2 หรอ 

พจ{เร่ 1 ไชหจป้ร่ 2 เป็นปน เชน

รอย ะ ปัำตาล------ > อ^น ะ ไว{เ

(2 .4 ) การเป็นลำปบปอย (Subord ination) หมายปง ปกชเนะของ 

ปัญหาอุปมา-อุปไมย ร่พจ{เร่ 1 ปบพจป็ร่ 2 และพจ{เร่ 3 ปบพจ{เร่ 4 แสดงความปมปัน5ปนไน 

การ เป็นลำปบปอย ใดย พจป็ร่ 1 เป็นลำปบปอยของ หจ{เร่ 2 และพจ{เร่ 3 เป็นลำปบปอยของ 

พจฟ้ร่ 4 เชน

ไ!]ใดรเจน ะ ป าซ ------ > ปรอท ะ ของเหลว

(2 .5) การเป็นสมาชกของประเภทเปยวปน(C oo rd ina tion )หมายปง 

สืกษอเะของปัญหาอุปมา-อุปไมย ร่พจ{เร่ 1 ปบพจ{เร่ 2 และแจ{เร่ 3 ปบพจ{เร่ 4 แสดงความ 

ปมฟัน/)สอดคปองปน ใตยปางปเป็นสมาชกของประเภทเสิยวปน เชน

ฝ็อ ะ ป ัว ------ > เปา ะ เชา

(2 .6) การเป็นลำปบสูงกวา (S uperord ination) หมายปง ปกษเนะ 

ของปัญหาอุปมา-อุปไมย ร่หจฟ้ร่ 1 ฝ็ปกษเนะ เป็นลำปบร่สูงกวาของพจปึร่ 2 และพจปึร่ 3 ฝ็ 

ปกษเนะ เป็นลำปบร่สูงกวาของพจปึร่ 4 ใดยร่พจปึร่ 2 เป็นประเภทหปึงใบพจฟ้ร่ 1 และพจปึร่ 4 

เป็นประ เภทหบ่ํงในพจปึร่ 3 เชน

ของร่ระปก ะ ภาพสาย------> อาชพ : ปาขาย
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(2 .7 ) การ เลม,ใฟ้สมyรเรเ (Completion) หมายปัง สกษผะของปัญหา 

อุปมา-อุปไมย ศํพจฟ้ศํ 3 ปับพจป็ป็ 4 ปัสก«ผะความสมปับ!?flfh งป็เป็นการเลมธ่งปับและปับไปั 

สมyรâ เป็นความหมายเลยา เป็นเลยวปับ พจฟ้ธ่ 1 นละพจฟ้หํ 2 เป็น

คบคนดูหฟ้า ะ ธ้อฟ้าเ)เฟ้อ------>จะลุกทฟ้ดูหสง ะ จะป้งทปัดูปึ

(2 .8) สวนปอย-สวนรวม (P art -  Whole) หมายปัง สกษผะของ 

ปัญหาอุปมา-อุปไมย ฟ้ทจป้ฟ้ 1 ปับพจปึปึ 2 และพจฟ้ปึ 3 ปับหจปึปึ 4 ฝ็สก«ผะความสมปันf)ปัน 

ไดยฟ้พจฟ้ฟ้ 1 เป็นสาระสำปัญสวนหปึงของทจป็ธ่ 2 และหจฟ้ธ่ 3 เป็นสาระสำปัญสวนหปึงของ 

พจฟ้ปั 4 เป็น

สาฝ็ ะ สูครอง------ > คบ ะ สงคม

(2.9) สวบรวม-สวนปอย (Whole-Part) หมายปัง สก«ผะของปัญหา 

อุปมา -อุปไมยต่พจฟ้ฟ้ 1 ปับฑจปึธ่ 2 และทจปึธ่ 3 ปับหจป็ปึ 4 ฝ็สก«ผะความสมปันป็ปันใดยธ่ 

«จฟ้ฟ้ 2 เป็นสาระสำปัญสวนหป็งของพจปึธ่ 1 และทจฟ้ฟ้ 4 เป็นสาระสำปัญสวนหปึงของพจป็ปึ 3 

เป็น

สาบ ะ คา'?บอบ------ > ไป ะ ออกธเจน

(2.10) ความ เปาเป็ยมปัน (E q u a lity ) หมายปัง สก«ผะของปัญหา 

อุปมา-อุปไมย ป่พจปึป่ 1 ปับพจป็ป่ 2 และพจป็ธ่ 3 ปับพจป็ป่ 4 ฝ็สก«ผะความสมปัน6 แบบ 

เหา if!ยมปัน ช่ง เป็นสก«ผะของทางค(ร!ตศาสต'?ห1?อตรรก เป็น

1 ไ 'ระ 4 ง า น ------>1 ปัง ะ 20 สิตร

(2.11) การปฏเสธ (Negative) หมายปัง สก«ผะของปัญหาอุปมา- 

อุปไมย ป่พจป็ป่ 1 ปับพจป็ป่ 2 และพจนปึ 3 ปับทจป็ป่ 4 ฝ็สก«ผะความสมปัน!? เธงปฐเสธปันทาง 

คร!ตศาสต'?ห?อตรรก เป็น

เลนสดสนาม ะ ไมใฟ้เลนสดสนาม— >ฐบบุหi  ะ ไม'ใฟ้สูบบุหร่
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(2.12) ความสมฟ้นปัของการใฟ้คำ (Word R e la tion ) หมายปีง

สกษผะของปัญหาอุปมา-อุปไมยปีพจปีร่ 1 ปับหจปีร่ 2 และพจปีร่ 3 ปับพจปีร่ 4 แส«งความ

สมปัน!!)ปันในสืกษผะของการใฟ้ภาษาตามหสืกไวยากรฟ้ เชน ปักษผะนาม ราชาสพปี ห1อ ปักษรปอ 

เป็นสน เชน

ดอกไปั ะ ใรอ------ >นาปีกา ะ เรอน

(2.13) ความสมปับปีแบบคุผสมปัปี (Nonsemamtic R e la tion )

หมายปีงสกษผะของปัญหาอุปมา-อุปไมยร่หจปี 1 ปับหจนปี 2 และพจปี 3 ปับพจปีร่ 4 แสดงปักษผะ 

ความสมปันปีปันทางคุผสมป้ปีของภาษา ใดยร่คำหรอวสร่ เป็นใจทปีปัญหาปัน อาจจะฝิความหมายหรอ 

ไปฝ็ความหมาย ปัไปั เชน

สวาด ะ ดาว ------ > ทวาย ะ ยาว

(3) เปียบฟ้อกระทงใจทปีปัญหา เป็นใจทปีปัญหาอุปมา-อุปไมย ตามปียามปักษผะ 

ความปัมปันปี  ๆ ละ 5 ฟ้อกระทง รวม 13 ฉป้บ ไสจำนวนฟ้อสอบ 65 ฟ้อกระทง

(4) นำใจทปีปัญหา ปัง 65 ฟ้อกระทง ไปใปัสูเร่ยาชาญตรวจสอบความตรงเปีง 

ดรรก (Log ica l V a lid ity )  ราใจทปีปัญหาอุปมา-อุปไมยแปละฟ ้อกระทง สฟ้างไสสม เหชุผล 

และสอดคสองปับสกษผะความสมปันปีร่ปิยามไรหรอไป

เกผปัการฟ้จารผา ปัาฟ้เร่ยาชาญ 3 ใน 5 คน ปีความ เป็นสอดคสองปัน

ปัอราใฟ้ไส

(5) นำใจทปีปัญหามาปีจารผาและปรบปรุงตามฟ้อ เสนอแนะ

(6) ใดธุคแบบรดสวยๆรการสุมอปางงาย ใดยสุมฟ้อกระทงจากแปเละสืกษผะ 

ความสมปันร เฟ้าเป็นแบบรด 1 ฉป้บ จำนวน 39 ฟ้อกระทง ใดยใป็ฝ็สกษผะความสมฟ้นปีครบปัง 

13 สกษผะ  ๆ ละ 3 ฟ้อกระทง

(7) นำแบบรดความสามารททางการสคอปางฝ็เหคุผลเปีงอุปมา-อุปไมย สาน

ภาษา ไปทดลองทฟ้ (T ry -ou t) เร่อคำนาผคุผภาพของเคร่องฝ็อปังฉปับ ไสแปั ปาความเร่ยง 

คำนาผคุผภาพของเคร่องฝ็อรายฟ้อ ไสแป ปาความยาก และปาอำนาจจำแนก และคำนวผปาสfi8 

ปีนฐาน ไสแป ปาเฉส่ย และปาความเปียงเบนมาตรฐาน ใดยบำไปทดลองปับปักเรยนฟ้นปีธยม
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คกษาปีปี 4 ใรงเใยนบางกะปิ ปิงารดำ เป็นการสอน ฐใ,(ยเสนอใจทฟ้ปัญหาฝาน เคi องไม‘ไคร- 

กอมปิวเตอ^ และใดสถานการ!ÎÎสอบเฟ้น เสิยวปับการสอบใดภายหสืงการทดลอง (Post te s t)  

การคำนาท!เปีอหาคุ!นภาทบองแบบใด ฟ้รใยคำเป็นการ ปังปี

(7 .1 ) การคำนว!นคาความ เปียง

การคำนวท!คุ!นภาพบองแบบใดความสามารถทางการคดอปีางฝ็ เหตุผล 

เปิงอุปมา-อุปไมย ปัานภาษาปีงฉปับ ฝูรใยคำนวท!หาคาความ เปียงของแบบใด ใดยใรแบบคูเคอi  

-  ใธาใดปัน สูตร 20 (Kuder -  Richardson 20)

(7 .2 ) การคำบวท!คาความยาก

การคำนวท!คาความยากของแบบใดความสามารถทางการคดอปีางปั 

เหตุผล เปิงอุปมา-อุปไมยปัานภาษา ฝูใใยคำนวท!คาความยาก เป็นรายฟ้อ และปัด เสิอกฟ้อกระทง 

ฒ่คาความยากปังแค 0.20 -0 .90

(7 .3) การคำนว!นคาอำนาจจำแนก

การคำนว!นคาอำนาจจำนนกบองแบบใดความสามารถทางการคดอปีาง 

ฝ็ เหตุผล เปิงอุปมา-อุปไมยปัานภาษา §รใยคำนวท!คาอำนาจจำแนก เป็นรายฟ้อ และปัด เสือก

ฟ้อกระทงฒ ่คาอำนาจจำแนกปังแค 0.20-0.98

สำหใบคาสสืปัปีนฐาน และคุท!ภาพของแบบใดความสามารถทางการคดอปีางฝ็ เหตุผล 

เปิงอุปมา-อุปไมย สืานภาษา แสดงรายละเรยดปังตารางปี 3
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«ๆรางฟ้ 3 สาสป็สัฟ้นฐานและคุณภาพยองแบบรดความสามารถทางการตดอ!]างปิ เหตุผล เ8ง

เองอุปมา-อุปไมย

แบบรด

สาสป็ฒ้นฐาน ระสับความ เห่}ชง คุณภาพยองแบบรด 

ยองแบบ-รดฟ้งฉปีบ เป็นรายป็อ

X S.D. r t t  คุาอำนาจ ระสับ

จำแนก ความยาก

แบบรดความ 

สามารถทางการ 

ตดอปางปี เหตุผล

เองอุปมา-อุปไมย 28.26 5.53 0.83 0.24-0.93 0.21-0.88

สัานภาษา

ย. แบบฝึก เฟ้อฬ»เบาความสามารถทางการคดอชางฝ็เหตุผล เองอุปมา-อุปไมยสัาน

ภาษา

1. การส^เางแบบฝึกสวนประกอบของการ$ตด ( M e t a c o m p o n e n t s )  ฝ ึ ร รย

ดำ เปินการสังปี

1 . 1 .  ตกษาความสามารถยองการ$ตด จากแนวต ด I 8งทฤษป็  บทความ

เอกสาร และงานร รยฟ้ เต่ยวป็อง พบ'รา,ในการต ด แป็ปีญหาประกอบสัวยความสามารถทางสมอง 

ปิสำตญ 6 ประการ ตอ

(1) ความสามารถ'ในการปียามสืกษผะของปัญหา

(2) ความสามารถ‘ในการ เสีอกสวนประกอบการตด หรอช้นดอนท๋ี

จำ เป็น'ในการแสัป้ญหา
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กลร!!)ในการแปัปัญหา

กระทำปับฟ้าวสารปัญหา

แปัปัญหา

ป้ญหาของตน เอง

(3) ความสามารถ,ในการ เสือกลำสืบสวนประกอบการคล เฟ้อ,ใ# เป็น

(4) ความสามารถ,ในการ เสือกใ#ใครงส#างทางปัญญาในการสืล

(5) ความสามารถในการ#บ#สืงช้นตอนปัสำคญของกระบวนการค ล

(6) ความสามารถ'ในการตรวจสอบและสืดตามกระบวนการคลแปั

1.2 ส#างแบบฝ็กสวนประกอบบองการ#คล จำนวน 8 ฉปับ ใดยแคละ 

ฉปับจะ เป็นใจทป็ปัญหาฟ้ส#างสภาพการฟ้ใพู#บการฝ็กฝ็การใ#กระบวนการทางสมอง เฟ้อแปัปัญหา 

จำนวน 1 ฟ้อ ‘ไลยในการฝึกปัน จะใพู#บการฝึกปานใจทป็ปัญหาและตอบคำถาม 3 ประเป็น คอ

1. คำถามฃองปัญหาปี คออะไร ?................................................

2. ฟ้อความfhเสดงป็ง เร่อนไขฟ้สำคญฟ้สุล 2 ลำสืบแรกฟ้จำ เป็น

ในการแปัปัญหาปี ค อ อะไร ? ..................................................

3. ปันลอนของการแปัปัญหาแสลงไสื สืงปี.....................................

1.3 นำแบบฝึกสวมประกอบของการ5คล ปัง 8 ฉป้บ มาตรวจสอบความ 

ครอบคลุมและความตรง เ#งเปีอหา ใลยฟ้จารผาจากแนวคล Iรงทฤษป็ของส เสื#น เบอ#ก

1.4 liftไขป#บปรุง

1 .5 นำแบบฝึกสวนประกอบของกาพูค ดไปทดลองปับปัก เรยน#มฝ็ธยมสืกษา

ปีฟ้ 4 เฟ้อหาค า ความยากของแบบฝึก ปับปักเ1 2 3รยนใรงเ#ยนสามเสนร ท ยาสืย และใรงเ#ยน

ราซใปัตปัธยม จำนวน 160 คน รังแบบฝึกแคละฉปับคำนวผค า ความยากของแคละคำถามใดย

ใ#สูตร P = R เฟ้นเสิยวปับการคำนวผค า ความยากของแบบร ด ความสามารถทางการค ดอปางปี

N

เหตุผล เองอุปมา-อุปไมย สืานภาษา
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เทรางช่ 4 จำนวบชก เชยนในทรง เชยนช่ทดลองใชแบบสอบ เช่อหาความยากบองแบบฝึกสวน
ประกอบการชูคด

ทรงเชยบ คาความยาก

แบบสอบธุดปี ราบๆป็ต สาม เสน คำทาม 1 คำถาม 2 คำถาม 3

ฟ้ธยม รทยาสิย

(ท) (ท)

1 20 .95 .95 .20

2 20 1.00 1.00 .65

3 20 1.00 1.00 .45

4 20 1.00 .65 .40

5 20 1.00 .65 .75

6 20 1.00 1.00 .90

7 20 1.00 .85 .15

8 20 1.00 .95 .05

รวม 100 60

2. การสชางแบบฝึกสวบประกอบการคดแสวงหาความ3 (Knowledge

A c q u is itio n  Components) ช ู ร รยดำเป็นการ สิงปี

2.1 สืกษาสิกษผะบองสวนประกอบการคดแสวงหาความชูจากแนวคดเชง 

ทฤษฐ เอกสาร และงานร ส ิ ยช่เค่ยวฟ้อง พบรา สวนประกอบบองการคดแสวงหาความชูเป็นการ 

คด เช่อการ เชยนชูล่งไหป ไดยปีการประมวลผลปาวสารค่ไสิชบ และไชใครงสชางทางชญญาค่

แ ค ล ะ บุคคลฝ็อ(3มาปวยในการปีจารผาสิความปาวสารช่ประมวล เป็าไป ทดยอาคยบชบทช่ เค่ยวชอง
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‘ในบณะปัน เป็นปัวร้แนะ (con text cued) สอ1ใปั เป็ด เป็นการ เรยบ!สิงๆ,ห})และ เป็นการขยาย 

ขอบฟ้ายใครงสรางทางปัญญาของบุคคลปันๆปักรางร้นและๆนฃผะ เปัยวปัน บรบทร้แนะ(Context 

cued) ป็เป็นปัวร้แนะใปัปั เรยนฝ็การ เสือกๆฟ้สวบประกอบของการปัดสืสอดคสิองปับการ เรยน*รุ

2.2 สรางแบบฝึกสวนประกอบการปัดแสวงหาความ!'ไดยๆปัฝึกหาความ 

ปัมฟ้นป็ของใจทป็ปัญหาอุปมา-อุปไมย ปัง 13 ปักษผะ เฟ้น

0 ). ป ิว ะ  ฝ็อ ปัมฟ้บป็ปันแบบ (สวนปอย-สวนรวม)

00). เหดุผล (เพราะป็วเป็นสวนหปีงของฝ็อ)

ใดยสรางแบบฝึกสวนประกอบของการปัดแสวงหาความ! จำนวน 8 ฉปับ  ๆ

ละ 13 ฟ้อกระทง  ๆ ละ 1 ความสิมฟ้นป็

2.3 นำแบบฝึกสวนประกอบของการ!ปัด ปัง 8 ฉป้บ มาตรวจสอบ 

ความครอบคลุมและความตรง เธงเปีอหา ใดยฟิจารผาจากแบวปัดเธงทฤษฐของสเปัร น  เบอรก

2.4 แปัไขปรบปรุง

2.5 นำแบบฝึกสวนประกอบของการ!ปัดไปทดลองป็บปักเรยนฟ้นฝ็ธยมปักษา

ปึสื 4 เสือหาความยากของแนบฝึก ปับปักเรยบใรงเรยนรดราฟ้บสืธ จำนวน 168 คน การหา

ปัาความยากของแบบฝึกคำนวผใดยๆฟ้สูตร P = R

N
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แบบสอบขุดfî จำนวนปักเ1ยบ ปัาความยาก

(ท)

ปัารางปั 5 จำนวนปัก เ 1!ยน'ใน‘โรง เ1ยนปัทดลอง'ใรแบบสอบ เปัอหาความยากของแบบฝึกสวน
ประกอบการ?)คแสวงหาความฐ

1 21 .21 -  .97

2 21 .24 - .95

3 21 .21 - .93

4 21 11—1 
0ง .98

5 21 .26 - 1.00

6 21 .29 - 1.00

7 21 .45 - .98

8 21 .38 - 1.00

รวม 168

3 .  การส^างแบบฝึกสวนประกอบการศดปฎปัลการ ( P e r f o r m a n c e  c o m p o n e n t s )

(3 .1 ) ศกษาความสามารถของการคคอปางฝ็เหชุผลเปีงอุปมา-อุปไมยลานภาษา 

จากแนวศดเรงท!ๅชฐ บทความ เอกสาร และงานใปัยปัเศ่ยารอง

(3.2) สรางปิยามปรปัลการของปักช!นะความปัมปันป็ 13 ปักษ!นะ ดามแนวทฤษร 

ของสเลรนเบอรก

(3 .3) เปียนร อ กระทง■โจทป็ปัญหา เป็น■โจทป็ปัญหาอุปมา-อุปไมย ตามปิยามปิยาม 

ปฏปัลการของปักช!นะความปัมปันป็  ๆ ละ 50 ร อ กระทง รวม 13 ฉป้บ 650 ร อ กระทง

(3 .4) นำ‘โจทป็ปัญหา ปัง 650 ร อ กระทง ไป'ใปั$ เธ่ยวชาญตรวจสอบความตรง

ไ’''
 m

>
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เรงตรรก (Log ica l V a lid ity )  ราใจทป็ปัญหาอุปมา-อุปไมยแสละฟ้อกระทง สปีางไสิสม- 

เหตุผลและสอดคสัองปับปักษผะความฝัมฟ้นป็ร่ปียามไรหปีอไป และฝ็ดวาม เหมาะสมร่จะทฟ้ เป็น

แบบฝึกปับปัก เปียแระสิบร้นปัธยมปักษาปีร่ 4 หรอไป ร่งการตรวจสอบความตรงเรงดรรกปี

ปัรรยใฟ้หปัก เกผป็การป็จารผา ปัาปัเร่ยวชาญ 3 ‘ใน 5 คน ฝ็ความ เป็นสอดคปัองปัน รงปัดเสือก 

ฟ้อกระทงปันไรเป็นแบบฝึก

(3.5) นำใจทป็ปัญหามาปีจารผาและปปีบปรุงตามฟ้อเสนอแนะชอง§ เร่ยวชาญ

(3.6) การรดชุดของแบบฝึกสวนประกอบการปัดปฏปัสิการ ปัรปัยใฟ้รป็การสม 

อปางงาย ใดยสุมฟ้อกระทงจากแสละปักษผะความสืมปีนปี เฟ้าเป็นฉป้บ จำนวน 8 ฉป้บ  ๆ ละ 

39 ฟ้อกระทง ใดยใป็แสละฉป้บฝ็ปักษผะความสืมปีมป็ครบร้ง 13 ปักษผะ  ๆ ละ 3 ฟ้อกระทง

(3 .7) นำแบบฝึกสวนประกอบการปัดปฐป้สิการไปทดลองทฟ้ (T ry -o u t) เร่อ

คำนวผคุผภาพของเคปีองฝ็อร้งฉปับ ไสแส สาความเร่ยง คำนวผคุผภาพของเคปีองฝ็อรายฟ้อ 

ไสิแส สาความยาก และสาอำนาจจำแนก และคำนวผสาสลสิพนฐาน ไสิแส สา เฉล่ย และสา 

เร่ยง เบนมาตรฐาน ใดยนำไปทดลองปับปักเรยนร้นปัธยมปักษาปีร่ 4 ใรงเรยนบสินทรเดชา

( ล ง ป ็  ล ง หเสปีป็) ใรงเรยนสามเสนรทยาปัย และใรง เปียมบางกะปิ ร ่ ง ร ปีดำเปีนการทดลองใฟ้ 

แบบฝึกสวนประกอบการปัดปฏป้สิการ ฐรปัยดำเปีนการสิงปี

(1) ร้แจงรตอุประสงปัของการรรยใป็ปัก เรยนทราบ

(2) ร้แจงร้นตอนการทำแบบฝึกใดยละเรยด พปีอมแจก เอกสารคำร้แจง

ประกอบ

(3) ใป็ปัก เปียนลงฝ็อปป็ป้สิเป็นรายบุคคล ใดยทฟ้เคปีองไมใครคอมปีวเตอปี

1 เคปีองสอปัก เปียน 1 คน

(4) ตรวจสอบการทำงาบของใปรแกรมราสามารถบนปีกคำตอบและ เวลาปี 

ใฟ้แสละร้นตอนไสิครบปัวนตามรตอุประสงปั

(5) นำคะแนนของปัก เปียนมาคำนวผหาคุผภาพของแบบฝึกร้งฉปับ ไสิแส สา 

ความเร่ยง คำนวผคุผภาพของแบบฝึกเป็นรายฟ้อ ไสแส สาความยากและสาอำนาจจำแนก และ 

สาสปัสิพนฐาน ไฟ้แส สา เฉสิย และสา เร่ยง เบนมาตรฐาน ใดยคำนวผร ป ีการเสิยวปับการหา 

คุผภาพของแบบรดความสามารถทางการปัดอปางฝ็ เหตุผล เองอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา ในฟ้อ ก.
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ก า ร ต ด ป ฏ ป ้ต ก า ร

ตาราง^ 6 จำนวนปัก เ1ยนา,น‘ไรง เายนปิาปัหาคุเนภาทฃองแบบฝึกสวนประกอบของการตดฟ้าน

แ บ บ ส อ บ  

ธ ุด ต ่

111111111111111111111111

โ ร ง  เา ย น

II II II II II II II II II II II II II II II II II II

ส า ม  เส น า ท ย า ป ัย บ ฟ ้น ท ร เด ข า บ า ง ก ะ ป ิ

1 50

2 50

3 50

4 56

5 56

6 56

7 62

8 62

ร ว ม 150 168 124



68

ตารางปี 7 คาคุณภาพของแบบฝึกสวนประกอบของการคคป ัานการค ดปป็ป็Piการ

แบบสอบ 

ฉป้บปี

คา เฉส่ย คาดวาม เปียง เบน 

มาตราฐาน

คาความเปียง คาอำนาจจำแนก 

K-R 20

คาความยาก

1 25.69 5.35 0.79 0.27 -  0.77 0.21 -  0.88

2 20.74 5.20 0.75 0.23 -  0.55 0.23 -  0.88

3 24.69 4.07 0.65 0.30 -  0.95 0.29 -  0.88

4 19.88 5.00 0.81 0.25 -  0.98 0.24 - 0 . 9 0

5 23.72 3.38 0.52 0.20 -  0.98 0.21 -  0.82

6 24.00 3.76 0.59 0.22 -  0.89 0.23 -  0.89

7 26.93 6.10 0.85 0.24 -  0.95 0.22 - 0 . 8 9

8 28.76 4.25 0.75 0.28 - 0 . 9 4 0.27 -  0.89

ค. การสปัางแบบตรวจสอบความสามารถทางการคดอปางปีเหตุผล เองอุปมา-อุปไมย 

ปัานภาษา เป็นแบบรดปีประกอบปัวยใจทปีปัญหาอุปมา-อุปไมย 2 ฉปับ ใดยปัรรยดำเปีนการ 

สรางปังปี

1. แบบตรวจสอบการค ดตามกระบวบการ$ค ดอปางปีเหตุผล เองอุปมา-อุปไมย 

ฉปับปี 1 ปีปันตอบการสรางปังป็

1) สรางปัอสอบการใปัเหตุผลเปังอุปมา-อุปไมยปัานภาษา จำบวน 10 ปัอ 

กระทง ใดย,ใปัแคละปัอกระทงปีปักษผะของเปีอหาความปัมปันป็เหฝ็อนปันปัง 10 ปัอกระทง

2) นำใจทป็ป้ญหาปัง 10 ปัอกระทง มาใดเป็น 1 ฉป้บ ใดยฝ็รูปแบบ ปังปี 1 2

( 1)  Ai  ะ B - - >  C ะ D (6)  A i  ะ B — > C ะ Di
( 2)  A ะ Bi  - - >  C ะ D ( 7)  A ะ Bi  - - >  Ci  ะ D
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(3) A ะ B - >  Ci ะ D

(4) A ะ B -->  c ะ Di

(5) Ai ะ B - >  Ci ะ D

(8) A ะ Bi -->  C ะ Di

(9) A ะ B - >  Ci ะ Di

(10) A ะ Bi - >  Ci ะ Di

“ไตยflตำแหปฬ่ i  สิอ ตำแหปงฟ้แทน?!วย?!ว เสือก 2 ?!วเสิอก

4) สปัางแบบตรวจสอบ?!ดตามกระบวนการฐ?!ด1ในการแปัปัญหาอุปมา-อุไมย 

ฉปับ 1 จำนวน 8 ฉป้บ

2. แบบตรวจสอบการ?!ดตามกระบวนการฐ?!ค,ในการแปัปัญหา เปังอุปมา-อุปไมย 

ฉปับ 2 ปิปัมตอนการสftาง1ในทำนอง เ?!ยวปับ ฉปับ 1 สือ

1) ‘ใน 1 ฉปับฝ็ 10 ปัอกระทง

2) ฝ็รูปแบบของการftคเปันฉปับเ!รม1สิยวftบฉปับ 1 สือ ฝ็ตำแหปงของ 

ปัวเสือก ( i )  เปสิยนไปเปันปันตอน

เฟแบบตรวจสอบการ?!ดตามกระบวนการฐ?!ด ฉปับ 1 จะฝ็สืกษผะของความ 

สิมฟ้น6‘ในแ?เละปัอกระทงแตก?ทงปัน 10 สืกษผะ (จาก 13 สิกษผะ)

3) สปัางแบบตรวจสอบ?!ดตามกระบวนการฐ?!ด ฉป้บ 2 จำนวน 8 ฉชบ

3. นำแบบตรวจสอบการ?!ดตามกระบวนการ*[คด ปังฉปับ 1 และฉป้บ 2 ไปทตลอง 

‘ใปัปับปักเ1ยนปับปัธยมสืกษาปีฟ้ 4 ใรงเ1ยนบ?!นทรเดขา (ส ิงtf สิงหเสปีปั) อ. บางกะปิ 

กรุงเทพมหานคร จำนวน 60 คน เฟ้อหาฟ้าความยากของแบบฝึก
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ดารางfi 8 จำนวมปีก เรยนไบไรง เรยบฟ้ไฟ้หาคุาความยากของแบบตรวจสอบการสิคสิดตาม 

กระบวมการรูสิด ฉป้บฟ้ 1 และฉป้บfi 2

แบบสอบ 

ธุดฟ้

จำนวนปัก เรยน คุาความยาก

ฉป้บฟ้ 1 ฉปับฟ้ 2 ฉชบท๋ี 1 ฉปับท่ํ 2

1 30 30 .39 -  .89 .28 -  1.00

2 30 30 .67 -  1.00 .44 -  .89

3 30 30 .33 -  1.00 .33 -  1.00

4 30 30 .33 -  1.00 .44 -  1.00

5 30 30 .39 -  .94 .28 -  .94

6 30 30 .56 -  .94 .56 -  .94

7 30 30 .44 -  .94 .50 -  1.00

8 30 30 .33 -  1.00 .50 -  1.00

รวม 240 240

แ II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II

การตำ เฉ นการทดลองธ้บนำ ( P i lo t  Study)

ปีรรย'ใสัดำ เปิบการทดลองปันนำปีบปัก เรยนฟ้ เฟ้นกสุมสิว'ในใรง เรยบรดราชบฟ้ธ 

กรุง เทพมหาบคร เฟ้อตรวจสอบกระบวนการดำ เปิบการทคลอง และหาคุณภาพของ เคร่องฝ็อและ 

บำมาปรบปรุงสิกคร้งไดย สุมปักเรยบเฟ้ารบการทคลอง 73 คน แปงเฟ้บกสุมทดลอง 3 กสุม

และกสุมควบคุม 1 กสุม ช่งฝ็จำบวบกสุมสิวอปางประซากรกสุมละ 17 คบ 18 คน 20 คน และ 

18 คน ตามลำสิบ (รายละเ!รยดเฟ้นเสิยวปีบการทดลองจ ร งไนตารางฟ้ 9 }
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การดำ เ ฉ นการทดลองปันนำ ดำ เป็นการฝ็กปัปดานิละ 2 ค1ง เวลา 4 สืปดาปั 

รวม 8 คร้ง และสอบร ด ความสามารถทางการดิดอปางนิ เหตุผลเรงอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา

1 คร้ง

โปรแกรมคอมfb  เตอ-iและแบบฝึกสวนประกอบยองการปัด ตลอดจนรรคำ เนิบการฝึก 

พ ูรยดำ เนินการ ๗น เสียวสบการดำ เนินการทคลองจรง

ผลการทดลองพบ'!ท นิก เรียนสามารถดำ เนินการฝึก เต่อปั»เนาความสามารถทางการ 

คคอปางนิ เหตุผล เองอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา ตามกระบวนการนิกำหนดไรไฟ้ และพบนิญหา

ระหรางดำ เนินการฟ้งนิ

1) โปรแกรมคอมนิว เตอรีนิไฟ้ไนการฝึกสำหรีบงานรจึยนิไฟ้ไฟ้ปับจอภาพยมาด 

Hercules monochrome และจอภาพ«นิด VGA Monochrome เปาปัน ปัไปัยไฟ้ดำเนินการปรีบ 

ปรุง แปัไขคำส่งและรูปแบบฟ้วปักษรไนโปรแกรมคอมนิว เตอร ไปัสามารถไฟ้ปับจอภาพทุก«นิด

2) โปรแกรมคอมfh  เตอรสำหรบแบบฝึกป้ก เรียนสามารถแปัไขคำตอบ เสีมๆ,สี 

ร่งทำไปันิปัก เรียบบางคนจดคำตอบไรและ เร่มทำฟ้อสอบไหป จึงทำไปัไฟ้คะแนนเฟ้ม และฟ้อมูล 

เดิมถูกลบทง จํ่งไฟ้ เต่มคำส่งไปันิการปันนิกปัอมูลไหนิทุกครีงและปัก เรียนฟ้องทำจบครบทุกฟ้อปอน 

จึงจะสามารถแรไยรายการฟ้าง  ๆ ไฟ้

3) ปัก เรียนนิไฟ้รีบ เร่อนไฃการทดลองฟ้างปันจะมาปัง เกตและรบกวนสมาร 

เต่อนไนระหวางการฝึก ฐรจึยจึงวางแผนควบคุมการทดลอง เต่อควบคุมฟ้วแปรฟ้าง  ๆ โตยการ 

ร้แจงไฟ้ปัก เรียนทราบแงฟ้อปฏป้ดิไนการฝึก และยอความรีวมมีอจากอาจารปั#สอนประจำร่าโมง 

«วยไนการควบคุมการดำ เนินการทคลอง
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การดำ เปีนการทดลองและ เคบรวบรวม:&อยูล

1. การดฯเปีนการflอนเร่มการทดลอง

ทำการสอบรดความสามารถทางการคดอ!]างฝ็ เหตุผล เองอุปมา-อุปไมยราน 

รูปภาพบองปัก เรียนปีง 4 กรม ใดยไฟ้แบบทดสอบแมทรีปีสฟ้าวหฟ้า ของ Ravan เฟือสอบรด 

ความสามารถ เดีมของฟ้ก เรียนในการค ด อ!]างฝ็ เหตุผล เองอุปมา-อุปไมย ท ด ยแจกแบบทดสอบ1ไฟ้ 

ป ัก เ1ยนคบละ 1 ฉปีบ และไฟ้ป้ก เรียนเรยนตอบไนกระดาษคำตอบปีรดไฟ้ และการสอบรด

ตำ เฟ้นการไนสภาพการ เ1ยนการสอนปก?เการทดลอง

2. การดำเฟ้นการทดลอง

ไนการดำ เฟ้นการทดลองรุ(ๆรยไฟ้รด เตรียม เครีองฝ็อตาม เปีอนไฃของกรมทดลอง 

และดำ เฟ้นการฝิกป้ก เรียนไนช่วใมง?]จกรรม ใดยดำ เปิบการฝึกป็กเรียนฟ้อง เรียนปี 4/4 ปีง เป็น 

กรมทดลองปี 2 และกรมควบคุมใบท ุ ก ร นฟ้งดาร รวม 8 คร้ง และดำ เปิบการฝ็กฟ้ก เรียน 

ฟ้องเรียนปี 4/6 ร่งเป็นกรมทดลองปี 1 และกรมทดลองปี 3 ไนท ุ ก ร นพฤฟ้สบดี รวม 8 ครีง 

ดีงฝ็รายละเคยดดีงปี

กรมทดลองปี 1

ฝึกความสามารถทางการคดอ!]างฝ็ เหตุผล เองอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา 

ใดยไฟ้รูปแบบการฝึกสวนประกอบการค ด  3 สวนประกอบ ค อ  สวนประกอบการ5 คด สวนประกอบ 

การคดปฏป้ดีการ และสวนประกอบการคดแสวงหาความรุ) ( ด ีงรายละเคยดไนตารางปี 9

ดอนปี 1 และภาคผนวก ก )

กรมทดลองปี 2

ฝึกความสามารถทางการคดอ!]างฝ็ เหตุผล เฟ้งอุปมา-อุปไมยฟ้านภาษา 

ใดยไฟ้รูปแบบการฝึกสวบประกอบการคด 2 สวบประกอบ คอ สวนประกอบการคคปฏป้ดีการ และ 

สวนประกอบการคดแสวงหาความ$ (ดีงรายละเคยดๆนตารางปี 9 ตอบปี 2 และภาคผนวกข.)
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กสุมทดลองพี 3

ฝึกความสามารถทางการอีดอปางฝ็ เหคุผล เรงอุปมา-อุปไมยคีานภาษา 

ใดยใftรูปแบบการฝึกสวนประกอบการอีดปฏป้คีการเพียงอปางเคียว (คีงรายละเอียดในตารางทํ่ 

9 ตอนพี 3 และภาคผนวก ค.)

กสุมคาบคุม

ฝึกสสางความอีนเคยอีบการใf t เคส่องไมใครคอมพีวเตอ1 ใดยการ

ฝ็กเสนเกมส์คีาง  ๆ พีไปเหฝ็อนสบกสุมทดลอง (สงรายละเอียดในภาคผนวกง.)



ตารางท่ี 9 รปแบบการ3กส่วนประกอบการติดอองกลุ่มทดลอง 3 กลุ่ม

รูปแบบการรกท่ี 1 

(ครั้งละ 60 นาท)

1. การรกส่วนประกอบการรู้คค (Metacomponent) 

(15 นาท)

1) การเลนอโจทฮ๋ํปิญหาท่ีแปลกใหม่ และมีความ 

อับช้อน เอ้น ปิญหาลัตวประหลาดนอกพภ,พ

(1) มีลัตวประหลาด 5 แอน มาจากนอกพัภพ 

จำนวน 3 ตัว แต่ละตัวกอลูกแก้วตัวละ 

ลูก

(2) เพราะว่าภาวะกลไกบางอย่างจากภิภพ 

น้ัน ทำให้ลัตวประหลาดและลูกแก้วมี

ปีนาดท่ีแน่นอน 3 ปีนาด คอ เล็ก กลาง 

ใหญ่

เงื่อนไอการทดลอง 

รูปแบบการ3กท่ี 2 

(ครั้งละ 60 นาท)

1. การรกส่วนประกอบการติลแลวงหาความรู้ 

(30 นาท)

1) เลนอโจทอปิร่ๅเหาอุปมา-อุปไมยท้ัง 13

ลักษร่นะ  ๆ ละ 1 อ้อกระทง รวม 13 อ้อ

2) ให้นักเรือนเอ้ฮนอ้อความที่แลดงความ 

ลัมพันธใน'โจทอปีกุ!หา เอ้น

ธำรงค ะ แหวน ----  นาสิก ะ จมูก

(1) ธำรงค ะ แหวน ลัมพันสกันเพราะ...

(2) นาสิก ะ จมูก ลัมพันธกันเพราะ........

รูปแบบการรกท่ี 3 

(ครั้งละ 60 นาท)

1. ก า ร รกส ่วน ป ร ะก อ บ ก า ร ต ิดปฎบัติการ (20  นาท ี )

1) ใ ห ้น ัก เ ร ื อ น น ั ่ งป ร ะ จ ำ เค ร อ ง ค อ ม พ ัว เต อ ร ื  

คนละ 1 เ ค ร อ ง  แล ้วคร ูฮธบาฮป ีนตอน 

การปฎบัต ิ

2) ใ ห ้น ัก เร ื อ น ล ง ม ีอ ป ฎ ิบ ัต ิ โด ฮ เป ็ด เค ร อ งไ ม โค ร  

คอมพ ัว เตอ ร ื  แล ะ เ รมท ำโจทอ ป ิญ ห า  อ ัง มี 

ล ักษร ่นะการน ่า เลนอจากจอภาพ ดังน่

อันตอนที ่  1 A : B

ปีนตอนที ่  2 A :  B ------  C ะ ?

ปีนตอนที ่  3 A : B -----  C ะ ?

ก.
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ตารางท 9 (ต่อ)

(3)

(4)

(5)

รูปแบบการรกที่ 1 

(ครั ้งละ 60 นาที)

ลัตวประหลาดตัวกลางกอลูกแก้วลูกเล็ก 

ลัตวประหลาดตัวเล็กกอลูกแก้วลูกใหญ่ 

และลัดวประหลาดตัวใหญ่กอลูกแก้ว 

ปีนาดกลาง

เพอดวามฟ้มลุลย้ตามฟ้ภา,พการญ่ท่ีเฝ็น 

อย่ ลัตวประหลาดจะเปลี ่ยนลูกแก้วจาก 

ตัวหนิ่งไปอังอกตัวหนิ่ง โดยที่แต่ละตัว 

จะต้องไต้ลูกแก้วปีนาดที่เหมาะฟ้มกับตน 

ในการเปลี ่ยนลูกแก้วมืดวามยุ่งยากพอ 

ส์มควร เพราะมือ้อจำกัดว่า ลูกแก้ว 

แต่ละลูกจะถกเดลี ่อนย้ายได้เพียง

2.

เงอนไอการทดลอง 

รูปแบบการรกที่ 2 

(ครั ้งละ 60 นาท)

รูปแบบการรกท 3 

(ครังละ 60 นาท)

การรกส่วนประกอบการคิดปฎิบัตการ ป ี.

(20 นาท) มืป็นตอนดังน้ํ

1) ให้นักเรียนนิ ่งประจำเดรองคอมพิวเตอร 

คนละ 1 เดรอง แล้วครอสบายปีนตอน 

การปฎบัตั

2) ให้นักเรียนลงมือปฎิบัต้โดยเปิดเคริ ่องไมโคร 

คอมพีวเตอรี และเริ ่มทำโจทฮบัญหา น่ิงมื 

ลักษfนะการนำเฟ้นอจากจอภาพ คังนั

อันตอนท่ี 1 A  ะ B 

ปีนตอนท่ี 2 A  : B -  

ปีนตอนท่ี 3

ด.

ง.

2. การทดลองกระบวนการรู ้คด (10 นาท)

โดยมือันตอนในการตรวจฟ้อบตังนํ้ 

1. เฟ้นอโจทย้ปิญหาที่ใย้ในการตรวจฟ้อบ 

กระซวนการรู ้ตัด ชุด X และชุด Y ผ่าน 

เดรอง'ไม'โครดอมพวเตอรี โดยการนำเฟ้นอ 

ที่ละปีอตามลำดับ นิ ่งเคริ ่องคอมพีวเตอรีจะ 

บันที่กผลการทำ'โจทอ และเวลาที ่ใต้'ในการ 

ทำโจทย้ปีองแต่ละคนไว้

-  C :  ?

A  ะ ร ­ - -  C ะ ?  / < 5 ^ 5 2



ตารางที ่  9 (ต่อ)

เงอนไอการทตลอง

รูปแบบการรกที่ 1 รูปแบบการปีกที่ 2 รูปแบบการปีกที่ 3

(ครังละ 60 นาท) (ครั ้งละ 60 นาท) (ครังละ 60 นาท)

ครั ้งเต้ฮว ถ้าล้ตวประหลาลตัวใดได้ ก.

ลูกแก้ว 2 ลูก จะต้องส่งแก้วลูกใหญ่ ปี.

ออกไป และลูกแก้วจะไม่ลูกส่งไปให้ ค.

ล้ตวประหลากที่ถอลูกแก้ว,ใหญ่กว่า ง.

(6) จะจัดลำดับในการเคลอนฮ้ารลูกแก้ว 3. การตรวจลํอบกระบวนการรู ้คด (10 นาท)

อฮ่างไร โตรมอั ้นตอนการตรวจลํอบลังนํ้

2) ให้นักเรืรนอ่านโจทฮปีถฺเหาแล้วตอบค้าถาม 1. เลํนอโจทฮปีญหาที่ใล้ในการตรวจลํอบ

ต่อไปน้ํ กระบวนการรู ้ค้ต ฟ้ต X และiïค Y ผ่าน

1. ปีถ)หานํ้ด้องการค้าตอบอะไร................. เคร์องไมโครคอมพิวเตอร์ โลฮการเลํนอท 

ละซอตามลำลับ ฐ่งเครองคอมพิวเตอร์จะ



ตารางที ่  9 (ต่อ)

รูปแบบการรกท 1 

(ครั ้งละ 60 นาท)

เงอนไขการทดลอง 

รูปแบบการรกที่ 2 

(ครังละ 60 นาท)

รูปแบบการรกท 3 

(ครั ้งละ 60 นาที)

2. ข้อความที่บอกถงความสำคัญและจาเที่น 

ในการแก้ปี:ญ.หาทีอะไรบ้าง...................

บันทีกผลการท้าโจทอ และเวลาที ่ใข้'ในการ 

ท้าโจทยของแต่ละคนไว้

3. เข้ฮนขั้นตอนในการแก้ปิญหา____ _____

โตยข้ันตอนท่ี 1) และ 2) ใข้เวลา 10 นาที

3) เฉลยคำตอบแล้วให้นักเรียนเปรียบเทียบ 

คำตอบของตนกับคำเฉลย หร้อมฑั้งว้เคราะห้ 

คำตอบและคำเฉลยว่าเหมอนกันหรอเท่ากัน

อย่างไร โตยในข้ันตอนท่ี 3) ใข้เวลา 5 

นาที



ตารางท 9 (ต่อ)

รูปแบบการฝักท 1 

(ตรังละ 60 นาท)

เงอนไขการทตลอง 

รูปแบบการฝักที่ 2 

(ครั ้งละ 60 นาที)

รูปแบบการฝัก 

(ครั ้งละ 60 นาที)

การฝักส่วนประกอบการคคแสํวงหาความรู ้ 

(20 นาที)

1) เรณอโจทอปีทุ!หาอุปมา-อุปไมยทั้ง 13 

ลักษผะ  ๆ ละ 1 ข้อ รวม 13 ข้อ

2) ให้นักเรียนเข้ยนข้อความที่แสํคงความลัมหันธ 

ของพจนในโจทยปิทุ!หา เข้น

ธำรงล ะ แหวน ----  นาส่ก ะ จมูก

(1) ธำรงค ะ แหวน ลัมหันฮกันเพราะ...

(2) นาส่ก ะ จมูก ลัมหันธกันเพราะ.........

ะ
ร

^



ดารางฑ 9 (ต่อ)

รูปแบบการ13กฑ 1 

(ด ร ั้ง ล ะ  60  น าท )

เง อ น ไอ ก ารท ด ล อ ง 

รูปแบบการรกที่ 2 

(ด ร ั้ง ล ะ  6 0  น าท )

ร ูป แบ บ การ3 กท 3 

(ค ร ั้ง ล ะ  6 0  นาฑ ื)

3 .  ก ารรกส ่วน ป ระกอบ การค ดป ฎ ิบ ัตการ (1 5  นาฑ ื)

บอนดอนดังน

1) ให้นักเรฮนนั ่งประจำเครื ่องคอมพิวเตอริ ่ 

คนละ 1 เครื ่อง แล้วครูอรบายอันตอนการ 

ปฎบัต (2 นาฑี)

2) ให้นักเรียนลงมอปอบัติการโดยเป็ดเครื ่อง 

ไมโครคอมพวเตอริ ่ และเริ่มทำโจทอปิกฺ!หา 

อังมลักษผะ การน้าเสํนอจากจอภาพดังนั

อันตอนท่ี 1 A : B

อ้ันตอนท่ี 2 A : B ----  C ะ ?

อ้ันตอนท่ี 3 A : B ----  C ะ ?



ดาร'ไงท 9  ( ต ่ อ )

รูปแบบการรกที่ 1 

(ครั ้งละ 60 นาท)

ก.

ป ี.

ค.

ง.

4. การตรวจส์อบกระบวนการรู ้คิด (10 นาท)

โด aมีชั้นตอนการตรวจลอบดังน 

1. เลนอโจฑฮบัสุ!หาที่ใช้ในการตรวจลอบ 

กระบวนการรู ้คิด ฬุค X และÿค Y ผ่าน 

เดรองไมโครดอมรว เตอร โคอการเลนอฑ 

ละอ้อตามลำดับ ดู ่งเครองคอมร ว เตอรจะ 

บันทํกผลการทำโจทa และเวลาที ่ใช้ในการ 

ทำโจทยปีองแต่ละคนไว้

เงอนไอการทดลอง 

รูปแบบการฝักที่ 2 

(ครั ้งละ 60 นาท)

รูปแบบการฝักที่ 3 

(ครั ้งละ 60 นาท)

๐ ว  O





เวลา‘ในการฝึก 8 สืปดาปี  ๆ ละ 1 คร้ง  ๆ ละ 60 นาfl ‘ไดยเร่มดำเปีมการทคลองต้งแต 

ร บ ปี 2 พฤศจ ก ายน 2535 ฮง ร ม ปี 15 มกราคม 2536 ตงตารางfi 11

8 2

ดารางป ี 11 ตารางการฝึกรูปแบบปีตเนาความสามารถทางการตดอปางปี เหตุผล เองอุบมา-

อุปไมย ตามภาษาฃองกสุมทดลอง 3 กสุม และกสุมควบคุม

เวลา

1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 แIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

รน

12.30 -  14.30 น. 14.20 -  16.20 น.

รงคาร กสุม 2 และกสุมควบคุม

พฤปีสบสิ กสุม 1 และกสุม 3

การ เป็บรวบรวมฟ้อยูล

ในการเป็บรวมรวมฟ้อยูลไนการใจยคร้งปี ฐคำเปีนการใจยเป็บฟ้อยูล 2 ระยะตอ 

การ เป็บฟ้อมูลระห')างการทดลอง

เป็นการ เป็บรวบรวมฟ้อยูลในฃเนะปีป้ก เใยนทำการฝึกตามรูปแบบการทดลองปีกำหนดไร 

ปีง เป็นฟ้อยูลคะแนนปีไตจากการฝึกแตละคร้ง และฟ้อยูล เวลาปีใฟ้'ในการตด๙เป้ญหา เองอุบมา—

อุปไมย๗เละคร้ง ตงปีรายละ เฮยดตงปี
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1. ป้อมูลคะแนน

1.1. คะแนนปีไ#จากการทำการฝึกสวนประกอบยองการ!#ด ช่งเป็นการ 

แสดงๆรแป้ปัญหา1luกระดาษคำตอบ ฝ็คะแนนเปีมครีงละ 3 คะแนน โดย

ตอบคำถามปี 1 ถูก#อง ไ# 1 คะแนน ตอบไปถูก#องไ# 0 คะแนน

ตอบคำถามปี 2 ถูก#อง ไ# 1 คะแนน ตอบไปถูก#องไ# 0 คะแนน

ตอบคำถามปี 3 ถูก#อง ไ# 1 คะแนน ตอบไปถูก#องไ# 0 คะแนน

1.2 . คะแนนปีไ#จากการทำการฝึกสวนประกอบของการ#คแสวงหาความ! ช่ง 

เป็นการแสดงโรแป้ปัญหาโนกระดาษคำตอบ โดย

ตอบคำทามแ#ละฟ้อถูก#อง ไ# 1 คะแนน ตอบไปถูก#องไ# 0 คะแนน 

ปีคะแนน เสัมครีงละ 13 คะแนน

1 .3 . คะแนนปีไ#จากการทำการฝึกสวนประกอบยองการ#ดปฏปั#การ ช่ง 

ปีก เรียน#องทำการฝึกปาน เครีองไมโครคอมปีว เตอรีและ เครีองจะปันปีกคำตอบการฝึกทุกifอ โดย 

ตอบคำถามน#ละรอคูก#อง ไ# 1 คะแนน ตอบไปถูก#องไ# 0 คะแนน ปีคะแนนเป็มครีงละ 39 

คะแนน

2. ฟ้อมูลเวลา

ฟ้อมูล เวลาไ#จากการทำการฝึกสวนประกอบของการ#ดปฏปั#การ และการทำ 

แบบตรวจสอบการ#ต#ตตามกระบวนการ!#ตปีง 2 ฉป้บ ช่งปีก เรียน#องทำการฝึกปานเครีอง 

ไมโครคอมปีวเตอรี และเครีองจะปันปีก เวลาปีโฟ้โบการ#ดแ#ละฟ้นตอน #อ

2 .1 . ฟ้อมูลเวลาไ#จากการทำการฝึกสวบประกอบของการ#ดปฏปั#การ

2 .1 .1 . ป้นตอนการ เป้ารปัสฟ้าวสาร (encoding) เป็นฟ้นตอนแรก ช่ง

เครีองจะ เรีมปันปีกเวลาเฝือปักเรียนกดแปันเครีองคอมปีว เตอรี และปรากฏ พจป้ 2 พจป็แรกบน 

จอคอมปีว เตอรี และหยุดการปันปีก เวลาฟ้วงการ เป้ารปัสฟ้าวสาร เฝือปัก เรียนกดแป้น เครีอง

คอมฟ้วเตอรีรกครีง เต่อ เป้าฐป้นตอนปีสอง

2 .1 .2 . ป้นตอนการ เร่อมโยงฟ้าวสาร (mapping) เป็นป้นตอนปีสอง 

ช่ง เครีองจะเรีมปันปีก เวลา เฝือปัก เรียนกคแปัน เครีองคอมปีวเตอรี เสรีจฟ้นตอนแรก และปรากฏ 

พจ{เปี 3 #อจาก 2 พจปัแรก และเครีองจะหยุตการปันปีก เวลาฟ้วงการ เร่อมโยงฟ้าวสาร เฝือ 

ปัก เรียบกดแป้น เครีองคอมปีว เตอรีรกครีง เต่อ เป้าถูป้นดอนปีสาม
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2 .1 .3 . ปันตอนการ เปรียบเทึยบและ เสือกคำตอบ ( ju s t i f ic a t io n )  

เป็นปับตอบร่สามสิงเคร่องจะ เร่มปันทึกเวลา เฝือปัก เรียบกตแปันเคร่องคอมสิว เตอ'เ’ เสรีจปันตอน 

ทึสอง และปรากฏ แจปัร่เป็นสิว เสือก ก. ข. ด. และ ง. ร!เอจาก 3 พจปัร่ เสนอมาแสิว และ 

เครีองจะหยุดการปันทึกเวลาสิวงการ เปรียบเทึยบและ เสือกคำตอบ เฝือปัก 1*๒นกดแป้นเคร่อง

คอมสิวเตอรีรกคปัง เฟ้อเสือกคำตอบ ก. ข. ค. หรีอ ง.

2.2 ปัอ}J(ลเวลาไสิจากการตรวจสอบการสิต?เดตามกระบวนการ*]สิตสิงชกเรียน 

จะทำแบบตรวจสอบการสิต?เตตามกระบวนการรูสิค ทึงฉปับท่ํ 1 และฉป้บร่ 2 ใดย เคร่องจะ เร่ม 

ชนปัก เวลา เร่อชก I ’เยนกดแป้น เคร่องคอมสิว เตอ1 เร่อ เร่มทำ,ไจท/■เป้ญ-หา และปรากฏพจปัร่ เป็น

โจทป็ปัญหาพรอมสิว เสือกสิว เสือกบนจอ และหยุดการชนปัก เวลาทึใปัในการสิค เร่อชก เรียนกดแป้น 

เคร่องคอมสิว เตอรีฮกคร้ง เร่อ เสือกคำตอบและสิอง เป็นคำตอบร่ถูก เปัาชน

การปันปัก เวลาทุกปันตอบเคร่องจะปันปัก เป็น นาปั ะ รนาปั ะ ฝืลสิใบาปั 

การ เป็บปัอyลหสืงการทดลอง

เป็นการ เป็บรวบรวมปัอy ลหสืงจากทึป้ก เรียนทำการฝึกตามรูปแบบการทดลองปักำหนค 

ไรครบแสืว สิง เป็นปัอP คะแนนจากการ เสือกตอบ และปัอya เวลาท่ํใปัในการสิตแปัปัญหา เอง

อุปมา-อุปไมย สิงฝ็รายละเรยดสิงช้

1. ปัอyลคะแนน

คะแนนร่ไสิจากการสิตแชปัญหาเสิงอุปมา-อุปไมยสิามภาษา สิงปัก เรียนสิองคิด 

แปัปัญหาฝานเคร่องไมใครคอมสิว เตอรี ใดย เคร่องจะ เสนอพจป็ปัง 3 แจช พ ร อมสิวเสือก ก.

ข. ค. และ ง. ของใจทป็ปัญหาในคราวเทึยวปัน และเคร่องจะปันทึกคำตอบทุกปัอ ใดยตอบ

คำถามแสิละปัอถูกสิอง ไสิ 1 คะแนน ตอบไ})ถูกสิองไสิ 0 คะแนน ฝ็คะแมนเสิม 39 คะแนน

2. ปัอยูลเวลา

เวลาทึใปัในการสิตแปัป้ญเสิงอุปมา-อุปไมยสิาบภาษา ร่งปักเรียนสิองสิดแปั
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ปัญหาฝ่านเคร่องไมไครคอมปัวเตอ ร  ไคย เคร่องจะ เสนอแจปัปัง 3 แจÛ พ ร อมปัว เสิอก ก. ข. 

ค. และ ง. ยองไจทป็ปัญหาไนคราวเสืยวปัน ช่ง เคร่องจะ เร่มปับปัก เวลา เร่อปักเรยนกดแปัน 

เคร่องคอมปัว เตอ1 เร่อไจทป็ปัญหาปรากฏบนจอภาพ และหยุตการปันปัก เวลาปัไปัไนการปัด เร่อ 

ปักเรยนกตแปันเคร่องคอมปัวเตอ ร เร่อเสือกคำตอบ ก. ย. ค. ห1อ  ง.

การปันปัก เวลาทุกปันตอนเคร่องจะปันปัก เป็น นาปั ะ รนาปั ะ ฝ็ลลรบาปั 

ก าร ร  เคราะป ัป ัณ ุเล

1. ทดสอบความแตก«รางของคะแนนความถูกปัองไนการปัตอปางฝ็เหตุผล เรงอุปมา- 

อุปไมยปัานภาษา ระหรางกสุมควบคุมปับกสุมทดลองปัง 3 กสุม ไดยการรเคราะปัความ

แปรปรวนรวม (ANCOVA) ปัฝ็คะแนนการทดสอบความสามารถทางการปัดอปางฝ็ เหตุผล เปัง

อุปมา-อุปไมย &าบรูปภาพ รวยแบบสคบใปรเกรสชพเมตรกร (Progressive M atrices) 

เป็นปัวแปรรวม (C ovariate) และทดสอบภายหปังรวยร ร การยอง เซฟ่ เฟ (S che ffe1ร)

2. ทดสอบความแตกรางของเวลาปัไสัไนการปัดอปางฝ็เหตุผลเองอุปมา-อุปไมยสัาน 

ภาษา ระหรางกสุมควบคุมปับกสุมทดลอง 3 กสุม ใดยการา เคราะปัความแปรปรวน (ANOVA) 

และทดสอบภายหปังปัวยร ร การของ เซฟเฟ (S che ffe ’ s)

p*ï>
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