
การ เ ปรียบ เทียบวิธีการประมาผค่าแบบช่วงสำหรับ 

สัดส่วนประชากรโดยใช้การแจกแจงแบบปกติ

นางลาว,นภา■พร ลีมาเงิน

วิทยานิ■พน!ณเป็นส่วนหนงปิองการศิกษาตามหลักสูตรปริญญาสถิติศาสตรมหาบผติต

ภาควิชาสถิติ

บ้ผติดวิทยาลัย จุฟ้าลงกรผมหาวิทยาลัย 

■พ.ศ. 2536 

ISBN 974-582-902-1

ลิอลีฑธีปีองบัผติตวิทยาลัย จุฟ้าลงกรผมหาวิทยาลัย

019045 in snaôoç



A COMPARISON ON INTERVAL ESTIMATION METHODS FOR

POPULATION PROPORTION BASED ON NORMAL DISTRIBUTION

Miss Napaporn Seemangern

A Thesis Submitted in  P a r t ia l F u lf i l lm e n t o f the  Requirements 

fo r  the  Degree o f Master o f Science 

Department o f S ta t is t ic s  

Graduate School 

Chulalongkorn U n iv e rs ity  

1993

ISBN 974-582-902-1



หัวข้อวิทยานิ'พนธี

โดย 

ภาควิข'า

อาจารย์ที่ปรกษา

การเปรืยบเทียบวิธีการประมาโนค่าแบบช่วงสำหรับลัดส่วนประชากรโดยใช้ 

การแจกแจงแบบปกติ 

นาง๙าวนภา'พร ส ิมาเง ิน 

สถิติ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ร ้อยเอก มาน'พ วราภักติ

บัโน'ติดวิ,ทยาลัย จุฟ้าลงกรโนมหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิ'พนธีฉบับน็้เที่นส่วนหนงของ 

การสืกษาตามหลักสูตรปริณาทมหาบัโนทิต

(ศาสตราจารย์ ดร. ถาวร วัช''ราภัย)

ค(นะกรรมการสอบวิทยานิ'พนธ-

^ ! / 1 ................. / . -------. . . . . . . . . ^ .................  ประธานกรรมการ

(รองศาสตราจารย์ ผกาวดี ด ีริรังษี)

X cO . น ุ............. ------------------( . ................................ อาจารยทปรกษา

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ร .อ .  มาน'พ วราภ้กติ)

............. .4*^.. M ..............................  กรรมการ

(รองศาสตราจารย์ มโนทา บัววิไล)

........... ^ / } ...........??.^ไโไ7........................  กรรมการ

(ผ้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กัลยา วานิชย์บัถ)ชา)



พ ิมพ ์ต ้นmïiJiJ ทคัดย ่อไทยานิ vm fi ภ ไยใาการอฆอเฃียานีm ยาแผ่น(ดยา

นภาพร ส ีมาเง ิน ะ การเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าแบบช่วงลำหรับลัดส่วน 

ประชากรไดย่ใช้การแจกแจงแบบปกติ (A COMPARISON cw INTERVAL ESTIMATION 

METHODS FOR POPULATION PROPORTION BASED ON NORMAL DISTRIBUTION) 

อ. ที่ปรึกษา ะ ผศ.ร.อ. มานพ วราภักคิ้, 117 หน้า. ISBN 974-582-902-1.

การวิจัยครั้งนี้มีวไาถุประสงค์เพี่อสีกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรีบ 

สัคส์วนประชากรบนพี้นฐานชองการประมาณด้วยการแจกแจงแบบปกติ ไดบการเปรียบเทียบค่า 

สัมประสิทธิความเพ ี่อมั่น และค่าความยาวเฉลี่ยชองช่วงความเพี่อมั่นชองแต่ละวิธีการประมาณ 

วิธีการประมาณที่ใช้การวิจัยครั้งนี้คอ วิธีการประมาณอย่างง่าย วิธีการประมาณด้วยรากชอง 

สมการกำลังสอง และ วิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบสัโดยเชน

กำหนดชนาดตัวอย่าง ท เป็น 1 ถึง 50 และค่าลัดส่วนประชากร P มี 2 ระดับสีอ 

.ระตับ 1 P มีค่าตั้งแต่ 0.01 ถึง 0.09 ไดบค่า เพ่ีม'ข้ึนทีละ 0.01

ระตับ 2 P มีค่าตั้งแต่ 0.10 ถึง 0.50 ไดยค่า เพี่มช้ึนทีละ 0.05

และกำหนดค่าระตับความเพี่อมั่นเท่ากับ 90%, 95% และ 99%

ช้อมุลที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้จากการจำลองด้วยเทคนิคมอนติคารัโล และทำการ 

ทดลองช้ำ ๆ  กัน 2 ,0 0 0  ครั้ง ในแต่ละสถานการณ์ที่กำหนด ผลการวิจัยสรุปใด้ตังนี้

1. ช่วงความเพี่อมั่นชองวิธีการประมาณด้วยรากชองสมการกำลังสอง จะไห้ค่า 

ลัมประสิทธิความเพี่อมั่นไม่ต่ำกว่าค่าลัมประสิทธิความเพี่อมั่นที่ทำการทคลองคอ 90%, 95% และ 

99% ได้ในทุกค่าลัดส่วนประชากร P  ท่ีกำหนด เม่ือชนาคตัวอย่างมีชนาคปานกลาง (ท >x 30)

2. ช่วงความเพี่อมั่นชองวิธีการประมาณด้วยตัวประมาณเบส์ใคยเชน จะให้ค่า 

ล ัมประสิทธความเพ ี่อมั่นไมต่่ำกว่าค่าลัมประสิทธิความเพี่อมั่นที่ทำการทคลองสีอ 90%, 95% และ 

99% และให้ค่าความยาวเฉลี่ยชองช่วงความเพี่อมั่นต่ำที่สุดไดใ้นทุกชนาดตัวอย่างที่กำหนด เมื่อ 

ค ่าลัดส่วนประชากรมีค ่าเลีกมาก (p N< 0.02)

3. เมื่อชนาดตัวอย่างใหญ่ (ท >, 50) และค่าลัดส่วนประชากรอยู่ในช่วง

0.40 ร< P  « 0.50 วิธีการประมาณตั้ง 3 วิธีที่นำมาสีกษาจะให้ค่าลัมประสิทธิความเพี่อมั่น 

ไม่ต่ำกว่าค่าลัมประสิทธความเพี่อมั่นที่ทำการทคลองคอ 90%, 95% และ 99% และไห้ค่าความ 

ยาวเฉลี่ยชองช่วงความ เพี่อม่ันใกล้ เสียงกัน
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T he o b j e c t i v e  o f  t h i s  s tu d y  i s  bo c o m p a re  t h e  in te r v a l  e s t im a t io n  
m e th o d s  f o r  t h e  p o p u la t io n  p r o p o r t i o n  b a s e d  o n  n o rm al d i s t r i b u t i o n  b y  
c o m p a r in g  t h e i r  c o n f id e n c e  c o e f f i c i e n t s  a n d  a v e r a g e  c o n f id e n c e  i n t e r v a l  
l e n g th s .  T he e s t i m a t i o n  m e th o d s  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n  in  t h i s  s tu d y  a r e  
C la s s i c a l  m e th o d , R o o t  o f  Q u a d ra t ic  E q u a tio n  m ethod , an d  B a y e s ia n  
E s t im a t io n  m e th o d  b y  Chen.

T he v a lu e  o f  ท ra n g in g  from  1 t o  50, p  ra n g in g  from  0.01 t o  0 .09 
in c r e a s in g  b y  0 .0 1 , a n d  p  ra n g in g  fro m  0 .1 0  t o  0 .5 0  in c r e a s in g  b y  0 .0 5 , 
a l l  o f  w h ich  a r e  c o n s id e r e d  a t  c o n f id e n c e  c o e f f i c i e n t s  90%, 95%, a n d  99%, 
r e s p e c t i v e l y .

T he e x p e r im e n ta t io n  d a ta  w ere  g e n e r a te d  th ro u g h  t h e  M onte C a rlo  
S im u la t io n  te c h n iq u e .  T he e x p e r im e n t  w as r e p e a te d  2 ,0 0 0  tim e s  u n d e r  
e a c h  c a s e .  T he c o n c lu s io n s  o f  t h i s  s tu d y  a r e  a s  fo llo w s: 1 2 3

1. T he c o n f id e n c e  c o e f f i e n t s  o f  t h e  R o o t  o f  Q u a d ra t ic  E q u a tio n  
m e th o d  a r e  n o t  lo w e r  t h a n  t h e  g iv e n  c o n f id e n c e  c o e f f i c i e n t  v a lu e s  90%, 
95%, a n d  99% f o r  a l l  p ’s  a n d  medium sa m p le  s i z e  (ท >, 30).

2. T he c o n f id e n c e  c o e f f i e n t s  o f  t h e  B a y e s ia n  E s t im a tio n  m eth o d  
b y  C hen  a r e  n o t  lo w e r  t h a n  t h e  g iv e n  c o n f id e n c e  c o e f f i c i e n t  v a lu e s  90%, 
95%, a n d  99%, a n d  i t s  a v e r a g e  c o n f id e n c e  i n t e r v a l  le n g th s  a r e  s h o r t e s t  
f o r  a l l  ท’ร a n d  p  0 .0 2  .

3. In  c a s e  o f  l a r g e  sa m p le  s i z e  (ท » 5 0 ) a n d  0 .40  ^ p  ^ 0 .50 , 
t h e  c o n f id e n c e  c o e f f i c i e n t s  o f  a l l  t h r e e  e s t im a t io n  m ethods a r e  n o t  
lo w e r  t h a n  t h e  g iv e n  c o n f id e n c e  c o e f f i c i e n t  v a lu e s  90%, 95%, a n d  99%, 
a n d  t h e i r  a v e r a g e  c o n f id e n c e  i n t e r v a l  l e n g th s  a r e  a p p r o x im a te ly  e q u a l .
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4 .1 .9  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นชองฟ้วงความเสือมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 90%
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4 .2  แสดงระดับขนาดตัวอย่างและระดับค่าสิดส่วนประฟ้ากร ที่วิธีการประมาณ

ท้ัง 3 วิธี ให้ค่าสิมประสิทธความเสือมั่นไม่ตํ่ากว่าค่าสิมประสิทธิความ 
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4 .3 .1  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นของฟ้วงความเสือมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95%
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คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95%

เมอขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 7, 8 , 9, 10, 11 และ 12 ................ 42

4 .3 .3  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นของฟ้วงความเสือมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธ ี ที่ระดับความเสือมั่น 95%
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4 .3 .4  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นของฟ้วงความเสือมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95%

เมื่อขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 19, 20, 21, 22, 23 และ 24 ...........  44
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4 .3 .5  แฟ้ดงการ เปริยบเทียบค่าลมประสิทธิความเสือมั่นของข่'วงความเสือมั่น'ที่ 

คำนวณได้จากวิธิการประมาทเ 3 วิธิ ที่ระดับความเสือมั่น 95%
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4 .3 .6  แฟ้ดงการ เ ปริยบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นชองปี'วงความ เสือม่ัน'ท่ี 

คำนวณได้จากวิธีการประมาทเ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95%
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คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95%
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คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95%
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4 .3 .9  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นของปีวงความเสือมั่นที่ 

คำนวณ จากวิธีการประมาณ 3 วิธ ี ที่ระดับความเสือมั่น 95%
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4 .4  แสดงระดับขนาดตัวอย่างและระดับค่าสิดส่วนประปีากร ที่วิธีการประมาณ

ท้ัง 3 วิธ ี ให้ค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นไม่ตากว่าค่าสิมประสิทธิความ
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4 .5 .1  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธื้ความเสือมั่นของธ่'วงความเสือมั่นที่

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 99%
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4 .5 .2  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเร่อมั่นของข่'วงความเร่อมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเร่อมั่น 99%

เมั่อขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 7, 8 , 9, 10, 11 และ 12 ................ 53

4 .5 .3  แสดงการ เปรียบเทียบค่าลั'มประสิทธิความเร่อมั่นธองปวงความIร่อมั่น'ที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาโน 3 วิธ ี ที่ระดับความเร่อมั่น 99%
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4 .5 .4  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเร่อมั่นของข่'วงความเร่อมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ท ี่ระดับความเร่อมั่น 99%

เมื่อขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 19, 20, 21, 22, 23 และ 24 ...........  55

4 .5 .5  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเร่อมั่นของข่'วงความเร่อมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเร่อมั่น 99%

เมื่อขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 25, 26, 27, 28, 29 และ 30 ...........  56

4 .5 .6  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเร่อมั่นของข่'วงความเร่อมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่'ระดับความเธีอมั่น 99%
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4 .5 .7  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเร่อมั่นของข่'วงความเร่อมั่นที่ 

คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเร่อมั่น 99%
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คำนวณได้จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่'ระดับความเธีอมั่น 99%
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4 .5 .9  แสดงการเปรียบเทียบค่าสิมประสิทธิความเสือมั่นของช่วงความเสือมั่นที่

คำนว(นได้จากวิธิการประมาทเ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 99%
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จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 90%
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จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 90%
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จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 90%
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4 .7 .6  แสดงการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเสือมั่นที่คำนวณ 
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จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95%

เมื่อขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ........................  75

4 .9 .2  แสดงการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเสือมั่นที่คำนวณ 

จากวิธีการประมาณ 3 วิธี ที่ระดับความเสือมั่น 95%

เมื่อขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 7, 8 , 9, 10, 11 และ 12 ................ 76

สารบัทฺเตาราง (ต่อ)

ดารางที่ ทน้า



4 .9 .3  แสดงการเปรียบเทียบค่าความอาวเฉลี่ยของปวงความเสือมั่นที่คำนวณ 
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4.10 แสดงระดับขนาดตัวอย่างและระดับด่าสิตส่วนประธ'ากร ที่วิธีการประมาณ
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