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ลลนา ทวิลุ่งโ?จน ; กา?1ป?ขบเมียบดั'วป ? ะ:มา ณสัต?าความฝ็ตพลาด'Iนการ'รเค?าะ;ห 
กา?จำนนกกลุ่ม (A COMPARISON ON ERROR RATE ESTIMATOR IN DISCRIMINANT ANALYSIS) 
อ. ■ ก๋ึป?กษา r à . ด?.ส ํ? «Tย มี๙เาลโ1)ต? 1 128 หนา

กา?วิดัยค?งนี้มีว้'ตถุป่?ะสํงค์ทจะมีกษา และนำเอาดัวป?ะ:มา?น 4 วิรี ดังน้ี,

1. วิร DS ห?อ SHRUNKEN-D*’ ESTIMATOR 2 . วิธี R ห?อ RESUBSTITUTION ESTIMATOR
3. วิธี บ ห?อ L e a v e -o n e -o u t ESTIMATOR 4 . วิธี B ห?a BOOTSTRAP ESTIMATOR มาป?ะ:มาณ 
สัต?าความโ)ดพลาดฑึ่มีเงี๋อนา,ยทึ่เมีดจากกา?ใฟักฎกา?จำแนกกลุ่ม สํำห?ปกา?Iป?ยบIมียบ,ป?ะ:สิ'ฅริภาพ 
ยองดัวป?ะ:มาณน้ัน:จะ:ท:จา??นาจากค่าความคลาดเคลี่อนก'ำดังสํองเฉลี่ยยองดั'วป?ะ:มาณ ฟัอผูล'ทา.ฟัใ, \ เกา?วิด ัย 
ได้จากกา?จำลองด้วยโป?แก?มคอมควเตอ? โดยใฟัเฑคมีคมอนสืคา?’*โล เมึ่อขนาดดัวอย่างมีฃนาด 10, 
20 , 25, 50 และ: 100 ยนาดยองดั‘วแป?อิสํ?ะ (k) 3, 5, 7 และ: 9 ดักษ?นะ:กา?แยกจากกันยอง 

ป?ะปาก? ห?อค่า?ากทึ่สํองยอง M ah a lan o b is  d i s t a n c e  ( A ) มียนาด 0 .0 ,  0 . 5 ,  1 .0  ,
1 .5 ,  2 .0 ,  2 .5  และ: 3 .0  โดยในแต่ละกา?ทดลองก?ะทำปํำ 500 ค?ง และกา?ลุ่มเดัวอย่างแบบใต่มีน 
โดยวิธี B o o ts t r a p  ก?ะ:ทำ 100 ค?ง ผลกา?สืกษาสํ^ปไดัดังนี้*

1. ยนาดดัวฮยาง จำนวนสัวแป?อิสํ?ะ และดักษ?นะ:กา?แยกจากดันยองป?ะ:ปาก?มีผลต่อ 
ความคลาดเคส่อนกำดังสํอง เฉลี่ยยองดัวป?ะมาณ

2 . ในก?ณีทึ่ยนาดดัวแป?อสํ?ะ ในค่าดังเกตเหิมย*น วิธี บ  มีป?ะ สิทรัภาพม ี กว ่าว ิ ธ ี  R  ว ิ ธ ี  

DS และวิร1 B
3 . โดยต่วนให?บํวิธี R ใหํป ? » :สิฑธีภาพในกา?ป ? ะ มา?นต่ากว่าดัวป?ะ:มา?นดัวอ่ึน
4 . คา?ากนี้สํองยอง M ahalan o b is  d i s t a n c e  เป็นป'จดัยหดักทึ่ดัาดั?นในกา?เสือก 

ใฟัดัวป?ะมา?นสัต?าความโ!ดพลาดÿkj เงึ่อนไย
5. เมึ่อ A 0 .5  คว?เสือกใฟัดัวป?ะมา?นโดยวิธี B
6 . เมึ่อ A > 0 .5  ถ้า k ^ 7  คว?ใฟัดัวป?ะมา?นโดยวิธี DS แต่ถ ้าk > 7 คว?

ภาควิชา ... 
สาขาวิชา.. 
ปีก1รค่กษา

ลาย 2 อ'ส์สอาจางรย์ทึ่ฝากษาาวม.
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The p u rp o se  o f  t h i s  s tu d y  i s  t o  i n v e s t i g a t e  th e  f o u r  e s t i m a t i o n  
m ethods in  D is c r im in a n t  A n a ly s is  n am ely , 1 . Shrunken-D / e s t i m a t o r  o r  DS 
m ethod  2 . L e a v e -o n e -o u t e s t im a to r  o r  บ m ethod 3. R e s u b s t i t u t i o n e s t i m a t o r  
o r  R m ethod 4 . B o o ts t r a p  e s t im a to r  o r  B m athod, u s in g  mean s q u a re  e r r o r s  
a s  m aens o f  co m p a riso n .

The d a ta  f o r  each  e x p e r im e n t w ere o b ta in e d  th ro u g h  s im u la t io n  u s in g  
th e  Monte C a rlo  te c h n iq u e .  The co m p u ter p rogram  was d e s ig n e d  t o  c a l c u l a t e  
th e  mean sq u a re  e r r o r  f o r  e a c h  m ethods in  d i f f e r e n t  s i t u a t i o n s  w i th  v a r y in g  
sam p le  s i z e  .10, 20 , 25, 50 , 100; num ber o f  in d e p e n d e n t v a r i a b l e s  (k) 3 , 5 ,
7, 9 and sq u a re  r o o t  o f  M ah a lan o b is  d i s t a n c e  (A )  0 .0 ,  0 .5 ,  1 .0 ,  1 . 5 ,  2 .0 ,  
2 .5 ,  3 . 0 , F o r each  c a se  th e  e x p e r im e n t was r e p e a te d  500 t im e s  an d  b o o t s t r a p  
sa m p lin g  was r e p e a te d  100 t im e s .
R e s u l ts  o f  th e  s tu d y  a re  a s  fo l lo w s  ะ

1 . Sam ple s i z e  number o f  in d e p e n d e n t v a r i a b l e s  and  s q u a r e  r o o t  
o f  M ah a lan o b is  d i s t a n c e  had a f f e c t e d  to  mean s q u a re  e r r o r s .

2 . When number o f  in d e p e n d e n t v a r i a b l e  was i n c r e a s e d ,  บ m ethod  
i s  b e t t e r  th a n  R m ethod DS m ethod and B m eth o d .

3 . F o r a lm o s t c a s e s ,  R m ethod gave low e f f i c i e n c y .
4 . The im p o rta n c e  f a c t o r ,  w hich  e s t im a to r s  s h o u ld  e s t i m a t e  th e  

c o n d i t i o n a l  e r r o r  r a t e ,  i s  sq u a re  r o o t  o f  M a h a la n o b is  d i s t a n c e .
5 . When 0 .5  ,  B m ethod sh o u ld  be  u sed  t o  e s t im a te  t h e  i  . . .  

c o n d i t i o n a l  e r r o r  r a t e .
6 . When A > 0 .5  , i f  k ^  7 th e n  DS m ethod s h o u ld  be u s e d  t o  

e s t im a te  th e  c o n d i t i o n a l  e r r o r  r a t e ,  o th e r w is e  u s in g  บ m eth o d .

ภาคว ิชา............... àCLB...
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คารา•ง 4 .

ต า ร า ง  4 ,

ต า ร า ง  4 ,

ต า ร า ง  4 .

ต า ร า ง  4 ,

ต า ร า ง  4 .

ต า ร า ง  4 .

ค า ร า ง  4 ,

ค า ร า  ง 4 >

ค า ร า ง  4 ,

ต า ร า ง  4 .

ส า ร บ ้ แ เ ต า ร า ง

t

1 .  1 ค ่ า ล ว า ม ล ล า ค เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ! ม า f i  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ไ พ ส ุ า ค  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  วิ  i f  R ว ิ ร ี บ  ว ิ !  B 
แ ล ช  ว ิ ร ี  D S  เ ม ื อ  ท 1 =  ท = 1 0  1 ?  = 3  . . . . .

1 . 2  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ร ม า ร น  
อ ั ต ร า ค ว า ม « ค ,พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ ' จ า ก  ว ิ ร ี  H ว ิ ร ี  บ  ว ิ ร ี  3  
แ ล ะ !  ว ิ ร ี  D S  เ ม ี อ ฑ 1 = ท 3 =  1 0  1 P =  5  ...............

1 . 3  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ! ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด 1พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ร ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ร ี  B
แ ล ษ  ว ิ ร ี  D S  เ ม ื อ  ท 1 =  ฑ =  1 0  1 P =  7  . . . » .

1 . 4  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ! ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด 1พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ร ี  R ว ิ ร ี  บ วิธี - B 
แ ล ะ !  วิ ธี  D S  เ ม ื อ  ท 1 = n 3 = 1 0  , P = 3  . . . . .

1 . 5  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ! ม า โ เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด 1พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  ร  ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B 
แ ล ะ !  ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื อ  ท 1 = ท 3 = 2 0  , P = 3  . . . . .

1 , ธ  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ! ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  ร  ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B 
แ ล ะ !  วธ'  B S  เ ม อ  ฑ 1 = ท ^  =  2 0  1 P =  5  . . . . 1

1 . 7  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ! ม า ท i  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B 
แ ล ะ !  ว ิธ ี D S  เ ม อ  ท 1 = ท 3  = 2 0  ,  P =  7  . .  .  ,  i

1 . 8  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ช อ ง ต ั ว ป ร ะ ! ม า f i  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  ร  ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  3  
แล*๘ ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื อ ฑ 1 = ท =  2 0  1 P = ร

1 . 9  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ # ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  ร  ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B 
แ ล ะ ;  วิธี- D S  เม ือ  n  1 = ฑ3 =  2 5  1 P = 3  . . . .

1 . 1 0  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ! ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  ร  ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B 
แ ล ะ ! วิธี- D S  เ ม อ ฑ 1 = ท3 = 2 5  1 P = 5 . . . .

1 . 1 1  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง - ส อ ง เ ฉ ล ื ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ • ม า f i  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  3  
แ ล ะ ว ธ  D Ï3 เ ม อ  n  1 — แ^ 2 d f P 7 . . . .

ห น ้ า
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ค า ร า ง  4 ,

ต า ร า ง  4 ,

ต า ร า ง  4 ,

ต า ร า ง  4

ต า ร า ง  4

ต า ร า ง  4

ต า ร า ง  4

ค า ร า ง  4

ต า ร า ง  4

ส า ร บ ั ท ุ เ ต า ร า ง ( ต ่ อ )
ไ*น้ า

1 , 1 2  ค ่ า ค ว า ม ต ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง (1ฉ ล ื ่ ย ข อ ง ค ั ว ป ร B มา { น  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ' พ ุ ส า ต  ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก  ว ิ เ  R ว ิ ธ ี  บ  วิธี - B
แ ล B ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื ่ อ  ท 1 = ท 3 = 2 5  , F = ร  ................ 5 4

1 ,  1 3  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ร ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ พ ล า ด  ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก  ว ิ ร ี  R วิธี - บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล B ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื อ  ฑ 1 = ท = 5 0  1 P =  3  ...............  ธ ร

1 ,  1 4  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ : ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ค ,ผ ล า ค  ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ : ว ิ ธ ี  D S  เ ม อ  ท  1 = ฑ 3 =  5 0  , P =  5  ...............  5 5

1 .  1 5  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ : ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ ผ ล า ค  ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ : ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื อ  ท 1 = ท 3 =  5 0  1 P = 7  ................ 5 7

1 ,  1 5  ค า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล อ น ก า ล ง ส อ ง เ ฉ ล ย ข อ ง ต ว ป ร ะ : ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ พ ล า ด  ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ ว ิ ธ ี  ร  
แ ล ะ : ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื ่ อ  ท 1 = ท 3 = 5 0  , P =  ร  , , , , ,  5 8

1 . 1 7  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ : ม า ท เ 
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด - ฟ ล า ด  ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ ว ิ ธ ี  B
แ ล ย ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื ่ อ  ฑ = ท 3 = 1 0 0  , P = 3  , , , , ,  5 3

1 . 1 8  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร B ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ ผ ล า ด  ท ี ไ ต ้ - จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ : ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื ่ อ  ฑ 1 = ท 3 = 1 0 0  1 P = 5  ...............  7 0

1 . 1 9  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ : ม า ท เ  
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ พ ล า ด  ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ ว ิ ธ ี  3
แ ล ะ : ว 5  D o  เ ม อ  n  1 “  ท 3 “  1 0 0  t P ~ 7  > , , » , 7 1

1 . 2 0  ค า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล อ น ก า ล ง ส อ ง เ ฉ ล ย ข อ ง ต ว ป 7 1> มา ท*
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ พ ล า ด  ท ี ่ ไ ต ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ : ว ิ ธ ี  D S  เ ม อ  ฑ 1 = ฑ ^ =  1 0 0  1 P = 3  , . , , , 7 2
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ห น ้ า

รุ -ปที ่  3 . 1  แ ส ด ง แ ผ น ผ ั ง ง า น ส ำ ห ร ั บ ก า ร ห า ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ร ั ง - ส อ ง เ  ฉ ล ื ่ ฮ ข อ ง ค ั ว ป ร ษ ม า โ แ โ ด ร ว ิ ร ี  R ว ิ ร ี บ
ว ิ ร ี  B แ ส « ว ิ ร ี  D S  .................................................................. ... ............................. ...  . 4 3

รุ -ปที ่  3 . 2  แ ส ด ง แ ผ น ผ ั ง ง า น - ส ำ ห ร ั บ ก า ร ห า ค ่ า ป ร « ม า ณ ข อ ง อ ั ต ร า
ค ว า ม ผ ิ ด ,พ ส า ด ท ี ่ ม ี เ ง อ น ไ ข โ ด อ ว ิ ร ี  R  ............................................. ...  4 5

รุ -ปที ่  3 . 3  แ ส ด ง แ ผ น ผ ั ง ง - ๆ น - ส ำ ห ร ั บ ก า ร ห า ค ่ า ป ร « ม า ณ ข อ ง อ ั ต ร า
ค ว า ม ผ ิ ด ,พ ล า ด ท ี ่ ม ี เ  ง อ น ไ ข โ ด ร ว ิ ร ี -  บ .......................... ... .................. ...  4 5

รุ-บ่ที ่  3 . 4  แ ส ด ง แ ผ น ผ ั ง ง ๆ น ส ำ ห ร ั บ ก า ร ห า ค ่ า ป ร « ม า ณ ข อ ง อ ั ต ร า
ค ว า ม ผ ิ ด ,ผ ล า ด ท ี ่ ม ี  เ  ง อ น ไ ข โ ด อ ว ิ ร ี  B  ...................................... ...  4 8

ร บ ่ ท ี ่  3 . 5  แ ส ด ง แ ผ น ผ ั ง ง า น ส ำ ห ร ั บ ก า ร ห า ค ่ า ป ร ษ ม า ณ ช อ ง อ ั ต ร า
ค ว า ม ผ ิ ด ,พ ล า ด ฑ ื ม ี เ ง อ น ไ ช โ ต ร ว ิ ร ี  D S  . . .  » ....................... ...  5 1

ร บ ท  4 . 1  แ ส ด ง ค ว า ม • ร ั ม ุ ผ ั น ร ์ ร « ห ว ่ า ง ฺ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ร ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ล อ ง ข อ ง ค ่ า . ม า ห า ล า โ น บ ิ ล  
ต ิ ส -แ ทน? ใ  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  1 0  แ ล ษ ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ษ เ บ น  3   ......................... 1 ' ’ * ' ...............................  7 8

ร ู บ ่ ท ี ่  4 . 2  แ ส ด ง ค ว า ม ร ั ม ผ ั น ร ี ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ส า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ร ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ - ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ล  
ด ิ ส แ ท น ท '  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ อ ่ า ง เ บ น  1 0  แ ล « ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ษ เ บ น  5   ................................ 1........................ ...................... 7 8

รบ ่ ?!  4 , 3  แ ส ด ง ค ว า ม ร ั ม ผ ั น ร ี - ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ร ั ง ส อ ง  เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ - ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ส า โ น บ ิ ล  
ต ิ -สแทน?ไ เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  1 0  แ ล ษ ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส - ร ษ เ ช น  7  . , , . ............................. . , . 1 . , . . . . , , . . , . .  7 3

ร ป ท  4 1 4  แ ส ด ง ค ว า ม ส ม ใ พ น ธ ' ร « ห ว า ง ค า ค ว า ม ค ล า ด เ ด ล อ น
ก ำ ร ั ง ส อ ง เ ฉ ส อ ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ส 
ต ิ ส แ ท น ท '  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ ม ื ่ น  1 0  แ ล b ข น า ด
ต ว แ ป ร อ ส ร ษ เ บ น  3  ................................. ... 7 3

ร ป ท ี ่  4 . 5  แ ส ด ง ค ว า ม ร ั ม ผ ั น ร ี ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ร ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ล
ต ิ - ส แ ท น ,ท เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  2 0  แ ล « ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส - ร ษ เ บ น  3  ...................... ................. ... ...........................................................  8 0



ป ี

ส า ร บ ั ญ ภ า ' พ ( ต ่ อ )

ร ู ป ท ี ่  4 , ธ

รูปที่  4 . 7

รูบท 4 , 8

รูปที 4 . 3

แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ■ พ ั น ท ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น  
ก ิ า ส ้ ง ส อ ง I . ฉ ส ื ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ส -  
ต ิ ส น . ท น ท  เ ม ื ่ อ ข ฺ น า ด ต ิ ,,ว อ อ ่ า ง ร . ใ เ น  2 0  น , ล ะ ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ ร . บ น  5  .......................... ...

แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ม ุ ้ น ท ี ่ - ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิล  
ต ิ ส แ ท น ท ี ่  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ ็ น  2 0  แ ล ะ ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร y  เ ■ ปน 7   ........................................ , , . 1......................

แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ■ พ ั น ร ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ร , ค ล อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ล  
ต ิ - สแ1ทน'ที ่  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  2 0  แ ล ะ ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ เ บ น  9  ............... ... ....................................1 ...................

แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ■ พ ั น ท ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส ฺ อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ส า โ น บ ิ ล  
ต ิ ส แ - ท น ’ที ่  เ ม - อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  2 5  แ ล ะ ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ เ บ ็ น  3   .................1 ..................... ......................

ร ู ปท ี ่  4 . 1 0  แ ส ด ง ค ว า ม - ส ้ ม ■ พ ั น ท ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ล  
ต ิ - ส แ ท น ท ี ่  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  2 5  แ ล ะ ข น า ด  
ด - ว แ ป ร อ ส ร ะ  เ  บ น  5

ร ู ปท ี ่  4 , 1 1  แ ส ด ง ค ว า ม - ส ้ ม ,พ ั น ท ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ิา ล ั  ง ส อ  ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ส 
ต ิ - ส แ ท น ท ี ่  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  2 5  แ ล ะ ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ เ บ น  7 ....................... ...................................... ..................

ร ู ปท ี ่  4 .  1 2  แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ,พ ั น ท ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ิ า ล ั ง - ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า - ล า โ น บ ิ ส  
ต ิ - ส แ ท น ท ี ่  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ  บ ็ น 2 5  แ ล ะ ข น า ด
ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ เ บ ึ น  ร  ........................................................... ... .........................................

ร ู ปท ี ่  4 . 1 3  แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ■ พ ั น ท ี ่ ร ะ ห ว ่ า ง ล ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ล  
ต ิ - ส แ ท น ท ี ่  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ บ ็ น  5 0  แ ล ะ ข น า ด  
ด - ว แ บ ร อ ส ร ะ เ บ น  3  .................................

ห น ้ า
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ส า ร ฃ ั ญ ภ า K ( ต ่ อ )

หน้า

ร ป ท ื ่  4 , 1 4  แ ส ค ง ค ว า ม ล ั ม พ ้ ' น ธ ร y ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ส ึ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง I , ฉ ุ ล ื ่ อ ก ั บ ค ่ า ร า ก 1ท ส อ ง เ ข อ ง ค ่ า . ม า ห า ล า โ ใ เ บ ิ ส  
อ ิ ส แ ท น ท ี  เ ม ื ่ อ ซ น า ค ต ั ว © อ ่ า ง เ บ น  5 0  แ ส y ข น า ค
ต ัว แ ป ร อ ิ ส ร y  เ ป ็ น  5  ............................................................1....................... ...

ร บ ่ ท ื ่  4 , 1 5  แ ส ค ง ค ว า ม ส ้ ม ■ พ ้ น ธ ร y ห ว ่ า ง ฺ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ส  
อ ิ ส แ ท น ท ี  เ ม ื ่ อ ข น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  5 0  แ ล ช ช น า ค
ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร y เ บ น  7  ......................................... , , , , . 1. . , . , , . , , , , .

รปทื ่  4 , 1 ธ แ ส ค ง ค ว า ม ส ้ ม ,พ น ธ ร y ห ว ่ า ง ุ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ี อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ุ ล ื ่ อ ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ส อ ง ข อ ง ค ่ า . ม า ห า ล า โ น บ ิ ล  
อ ิ ส แ ท น ท ี  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  5 0  แ ล y ข น า ค
ÜJ { £|
ค ว แ บ ร อ ส ร y เ บ น  0

ร ป ท ื ่  4 , 1 7  แ ส ด ง ค ว า ม ล ั ม ฺ ■ พ ้ น ธ ์ ร y ห ว ่ า ง ุ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ล  
ค ิ ส แ ท น ท  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง เ บ น  1 0 0  แ ส y ข น า ค
tu - j S2*
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ร ป ท ื ่  4 »  1 8  แ ส ด * ค ว า ม ส ั ม ฟ ้ น ร ร ห ว ำ ง ค ำ ค ว า ม ค » า ค เ ค ร อ น
ก ำ ล , ง ส อ ง  เ ฉ ุ ล ื ่ อ ก ั บ ค ่ า ร า กท ส อ ง ข อ ง ค ่ า ม า ห า ล า โ น บ ิ ส  
ค ิ ส แ ท น ท ํ ่  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  1 0 0  แ ล y ข น า ค

ร น  5 jC *  X14
in ร ุ  *1 i j  ร ุ  D สื  ร ุ  ^  Il XI โ$ 5  > » I ) I > » 1 1  ! I > > 1 1 1  > > 1 1 » I » > I i » 1 1

รปทื่ 4 * 1 9  น?iคงความส ้ม ,ผันร-1๖ะใ*ร ุางคำความค?ทคIคi อน
กำล ังส องเฉ ุล ื่อก ับ ค ่ารากท ี่ส องของค ่ามาห าลาโน บ ิส - 
ดสแทนที' เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เป ็น  100 แลy ขนาค
4J ! -Oค *1 b»? li รุ ร ̂  รุ I 1] โ* ? * * » * » * » » » * * * * » » * * * * * » * * » * * » * *

รุ!] ท 4 *20 น■ สืคงคว .ๆ34'ส์34*ฟนธ'รุD1*1ๆ ^คาครุาพค??าคb ค??อน
ก ำล ังส อ งเฉ ุล ื่ยก ับ ค ่าราก ท ส อ งข อ งค ่าม าห าส าโน บ ิล  
อิสแทนที เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เป ็น  100 แล8ขนาค 
ดวแบรอสรy เบน 0

รปที่ 4 , 2 1  แสดงความล ัม ุ'พ ้นธรy ห ว ่างค ่าค วาม ค ล าค ุเค ส อ น
กำล ังสองเฉล ื่ยก ับ-ขนาดต ัวแปรอ ิส 'รy เม ื่อฃ น าคต ัวอย ่าง
เ ชน 10 แสy ค ่าของ.มาหาลาโนบ ิสอ ิสแทนท ีเบน 0 . 0  ............

รบที 4 122  แสดงความล ัม ฺ,พ ้นธรy ห ว ่างค ่าค ว าม ค ล าค ุเค ล ื่อ น
กำล ังส อง เ ฉล ื่อก ับขนาดต ัวแปรอ ิสรy เ ม ื่อข น าค ต ัวอย ่าง 
เป ็น 10 แสy ค่าของ.มาหาสาโนบ ิลอ ิสแทนท ีเบน 0 , 5
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สาร !เ ก ฺ เ ภา ■ พC ต ่ อ )

ห น ้ า

ร ป ? !  4 , 2 3

ร ู ป ท  4 , 2 4  

รู ปที ่  4 , 2 5

ร ู ปที ่  4 , 2 5

รปที ่  4 , 2 8

4 2 9

รูปที่ 4  1 3C

รูปที่ 4 , 3 1

รู ปที ่  4 , 3 2

I

ร ู ปที  4 , 3 3

แ ส ด ง ค ว า ม ล ั ม ฟ ั น ธ ์ ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง
เ ป ็ น  1 0  แ ส « ค ่ า ข ฺ อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  1 . 0  ...........................
แ ส ด ง ค ว า ' . ม ส ้ ม ,ต ั น ธ ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง
เ บ น  1 0  แ ล « ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  1 . 5  . . . . . . . .
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม - ฟ ั น ธ ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  1 0  แ ส « ค ่ า ข อ ง ม า ห า ส า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น 1ท ี ่ เ ม ื ่ น  2 , อ  ..........................
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ฟ ั น ธ ร  « ห ว ่ า ง ค ่ า  ค ว า ม ค ล า ด ุ  เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ อ ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส - ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  1 0  แ ล « ค ่ า ข อ ง ม า ห า ส า ' โ น บ ิ ส ต ิ ส แ ท น ,ท ี ่ เ ม ื ่ น  2 , 5  ............... ..
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ฟ ั น ธ ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง
เ บ น  1 0  แ ล « ค ่ า ข อ ง . ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ต ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  3 . อ  ..........................
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ' พ ั น ธ ์ - ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ ค ล อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ บ น  2 0  แ ส « ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ป ็ น  0 , 0  
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ฟ ั น ธ ์ ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง  เ ฉ ล ี ่ ร ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ' ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ บ น  2 0  แ ส « ค ่ า ข อ ง . ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ต ิ ส แ ท น ท ี ่ เ บ น  1 , 0  
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ฟ ั น ธ ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง  เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า  ง
เ บ น  2 0  แ ล « ค ่ า ข อ ง . ม า ห า ส า ' โ น บ ิ ส ต ิ ส แ ท น ,ท ี ่ เ ม ื ่ น  1 . 5  ...........................
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ฟ ั น ธ ร ร ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ส า ด ุ เ ด ล ี อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง  เ ฉ ส ี ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  2 0  แ ส « ค ่ า ข อ ง . ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  2 , 0  ..........................
แ ส ด ง ค ว า ม ส ม ,พ น ธ ' ร « ห ว า ง ค า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ  ค ล อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง  เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  I ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  2 0  แ ส « ค ่ า ข อ ง . ม า ห า ส า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  2 , 5  ...........................
แ ส ด ง ด ว า ม ล ั ม ฟ ั น ธ ร « ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ส ึ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร «  เ ม ื ่ อ ข ' น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง
เ บ น  2 0  แ ส « ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ บ น  3 . 0  ...........................
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100

ส า ร  บ ั ก ุ เ ภ า ,พ ( ต ่ อ )

แ ส ค ง ค ว า ม ส ้ ม ฺ ’ล ั น ร ํ๋ร  ะ ? [ ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ี ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข เ น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ข ุ อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ส อ ิ ส แ ท น ท เ ป ็ น  0 , 0  , 1 
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ,ล ั น ร ,ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ค ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข ุ น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ท น ฑ ์ เ ป ็ น  0 , 5  , 1 
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ,ล ั น ร ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ค ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ข ุ อ ง ม า ห า ล า ' โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ฑ น ท ์ เ ป ็ น  1 . 0  . 
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ล ั น ร ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ อ ก ั บ ข น า ค ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม อ ข ุ น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล ฅ ิ ส แ ท น ท ์ เ ป ็ น  1 . 5  . 
แ ส ค ง ค ว า ม ส . ม ุ พ ั น ร ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข ุ น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ท น ท เ ป ็ น  2 . 0  . 
แ ส ค ง ค ว า ม ส ้ ม ,พ,น ร ์ ร ะ ห ว ่ า  ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ  เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข ุ น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ท น ท เ ป ็ น  2 , 5  . 
แ ส ค ง ค ว า ม ■ ส ม ' ล ั น ร ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ  ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง  เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ค ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข ุ น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ข ฺ อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ท น ■ ท เ ป ็ น  3 , 0  , 
แ ส ด ง ค ว า ม ล ั ม ุ ล ั น ร ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ  ฉ ล ื ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข ุ น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  5 0  แ ล ะ ค ่ า ข ุ อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ท น ท ํ ่ เ ป ็ น  0 , 0  , 
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ! พ ั น ธ ์ - ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ  ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข ุ น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  5 0  แ ล ะ ค ่ า ช อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ห น ท เ ป ็ น  0 , 5  , 
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ล ั น ธ - ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ  เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  5 0  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ท น ท เ ป ็ น  1 . 0  , 
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ล ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ  เ ค ล ื ่ อ น  
ก ำ ล ั ง ส อ ง  เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ช น า ค ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข ุ น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  
เ ป ็ น  5 0  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล อ ิ ส แ ท น ท ์ เ ป ็ น  1 . 5  .



ณ
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ร ป ท ี ่  4 . 4 5

รู ปที ่  4 . 4 7

รู ปที ่  4 . 4 8

รู ปที ่  4 . 4 9

ร ป ท ื  4 . 5 0

ร ปฑื  4 . 5 1

4 çr 'ทุ ช Cl

รปที ่  4 , 5 3

ร ป ท ื  4 , 5 4

รปที ่  5 . 1

แ ส ด ง ค ว า ม ล ั ม ุ พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั 4 ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  5 0  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  2 , 0
แ ส ด  ง ค ว า ม ส ม ,ฟ ั น ธ ร ช ห ว ่ า  ง ค ่ า ค ว า ม ค ส า ค ุ เ  ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  5 0  แ ส b ค ่ า ข อ ง ม า ห า ส า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  2 . 5  . . .
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ิ า ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  5 0  แ ส ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ส า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  3 , 0  . . .
แ ส ด ง ค ว า ม ล ั ม ุ พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง  เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ุ ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  1 0 0  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ส า โ น บ ิ ส ด ส แ ท น ' ท ุ เ  มื ่น 0 , 0  , .
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ,พ ั น ธ ์ - ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ุ ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  1 0 0  แ ส ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ด ส แ ท น ท ุ เ ม ื ่ น  0 , 5  , ,
แ ส ด ง ค ว า ม ล ั ม ฺ พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ุ ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  1 0 0  แ ส ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า ' โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ท ี ่ เ ม ื ่ น  1 . 0  . ,
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ■ พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า  ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ุ ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  1 0 0  แ ส ะ ค ่า ข อ ง ม าห าล า โ น บ ิ ส ค ส แ ท น ท ุ เ ม ื ่ น  1 . 5  . .
แ ส ด  ง ค ว า ม ส ้ ม 1พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า  ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ  เ  ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ุ ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  1 0 0  แ ส ะ ค ่า ข อ ง ม า ห า ส า โ น บ ิ ส ด ิ • ส แ ท น ท ุ  เ ม ื ่ น  2 . 0  . .
แ ส ด ง ค ว า ม ส ้ ม ■ พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ส า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ุ ค ั ว อ ย ่ า ง
เ ม ื ่ น  1 0 0  แ ล ะ ค ่า ข อ ง มาห าล า'โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ,ท ุ เ ม ื ่ น  2 . 5  . .
แ ส ด ง ค ว า ม ■ ส ้ ม พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ื ่ อ ก ั บ ข น า ด ค ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง
(.มื ่ น 1 0 0  แ ล ะ ค ่ า ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ส ด ิ ส แ ท น ฑ เ ม ื ่ น  3 . 0  , .
แ ส ด ง แ ผ น ผ ั ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ก า ร ส ร ู ป แ น ว ท า ง ก า ร เ ส ี อ ก ใ ช ้
ค ั ว ป ร ะ ม า ณ  ............................................................ ... ...............................................  . .
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