
บทที ่  4
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ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์

ก า ร ว ิ จ ั ย ใ น ค ร ั ง น ี ต ั อ ง ก า ร ค ิ ก ษ า เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย ุ บ ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ อ ั ต ร า ค ว า ม  
ผ ิ ค'พ ล า ด ใ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ก า ร จ ำ แ น ก ก ล ุ ่ ม ทีไ่ต ัจ า ก  ว ิ ธ ิ  R ว ิ ธ ิ  บ วธิ  ิ B แ ล ะ  
วิ ธิ  DS  เ ม ี อ ป ร ะ ช า ก ร ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ ท ั ง  2  ก ล ุ ่ ม โ ด ย จ ำ แ น ก ต า ม ล ั ก ษ ณ ะ
ก า ร แ ย ก จ า ก ก ั น ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ท ั ้ ง  2  กล ุ ่ ม ข น า ด ข อ ง ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  แ ล ะ  
ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  โ ด ย ส ร ุ ป ไ ค ้ ต ั ง น ี ้

A = ค ่ า ร า ก ท 2  ข อ ง ค ่ า  M a h a l a n o b i s  d i s t a n c e  ( s q u a r e  r o o t  
o f  M a h a l a n o b i s  d i s t a n c e  ) ม ค ่ า ต ั ง น  0 , 0  ,  0 . 5  ,  1 , 0
1 . 5  , 2 . 0  , 2 . 5  , 3 . 0

k = จ ำ น ว น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  ( n u m b e r  o f  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e  )
ม ี ค ่ า ต ั ง น ี ้  3  , 5  , 7  , 9

ท 1 =  ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง  ( s a m p l e  s i z e  ) 1 0  , 2 0  , 2 5  , 5 0  , 1 0 0

จ า ก ก า ร ค ิ ก ษ า ถ ิ ง ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ด ั ง ก ล ่ า ว ช ้ า ง ต ั น จ ะ ใ ช ้ ค ่ า ค ว า ม  
ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ เ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ แ ต ่ ล ะ ต ั ว เ ใ เ น เ ก ณ ซ ' ใ น ก า ร ว ั ค ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ  
ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ ช ง จ ะ น ำ เ ส น อ ใ น ร ู ป ข อ ง ต า ร า ง แ ล ะ เ พ ื ่ อ ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร อ ธ ิ บ า ย จ ะ ใ ช ้  
ล ั ณ ู ล ั ก ษ ณ ์ ต ่ อ ไ ป น ี ้ แ ท น ค ว า ม พ ม า ย ต ่ า ง ๆ  ตั งนี ้

n  1 ’ n  2 
k
D e l t a
R
บ
B
DS
RMS E 
U MS E  
B MS E  
D MS E

= ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง ใ น ก ล ุ ่ ม ท ี ่  1 แ ล ะ  กลุ ่ มที ่  2  ต า ม ล ำ ด ั บ
=  ข น า ด ข อ ฺ ง ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ
=  ค ่ า ร า ก ท ี ล อ ง ข อ ง  M a h a l a n o b i s  d i s t a n c e  , A
= วิธ ิ R 
= ว ิธ ิบ  
=  ว ิ ธ ี  B
=  ว ิ ธ ี  DS
=  ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ุ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  โ ด ย ว ิ ธ ี  R 
=  ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  โ ด ย ว ิ ธ ี  บ 
=  ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ุ ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  โ ด ย ว ิ ธ ี  B 
=  ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  โ ด ย ว ิ ธ ี  DS
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4 . 1 ท า ? เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ป ? ะ ล ิ ฑ ร ี ภ า ' ผ ุ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ โ ด ย ไ ซ ้ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี ่ อ น ุ  
ก ำ ล ั ง ล อ ง  เ ฉ ล ี ย

ล ำ ห ร ั บ ก า ร ห า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ ฑ ื ่ ไ ต ั จ า ก  
5 R ว ิร ีบ  ว ิร ี B แ ล ะ  ว ิ ธ ี  DS  จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง น ั น จ ะ น ำ เ ล น อ ผ ล ท ีไ ค ้ ใ น ร ป  

ข อ ง ต า ร า ง โ ด ย น ิ จ า ร ณ า ใ น ก ร ณ ี ท ี ม ี ค ว า ม แ ต ก ด ่ า ง ก ั น ข อ ง ก า ร น ย ก จ า ก ก ั น ข อ ง ก ล ่ ม  
ป ร ะ ช า ก ร ท ั ้ ง  2  ก ล ุ ่ ม  ข น า ด ข อ ง ต ั ว แ ป ร อ ิ ล ร ะ  แ ล ะ  ข น า ด ข อ ง ต ั ว อ ย ่ า ง
ด ้ ว ย ต า ร า ง  4 . 1 . 1  ถ ึ ง  4 . 1 . 2 0  ต ั ง น ี

ต า ร า ง  4 . 1 . 1  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ท เ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ' ผ ุ ล ุ า ด  ท ี ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ร ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ร ี  B 
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  DS  เ ม ี อ  ฑ 1 =  ฑ 2 =  1 0  5 k  =  3

D E L T A RMS  E U MS E DMS E B MS E

0 . 0 0 . 0 4 5 2 1 5 0 . 0 3 5 3  1 8 0 . 0 3 0 1 7 1 0 . 0 2 3 3 3 6

0 . 5 0 . 0 4 0 2 8 3 0 . 0 3 5 0 4 5 0 . 0 2 8 5 6 5 0 . 0 3 0 9 8 3

1 . 0 0 . 0 3 6 6 4 9 0 . 0 2 7 6 6 0 0 . 0 2 1 9 9 2 0 . 0 3 2 8 3 2

1 . 5 0 . 0 3 0 3 0 1 0 . 0 2 5 0 8 3 0 , 0 1 5 6 2 7 0 . 0 3 3 1 5 1

2 . 0 0 . 0 2 0 2 2 8 0 . 0 2 1 6 5 2 0 . 0 1 1 5 4 9 0 . 0 2 7 4 8 7

2 . 5 0 . 0 1 2 8 8 5 0 . 0 1 3 1 6 2 0 , 0 0 6 3 0 6 0 . 0 2 6 5 1 2

3 . 0 0 . 0 0 7 6 6 2 0 . 0 0 9 4 1 0 0 . 0 0 3 7 4 9 0 * 0 2 1 8 7 2

ห ม า ย ถ ึ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ล ุ ค
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ต า ร า ง  4 . 1 . 2  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร « ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด น ล า ด  ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก  ว ิ ร ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ร ี  B
แ ล «  ว ิ ร ี  D S  เ ม ี อ  ท 1 =  ท 2 =  1 0  ,  k  =  5

D E L T A RMS E U MS E DMS E B MS E

O Ô 0 . 0 7 4 6 2 2 0 . 0 3 9 1 7 7 0 . 0 5 2 6 8 9 0 . 0 2 1 3 8 6

0 . 5 0 . 0 6 2 8 4 9 0 . 0 2 9 1 4 5 0 . 0 3 3 4 2 5 0 . 0 2 3 2 3 6

1 . 0 0 . 0 4 7 9 5 5 0 . 0 2 6 5 3 1 0 . 0 2 4 1 3 9 0 . 0 2 4 6 1 2

1 . 5 0 . 0 3 6 7 6 8 0 . 0 2 4 6 4 3 0 . 0 1 9 5 8 3 0 . 0 2 3 4 0 6

2 . 0 0 . 0 2 7 6 3 5 0 . 0 2 1 3 6 2 0 . 0 1 3 7 6 6 0 . 0 1 9 5 9 3

2 . 5 0 . 0 1 8 4 2 4 0 . 0 1 6 5 1 7 0 . 0 0 9 1 2 6 0 . 0 1 4 0 9 4

CO ๐ 0 . 0 . 1  1 3 9 6 0 . 0 1 2 4 2 8 0 . 0 0 5 7 0 4 0 . 0 0 9 7 4 4

ห ม าย ถ ีง  ม ีค ่า ค ว า ม ค ล า ด เค ล ๊ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เฉ ล ี่ย ต าฑ ื่ส ุด
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ต า ร า ง  4 . 1 . 3  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ' พ ล า ด  ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ เ  บ  ว ิ ธ ี  B 
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  DS  เ ม ื ่ อ  ท 1 =  ท 2 = 1 0  , k  =  7

D E L T A R MS E U MS E D MS E B MS E

O ๐ 0 . 0 9 1 1 8 1 0 . 0 3 0 0 2 3 0 . 0 5 8 1 1 6 0 . 0 1 5 3 4 7

O บ่1 0 . 0 8 7 8 5 6 0 . 0 3 2 1 2 3 0 . 0 4 7 2 9 3 0 . 0 2 1 4 2 4

1 . 0 0 . 0 7 3 4 8 2 0 . 0 3 2 6 2 7 0 . 0 3 7 5 8 0 0 . 0 2 0 7 2 6

1 . ธ 0 . 0 5 6 4 6 7 0 . 0 2 8 6 3 9 0 . 0 2 7 7 0 3 0 . 0 1 8 4 4 1

2 . 0 0 . 0 4 0 6 0 6 0 . 0 2 4 7 1 6 0 . 0 1 9 8 0 6 0 . 0 1 8 2 0 9

2 . 5 0 . 0 2 7 3 2 8 0 . 0 2 1 1 0 6 0 . 0 1 3 6 7 9 0 . 0 1 6 5 8 4

CÛ O 0 . 0 1 7 0 6 9 0 . 0 1 6 3 2 3 0 . 0 0 8 9 7 9 0 . 0 1 5 6 8 2

ห ม า ย ถ ิ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ฑ ื ่ ส ุ ค
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ต า ร า ง  4 . 1 . 4  ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ก ำล ังส อ งเฉ ล ี่ย ข อ งต ัวป ระม าณ
อ ัตราความผ ิดน ลาด ท ี่ได ้จาก  ว ิ? R ว ิร ีบ  ว ิ?  B
แ ล ะ  ว ิ ?  D S  เ ม ื ่ อ  ท 1 = ท 2 = 1 0  ,  k  = 9

D E L T A RMS E U MS E DMS E B M S E

๐๐ 0 . 1 2 3 3 2 7 0 . 0 4 5 0 9 1 0 . 0 6 7 7 2 8 0 . 0 2 3 7 6 4

0 . 5 0 . 1 2 0 4 0 3 0 . 0 4 0 6 3 5 0 . 0 6 1 8 1 0 0 . 0 2 2 8 1 4

1 . 0 0 . 1 0 4 5 3 1 0 . 0 3 5 2 1 9 0 . 0 5 0 9 0 4 0 . 0 2 0 1 0 1

1 . 5 0 . 0 8 4 3 2 8 0 . 0 3 2 2 0 0 0 . 0 3 8 8 8 3 0 . 0 1 8 0 9 5
O<โงํ 0 . 0 6 0 6 8 1 0 . 0 3 0 5 2 2 0 . 0 2 8 7 8 2 0 . 0 1 8 3 3 9

2 . 5 0 . 0 4 2 4 8 9 0 . 0 2 7 0 0 3 0 . 0 2 0 9 8 2 0 . 0 1 7 7 7 2

3 . 0 0 . 0 2 7 9 8 5 0 . 0 2 2 3 6 8 0 . 0 1 4 7 7 6 0 . 0 1 8 5 3 5

ห ม า ย ถ ี ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 5  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร « ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ' พ ล า ด  ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ร ี  D S  เ ม ี อ  ท 1 = ท 2 = 2 0  ,  k  =  3

D E L T A RMS E U M S E DMS E B M S E

๐Ô 0 . 0 1 7 9 8 1 0 . 0 1 9 3 3 5 0 . 0 1 4 5 2 6 0 . 0 0 9 4 4 3

เภ๐ 0 . 0 1 7 8 0 6 0 . 0 1 5 7 3 5 0 . 0 1 1 8 5 0 0 . 0 1 2 9 5 6

1 . 0 0 . 0 1 2 9 0 1 0 . 0 1  1 8 3 9 0 . 0 0 8 5 1 6 0 . 0 1 2 4 8 3

1 . 5 0 . 0 1 0 9 0 4 0 . 0 0 9 5 1 9 0 . 0 0 6 5 4 8 0 . 0 1 1 8 9 1

DO O 0 . 0 0 8 4 7 6 0 . 0 0 7 9 8 4 0 . 0 0 4 5 9 6 0 . 0 0 9 5 5 0

2 . 5 0 . 0 0 5 8 6 3 0 . 0 0 5 5 4 7 0 . 0 0 2 9 2 0 0 . 0 0 7 1 8 8

3 . 0 0 . 0 0 3 5 4 6 0 . 0 0 3 7 0 0 0 . 0 0 1 6 7 6 0 . 0 0 4 8 1 5

น ม า ย ถ ิ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ย ต า ท ี ่ ล ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 6  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ค น ล ฺ า ค  ฑ ไ ต ั จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S เ ม อ  ท 1 = : ท 2 =  2 0  , k  =  5

D E L T A R MS E UMS E DMS E B MS E

๐Ô 0 . 0 3 3 6 4 8 0 . 0 1 4 4 8 4 0 . 0 2 6 4 0 0 0 . 0 1 1 8 7 0

0 . 5 0 . 0 2 3 9 7 2 0 . 0 1 6 3 1 3 0 . 0 1 6 9 1 2 0 . 0 1 2 1 9 1

1 . 0 0 . 0 1 8 3 6 5 0 . 0 1 2 8 8 2 0 . 0 1 0 9 5 4 0 . 0 1 2 8 3 2

1 . 5 0 . 0 1 2 8 1 6 0 . 0 0 9 3 7 2 0 . 0 0 7 2 8 5 0 . 0 1 1 0 6 0

2 . 0 0 . 0 1 0 2 4 1 0 . 0 0 7 3 5 1 0 . 0 0 4 8 3 7 0 . 0 0 9 7 0 1

2 .  5 0 . 0 0 7 1 2 0 0 . 0 0 6 6 4 7 0 . 0 0 3 0 4 9 0 . 0 0 7 2 3 7

๐CO 0 . 0 0 4 4 6 8 0 . 0 0 4 3 4 2 0 . 0 0 1 7 6 4 0 . 0 0 5 3 8 9

ห ม า ย ท ี ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ฑ ื ่ ล ุ ค
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ต า ร า ง  4 . 1 . 7  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ท ;
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ พ ล า ด  ฑ ื ่ ไ ต ั จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S  เ ม ี อ  ท 1 =  ท 2 =  2 0  , k  =  7

D E L T A R MS E UMS E D MS E B MS E

๐๐ 0 . 0 4 5 6 9 7 0 . 0 1 9 8 6 1 0 . 0 3 1 5 1 8 0 . 0 1 2 2 6 8

๐ ชำ 0 . 0 3 4 9 1 9 0 . 0 1 5 9 3 3 0 . 0 2 2 7 3 1 0 . 0 1 1 2 4 7

1 . 0 0 . 0 2 4 9 4 4 0 . 0 1 5 0 2 0 0 . 0 1 4 8 0 1 0 . 0 1 2 9 6 0

1 . 5 0 . 0 1 6 6 1 9 0 . 0 1 2 2 0 7 0 . 0 0 9 8 9 3 0 . 0 1 1 7 9 3

2 . 0 0 . 0 1 1 5 4 6 0 . 0 0 8 5 1 4 0 . 0 0 6 7 3 3 0 . 0 0 9 4 2 3

2 . 5 0 . 0 0 8 9 5 0 0 . 0 0 6 4 2 0 0 . 0 0 4 2 0 4 0 . 0 0 7 7 0 7

3 , 0 0 . 0 0 5 6 8 8 0 . 0 0 4 6 3 0 0 . 0 0 2 4 4 4 0 . 0 0 7 0 7 2

ห ม า ย ถ ี ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต ำ ท ี ส ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 8  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด I ค ล ี ่ อ น ก ุ ๊ า ล ั ง ส อ ง I ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ' พ ล ุ า ค  ฑ ไ ด ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื ่ อ  ท 1 = ท 2 = 2 0  , k  =  9

D E L T A RMS E U MS E DMS E B M S E

๐•๐ 0 . 0 5 1 4 2 2 0 . 0 1 4 7 2 1 0 . 0 3 7 7 0 8 0 . 0 1 1 3 9 4

๐ Ôl 0 . 0 4 0 7 1 1 0 . 0 1 6 4 3 6 0 . 0 2 8 4 5 2 0 . 0 1 2 9 4 0

1 . 0 0 . 0 2 9 9 5 8 0 . 0 1 3 7 1 1 0 . 0 1 8 1 9 4 0 . 0 1 5 7 6 2

1 . 5 0 . 0 2 3 8 9 4 0 . 0 1 3 4 6 5 0 . 0 1 2 6 0 7 0 . 0 1 2 8 1 7

2 . 0 0 . 0 1 7 2 1 0 0 . 0 1 0 1 7 5 0 . 0 0 8 0 5 6 0 . 0 0 9 7 7 1

2 . 5 0 . 0 1 3 9 1 8 0 . 0 0 6 9 0 6 0 . 0 0 5 0 6 5 0 . 0 0 6 4 4 4

๐CQ 0 . 0 0 7 9 6 7 0 . 0 0 5 2 1 2 0 . 0 0 3 0 1 1 0 . 0 0 6 3 3 4

ห ม า ย ถ ึง ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด I ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ล ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 9  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ช ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ษ ล ฺ า ด  ท ี ่ ไ ด ้ ' จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล V ว ิ ธ ี  D S เ ม อ  ท 1 =  ท 2 = 2 5  k  =  3

D E L T A RMS E U MS E DMS E B MS E

O๐ 0 . 0 1 6 7 9 1 0 . 0 1 3 2 8 9 0 . 0 1 4 8 2 0 0 . 0 0 8 1 9 2

0 . 5 0 . 0 1 6 1 0 5 0 . 0 1 6 1 7 9 0 . 0 1 0 6 3 5 0 . 0 1 1 4 4 7

1 . 0 0 . 0 1 1 1 6 4 0 . 0 1 0 4 6 5 0 . 0 0 7 8 1 5 0 . 0 1 0 2 6 5

1 . 5 0 . 0 0 9 9 0 9 0 . 0 0 9 1 0 4 0 . 0 0 5 9 0 9 0 . 0 0 9 5 9 4

2 . 0 0 . 0 0 7 4 3 0 0 . 0 0 7 0 9 1 0 . 0 0 4 1 4 0 0 . 0 0 7 8 7 8

2 . 5 0 . 0 0 4 5 9 7 0 . 0 0 4 6 3 6 0 . 0 0 2 6 1 5 0 . 0 0 5 6 1  1

CÛ ๐ 0 . 0 0 2 9 1 6 0 . 0 0 3 0 5 5 0 . 0 0 1 4 8 3 0 . 0 0 3 7 3 1

ห ม า ย ถ ี ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 1 0  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ั ว ป ร « ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ,พ ล า ด  ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ธี  บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ช  ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื ่ อ  ท 1 =  ท 2 =  2 5  ,  k = 5

D E L T A RMS E U MS E DMSE B M S E

๐ Ô 0 . 0 2 5 1 4 8 0 . 0 1 4 4 2 7 0 . 0 1 8 3 2 5 0 . 0 0 9 9 5 3

0 . 5 0 . 0 1 8 1 0 6 0 . 0 1 2 8 4 4 0 . 0 1 3 0 7 2 0 . 0 0 8 7 9 1

1 . 0 0 . 0 1 2 9 9 7 0 . 0 0 9 7 6 2 0 . 0 0 7 9 9 9 0 . 0 0 9 4 5 7

1 . 5 0 . 0 0 9 7 6 7 0 . 0 0 7 5 8 8 0 . 0 0 5 4 2 3 0 . 0 0 8 3 9 2

2 . 0 0 . 0 0 7 0 5 2 0 . 0 0 5 5 9 4 0 . 0 0 3 6 5 7 0 . 0 0 6 6 4 2

2 . 5 0 . 0 0 4 9 0 3 0 . 0 0 4 0 5 7 0 . 0 0 2 3 0 5 0 . 0 0 4 8 7 7

3 . 0 0 * 0 0 3 1 3 4 0 . 0 0 2 8 1 8 0 . 0 0 1 3 2 6 0 . 0 0 3 6 4 0

น ม า ย ถ ึ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 1 1  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ,พ ล า ด  ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S เ ม อ  ท 1 =  ท 2 = 2 5  , k  =  7

D E L T A RMS E U MS E DMS E B MS E

O๐ 0 . 0 3 1 0 5 6 0 . 0 1 4 5 8 6 0 . 0 2 3 5 2 0 0 . 0 1 0 5 4 2

m๐ 0 . 0 2 7 6 7 8 0 . 0 1 1 8 7 5 0 . 0 1 9 3 4 5 0 . 0 0 8 3 8 5

1 . 0 0 . 0 1 7 6 9 4 0 . 0 0 9 1 0 5 0 . 0 1 1 8 8 3 0 . 0 0 9 5 9 1

1 . 5 0 . 0 1 2 6 1 4 0 . 0 0 8 3 1 4 0 . 0 0 7 7 8 4 0 . 0 1 0 5 5 5
Ooô 0 . 0 1 0 3 5 0 0 . 0 0 6 7 2 4 0 . 0 0 5 0 4 3 0 . 0 0 9 3 7 9

2 . 5 0 . 0 0 7 3 9 3 0 . 0 0 5 0 4 3 0 . 0 0 3 0 7 8 0 . 0 0 7 8 1 6

๐CO 0 . 0 0 4 5 3 2 0 . 0 0 4 2 6 1 0 . 0 0 1 7 4 5 0 . 0 0 5 7 2 8

ห ม า ย ถ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ล ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 1 2  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ๖ ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ั จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S  เ ม ี อ  ท 1 =  ท 2 =  2 5  1 k  =  9

D E L T A R MS E U MS E DMS E B M S E

๐๐ 0 . 0 4 0 3 1 7 0 . 0 1 3 7 6 8 0 . 0 3 0 1 6 7 0 . 0 0 8 7 0 9

นาO 0 . 0 3 4 1 4 5 0 . 0 1 0 6 2 3 0 . 0 2 2 9 2 9 0 . 0 0 9 6 8 8

1 . 0 0 . 0 2 3 9 2 1 0 . 0 0 9 3 9 2 0 . 0 1 5 0 3 0 0 . 0 1 0 0 4 8

1 . 5 0 . 0 1 8 2 0 2 0 . 0 0 9 3 1 9 0 . 0 1 0 2 7 4 0 . 0 1 0 2 3 2

2 . 0 0 . 0 1 3 2 4 6 0 . 0 0 6 8 8 7 0 . 0 0 6 9 7 9 0 . 0 0 8 8 3 7

2 . 5 0 . 0 0 8 9 6 3 0 . 0 0 5 6 6 0 0 . 0 0 4 5 2 7 0 . 0 0 7 4 1 0

CO ๐ 0 . 0 0 5 7 7 4 0 . 0 0 4 5 7 3 0 . 0 0 2 7 3 5 0 . 0 0 7 2 5 3

ห ม า ย ถ ี ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ด ล ึ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ุ ด



6 5

ค า ? า ง  4 . 1 . 1 3  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ? « ม า ณ
อ ั ด ? า ค ว า ม ผ ิ ด ห ล า ค  ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B 
แ ล «  ว ิ ธ ี  DS  เ ม ื ่ อ  ท 1 =  ท 2 = 5 0  , k  =  3

D E L T A RMS E UMS E DMS E B MS E

O ๐ 0 . 0 0 8 6 0 4 0 . 0 0 9 9 3 6 0 . 0 0 6 8 4 1 0 . 0 0 5 0 0 9

in๐ 0 . 0 0 6 1 9 9 0 . 0 0 4 1 6 9 0 . 0 0 4 8 9 8 0 . 0 0 6 1 1 7

1 . 0 0 . 0 0 3 9 4 7 0 . 0 0 3 2 9 9 0 . 0 0 3 3 2 3 0 . 0 0 4 4 0 5

1 . 5 0 . 0 0 4 4 9 3 0 . 0 0 3 9 3 8 0 . 0 0 2 3 6 4 0 . 0 0 4 9 2 7

2 . 0 0 . 0 0 3 6 4 0 0 . 0 0 3 4 4 1 0 . 0 0 1 5 8 2 0 . 0 0 4 1 0 5

2 . 5 0 . 0 0 2 4 9 5 0 . 0 0 2 3 3 3 0 . 0 0 0 9 6 9 0 . 0 0 2 8 3 5

3 . 0 0 . 0 0 1 3 9 9 0 . 0 0 1 4 4 9 0 . 0 0 0 5 3 7 0 . 0 0 1 8 0 2

ห ม า ย ถ ี ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 1 4  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ ใ เ ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ย ฃ อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ■ พ ล ุ า ด  ฑ ไ ต ั จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S เ ม ี อ  ท 1 =  ท 2 = 5 0  5 k  =  5

D E L T A RMS  E U MS E DMS E B MS E

O๐ 0 . 0 1 2 2 5 4 0 . 0 0 8 3 8 2 0 . 0 0 7 8 9 4 0 . 0 0 5 1 5 5

ID๐ 0 . 0 0 8 3 5 5 0 . 0 0 5 7 4 0 0 . 0 0 5 7 9 5 0 . 0 0 5 0 1 4

1 . 0 0 . 0 0 5 6 2 9 0 . 0 0 4 8 6 4 0 . 0 0 3 4 5 8 0 . 0 0 5 3 2 3

1 . 5 0 . 0 0 4 4 6 4 0 . 0 0 3 9 2 4 0 . 0 0 2 3 9 6 0 . 0 0 4 6 2 4

2 , 0 0 . 0 0 2 5 1 0 0 . 0 0 2 7 2 7 0 . 0 0 1 6 1 9 0 . 0 0 2 8 9 5

2 . 5 0 . 0 0 1 8 9 5 0 . 0 0 1 9 8 0 0 . 0 0 1 0 1  1 0 . 0 0 2 2 7 7

3 . 0 0 . 0 0 1 2 9 2 0 . 0 0 1 1 2 7 0 . 0 0 0 4 8 6 0 . 0 0 1 6 4 6

ห ม า ย ถ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ึ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ย ต ำ ฑ ื ส ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 1 5  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ท ;
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด น ล า ด  ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื ่ อ  ฑ 1 =  ท 2 =  5 0  ,  k  = 7

D E L T A RMS E U MS E DMS E B MS E

O๐ 0 . 0 1 4 3 1 9 0 . 0 0 3 6 6 2 0 . 0 1 4 9 5 9 0 . 0 0 3 7 1 2

LOô 0 . 0 1 0 4 2 2 0 . 0 0 4 9 3 5 0 . 0 0 8 0 3 0 0 . 0 0 4 4 4 3

1 . 0 0 . 0 0 5 9 9 9 0 . 0 0 3 7 4 0 0 . 0 0 3 9 6 6 0 . 0 0 5 4 6 6

1 . 5 0 . 0 0 4 4 2 3 0 . 0 0 3 3 6 4 0 . 0 0 2 2 9 8 0 . 0 0 5 0 1 2
๐ 0 . 0 0 2 4 5 5 0 . 0 0 2 1 2 1 0 . 0 0 1 1 9 2 0 . 0 0 5 3 2 5

2 . 5 0 . 0 0 1 8 4 4 0 . 0 0 2 0 9 3 0 . 0 0 0 8 6 8 0 . 0 0 3 3 2 3

๐CQ 0 . 0 0 1 2 1 6 0 . 0 0 1 3 4 2 0 . 0 0 0 4 9 0 0 . 0 0 2 6 5 4

ห ม า ย ถ ี ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ด



ค า ร า ง  4 . 1 . 1 6  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ
' อ ั ด ร า ค ว า ม ผ ิ ด น ล า ด  ฑ ไ ค ้ จ า ก  วิ ธี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ธ ี  B 

แ ล ะ  ว ิ ธ ี  DS  เ ม ื ่ อ  ท 1 = ท 2 = 5 0  1 k  =  9

D E L T A RMS E U MS E DMS E B M S E

O ๐ 0 . 0 1 6 9 5 6 0 . 0 0 8 4 9 4 0 . 0 1 3 5 7 3 0 . 0 0 4 8 6 4

in๐ 0 . 0 1  1 7 9 4 0 . 0 0 5 5 1 2 0 . 0 0 9 5 3 2 0 . 0 0 4 5 8 9

1 . 0 0 . 0 0 8 1 4 9 0 . 0 0 4 6 3 4 0 . 0 0 5 5 1 9 0 . 0 0 5 7 0 3

1 . 5 0 . 0 0 6 1 1 1 0 . 0 0 3 5 2 9 0 . 0 0 3 5 4 4 0 . 0 0 5 2 7 8

2 . 0 0 . 0 0 4 5 0 6 0 . 0 0 2 8 4 3 0 . 0 0 2 2 8 5 0 . 0 0 4 5 1 0

2 . 5 0 . 0 0 3 1  1 8 0 . 0 0 2 4 3 0 0 . 0 0 1 3 9 3 0 . 0 0 3 9 0 6

3 . 0 0 . 0 0  1 7 4 3 0 . 0 0 1 3 7 4 0 . 0 0 0 6 0 3 0 . 0 0 2 8 7 2

ห ม า ย โ ! ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ย ต ำ ฑ ี ล ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 1 7  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร « ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด น ? ท ด  ท ี ่ ไ ด ้ ' จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S  เ ม ื ่ อ  ท 1 =  ท 3 = 1 0 0  , k  =  3

D E L T A RMS  E UMS E DMS E B MS E

๐ Ô 0 . 0 0 3 9 9 4 0 . 0 0 2 6 2 9 0 . 0 0 3 1 2 4 0 . 0 0 2 9 5 7

LO๐ 0 . 0 0 2 0 0 1 0 . 0 0 2 0 2 2 0 . 0 0 1 9 0 9 0 . 0 0 2 2 1 4

1 . 0 0 . 0 0 1 6 4 5 0 . 0 0 1 7 5 2 0 . 0 0 1 4 5 2 0 . 0 0 2 0 3 2

1 . 5 0 . 0 0 1 6 0 8 0 . 0 0 1 6 9 6 0 . 0 0 1 0 6 3 0 . 0 0 2 0 0 0

2 . 0 0 . 0 0 1 5 8 4 0 . 0 0 1 4 8 5 0 . 0 0 0 7 1 7 0 . 0 0 2 2 6 4

2 . 5 0 . 0 0 0 7 0 6 0 . 0 0 0 7 5 3 0 . 0 0 0 4 3 9 0 . 0 0 1 2 6 7

CO ๐ 0 . 0 0 0 4 2 4 0 . 0 0 0 4 6 2 0 . 0 0 0 2 4 2 0 . 0 0 0 7 6 4

ห ม า ย ถ ิ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ี อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 1 8  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ด ล ึ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ย ข อ ง ต ั ว ป ร « ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ,พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ เ  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S  เ ม อ  ท 1 = ท 2 = 1 0 0  ,  k =  5

D E L T A R MS E U MS E DMS E B M S E

๐๐ 0 . 0 0 5 9 0 8 0 . 0 0 2 6 1 3 0 . 0 0 4 5 6 8 0 . 0 0 1 8 4 7

0  . ธ 0 . 0 0 3 4 1 2 0 . 0 0 1 9 5 5 0 . 0 0 2 2 9 4 0 . 0 0 2 0 0 4

1 . 0 0 . 0 0 2 5 4 6 0 . 0 0 1 5 9 4 0 . 0 0 1 5 4 8 0 . 0 0 2 1 0 1

1 . 5 0 . 0 0 1 5 9 0 0 . 0 0 1 4 8 2 0 . 0 0 1 1 4 5 0 . 0 0 1 7 8 5

2 . 0 0 . 0 0 1 1 2 6 0 . 0 0 1 0 6 1 0 . 0 0 0 7 9 5 0 . 0 0 1 2 2 3

2 . 5 0 . 0 0 0 8 3 0 0 . 0 0 0 7 6 4 0 . 0 0 0 4 3 9 0 . 0 0 0 9 6 5

3 . 0 0 . 0 0 0 5  1 8 0 . 0 0 0 2 4 1 0 . 0 0 0 2 5 1 0 . 0 0 0 8 6 1

ห ม า ย ถ ิ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ล ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ล ุ ด



ต า ร า ง  4 . 1 . 1 9  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ' พ ล า ด  ท ี ่ ไ ด ้ ' จ า ก  ว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  ว ิ ธ ี  B
แ ล ะ  ว ิ ธ ี  D S เ ม อ  ท 1 =  ฑ 2 =  1 0 0  ,  k  =  7

D E L T A RMS E U MS E DMS E B MS E

O ๐ 0 . 0 1 2 4 6 2 0 . 0 0 5 9 0 6 0 . 0 0 8 5 6 2 0 . 0 0 2 9 6 2

0 . 5 0 . 0 0 4 5 0 1 0 . 0 0 2 2 3 7 0 . 0 0 3 0 5 7 0 . 0 0 1 2 4 0

1 . 0 0 . 0 0 2 5 6 4 0 . 0 0 1 7 9 0 0 . 0 0 1 7 0 9 0 . 0 0 3 0 3 8

1 . 5 0 . 0 0 2 1 2 6 0 . 0 0 2 1 4 7 0 . 0 0 1 1 6 1 0 . 0 0 2 8 3 1

2 . 0 0 . 0 0 1 2 3 3 0 . 0 0 1 8 1 0 0 . 0 0 0 7 6 5 0 . 0 0 1 6 5 3

2 .  5 0 . 0 0 0 7 2 4 0 . 0 0 0 8 6 3 0 . 0 0 0 4 6 2 0 . 0 0 0 9 0 3

๓ Ô 0 . 0 0 0 5 1 2 0 . 0 0 0 5 7 6 0 . 0 0 0 2 5 1 0 . 0 0 1 0 1 3

ห ม า ย ถ ง  ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ส า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ล ุ ด



72

ต า ร า ง  4 . 1 . 2 0  ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง I ฉ ล ื ่ อ ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ท เ
อ ั ต ร า ค ว า ม ผ ิ ด ' พ ล า ด  ท ี ่ ไ ค ้ จ า ก  ว ิ ร ี  R ว ิ ร ี บ  ว ิ ร ี  B
แ ล «  ว ิ ร ี  D S  เ ม อ  ท 1 = ท 2 = 1 0 0  ,  k  =  9

D E L T A RMS E U MS E DMSE B M S E

O ๐ 0 . 0 0 9 8 1 4 0 . 0 0 3 5 7 7 0 . 0 0 4 8 8 8 0 . 0 0 1 3 3 5

in๐ 0 . 0 0 4 8 8 6 0 . 0 0 1 3 5 9 0 . 0 0 4 1 9 6 0 . 0 0 0 7 2 1

1 . 0 0 . 0 0 2 4 4 1 0 . 0 0 0 2 3 3 0 . 0 0 2 3 1 7 0 . 0 0 0 3 5 3

1 . 5 0 . 0 0 1 7 9 3 0 . 0 0 0 1 6 2 0 . 0 0 1 5 3 8 0 . 0 0 0 6 1 1

2 . 0 0 . 0 0 0 6 8 5 0 . 0 0 0 4 1 3 0 . 0 0 1 0 3 8 0 . 0 0 0 8 7 6

2 . 5 0 . 0 0 0 8 2 0 0 . 0 0 0 5 4 9 0 . 0 0 0 6 5 4 0 . 0 0 0 7 0 8

CO ๐ 0 . 0 0 0 9 8 2 0 . 0 0 0 4 1 2 0 . 0 0 0 3 7 0 0 . 0 0 0 6 5 8

ห ม า ย ถ ิ ง  ' ม ี ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ล ี อ ' น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต ำ ฑ ื ส ุ ด



73

4 . 2  ผ ล ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ป ร ุ « ส ิ ท ธ ิ ภ า น ข อ ง ต ั ว ป ร ุ « ม า ณ โ ค ย ใ ช ้ ค ว า ม ค ล า ด I ค ล ี ่ อ น ุ
ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย

4 . 2 . 1  ต า ม ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 1  ใน กรณี ท ี ่ ค ่ า  A = 0 . 0
ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่ า ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ว ิ ธ ี  B ใ ห ้ ค ่ า ต ั ๋ า ส ุ ค
ในกรณ ท่ีี  A อยู่ในช ่วง 0 . 5  -  3 . 0  ว ิ ธ ี  DS  จ«ให ้ค ่าค ่าความคลาดเคล ื่อนกำล ัง
ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ส ุ ด
ส ำ ห ร ั บ ต ั ว ป ร « ม า ณ ท ี ่ เ ป ็ น น อ น น า ร า เ ม ต ร ิ ก ท ั ้ ง  3  ว ิ ธ ี ค ี อว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  แ ล «  ว ิ ธ ี  B นั ้ น 
ว ิ ธ ี  B จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ส ุ ด ใ น ช ่ ว ง  A ม ี ค ่ า อ ย ู ่ ร « ห ว ่ า ง
0 . 0  -  0 . 5
ส ำ ห ร ั บ ว ิ ธ ี  บ  จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ตาสุดใ น ช ่ ว ง  A ม ี ค ่ า อ ย ่  
ร « ห ว ่ า ง  1 . 0  -  1 . 5
สำหรับว ิ ธ ี  DS  จ«ให ้ค ่าความ คลาดเคล ื่อน กำล ังส อง เ ฉ ล ี ่ ย ตาสุด ในช ่วง A มี ค่าอยู่ 
ร «ห ว ่าง2 . 0  -  3 . 0

4 . 2 . 2  ต า ม ต า ร า ง ท ี  4 . 1 . 2  ใ น ก ร ณ ี ท ี ค ่ า  A ม ี ค ่ า อ ย ่ ร « ห ว ่ า ง  0 . 0
ถ ึ ง  0 . 5  ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่ า ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ว ิ ธ ี  B ใ ห ้ ค ่ า ต า ส ุ ด  
ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ค ่ า  A อ ย ู ่ ใ น ช ่ ว ง  1 . 0  -  3 . 0  ว ิ ธ ี  DS  จ«ให ้ค ่าค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง  
ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ส ุ ด
ส ำ ห ร ั บ ต ั ว ป ร « ม า ณ ท ี ่ เ ป ็ น น อ น น า ร า เ ม ต ร ิ ก ท ั ้ ง  3  วิ ธี  คุ ๊ อ วิ ธี  R ว ิ ธ ี  บ  แ ล « ว ิ ธ ี  B นั ้ น 
วิ ธ ี  B จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ุ ด

4 . 2 . 3  ต า ม ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 3  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ค ่ า  A ม ี ค ่ า อ ย ่ ร « ห ว ่ า ง  0 . 0
ถ ึ ง  2 . 0  ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่ า ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ว ิ ธ ี  B ใ ห ้ ค ่ า ต า ส ุ ด  
ใ น ก ร ณ ี ท ี ค ่ า  A อ ย ู ่ ใ น ช ่ ว ง  2 . 5  -  3 . 0  ว ิ ธ ี  DS  จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง  
ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ส ุ ด
ส ำ ห ร ั บ ต ั ว ป ร « ม า เ น ท ี ่ เ ป ็ น น อ น น า ร า เ ม ต ร ิ ก ท ั ้ ง  3 วิ ธี  ค ุ อ  วิ ธี  R ว ิ ธ ี  บ แ ล «  ว ิ ธ ี  B 
นั ้ นว ิ ธ ี  B จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ค เ ค ่ ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ท ี ่ ส ุ ด

4 . 2 . 4  ต า ม ต า ร า ง ท ี  4 . 1 . 4  ใ น ก ร ณ ี ท ี ค่า A ม ี ค ่ า อ ย ู ่ ร « ห ว ่ า ง  0 . 0
ถ ึ ง  2 . 5  ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่ า ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ว ิ ธ ี  B ใ ห ้ ค ่ า ต า ส ุ ด  
ใ น ก ร ณ ี ท ี ่  A =  3 โ 0  ว ิ ธ ี  DS  จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ส ุ ด  
ส ำ ห ร ั บ ต ั ว ป ร « ม า ณ ท ี ่ เ ป ็ น น อ น น า ร า เ ม ต ร ิ ก ท ั ้ ง  3  ว ิ ธ ี ค ุ ๊ อ วิ ธี  R ว ิ ธ ี  บ  แ ล «  ว ิ ธ ี  B 
นั ้ น ว ิ ธ ี  B จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ตาที ่ สค



ๅน

4 . 2 . 5  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 5  ในกรณีที ่ค่า A = 0 . 0  ผลปรากโ]ว ่าค่า  
ความ คลาดเคล ื ่อนกำล ังสองเฉ ล ี ่ยของว ิธ ี  B ให ้ค ่าตาสุด
ในกุรณีที ่  A  อยู ่ ในช ่วง 0 . 5  -  3 . 0  วิธี DS จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังสอง  
เฉล ี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวปร«มาณที ่ เม ื ่นนอน,พาราเมตร ิกท ั ้ ง  3 'วิธีคีอ วิธี R วิธี บ แล« วิธี B น้ัน 
วิธี B จ «ให ้ค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื ่อน กำล ังลอง เฉ ล ี ่ยต าส ุค เม อ  A มีค ่าอย ู ่ร«หว่าง 0 . 0  
ถึง 0 . 5
ลำหรับวิธี  บ จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุด เม ื ่อ  A มีค ่าอย ู ่ร«หว่าง
1 . 0  -  2 . 5
ลำหรับวิธี  DS จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังสองเฉล ี ่ย ตาส ุด  ที่ ค่า A = 3 . 0

4 . 2 . 6  ตามตารางท ี ่  4 , 1 , 6  ในกรณีที ่ค่า A ม ีค ่าอยู ่ร«หว่าง 0 . 0  ถึง
0 . 5  ผ ลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ีอนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  B 1ห้ค ่าตาสุด
ในกรณีที ่  A อยในช ่วง  1 . 0  -  3 . 0  วิธี DS จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวปร«มาณที ่ เม ื ่นนอน,พาราเมตร ิกท ั ้ ง  3 วิธี คีอุ  วิธี R วิธี บ แล« วิธี B 
นั้นวิธี B จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุด ในช ่วง  0 . 0  -  1 . 0  
ลำหรับวิธี  บ จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุด  ในช ่วง 1 . 5  -  3 . 0

4 . 2 . 7  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 7  ในกรณีที ่ค่า A มีค ่าอยู ่ร«หว่าง 0 . 0  ถึง
1 . 5  ผส ุปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  B ให ้ค ่าตาสุด
ในกรณีที ่  A อยในช ่วง  2 . 0  -  3 . 0  วิธี DS จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกาล ังลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวปร«มาณที ่  เมื ่นนอน,พาราเมตร ิก  ทั้ง 3 วิธี คีอ วิธี R วิธี บ แล« วิธี B 
นั้นวิธี B จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อน กำล ังลองเฉล ี ่ย ตาสดในช ่วง  A มีค ่าอย ่ร«หว ่าง  

. 0 - 1 . 5  1 _  ' ฃ
ลำหรับวิธี  บ จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุด ในช ่วง  2 . 0  -  3 . 0

4 . 2 . 8  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 8  ในกรณีที ่ค่า A มีค ่าอยู ่ร«หว่าง 0 . 0  ถึง
0 . 5  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  B ให ้ค ่าตาสุด
ในกรณีที ่  A = 1 . 0  วิธี  บ จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ื ่ย ุตาส ุด  
ไนกรณีที ่  A อยู ่ ในช ่วง 2 . 0  -  3 . 0  วิธี DS จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกาล ังลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวปร«มาณที ่ เม ื ่นนอนใ*ทราเมตริกทั ้ง 3 วิธีคีอ วิธี R วิธี บ แล« วิธี B 
นั้นวิธี B จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อน กำล ังลองเฉล ี ่ย ตาส ุด ในช ่วง  A มีค ่าอย ุ ่ร«หว่าง
. 0. 0 - V s  ' 1 1 _  ■ ]

ลำหรับวิธี  บ จ«ให ้ค ่าค วาม ค ลาด  เคล ื ่อนกำล ังลอง เฉลี ่ยดาสุดในช่วง A มีค ่าอยู ่ร«หว่า ง
2 . 0  -  3 . 0
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4 . 2 . 9  ค า ม ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 9  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ค ่ า  A = 0 . 0  ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่ า
ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ว ิ ร ิ  B ใ ห ้ ค ่ า ค ำ ส ุ ด
ในกรณีที่ A อย ่ในช ่วง 0 . 5  -  3 . 0  ว ิ ธ ี  DS  จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื่อนกำล ังลอง  
เฉลี่ยตาสุด
ลำหรับตัวประมาณที่เที่นนอนนาราเมตริกทั้ง 3 วิธีคีอ วิธี R วิธี บ แล« ว ิธ ี ธ น้ัน 
วิธี B จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื่อน กำล ังลองเฉล ี่ยตาส ุดในช ่วง A ม ีค ่าอย ู่ร«หว ่าง  
0 . 0  -  1 . 0
ลำหรับวิธี บ จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื่อน กำล ังลองเฉล ี่ยคำส ุดในช ่วง A มีค่าอยู่ 
ร « ห ว ่ า ง  1 . 5  -  2 . 0
ลำห ร ั บ ว ิ ธ ี  R จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เฉล ี่ยต า ส ุ ด ใ น ช ่ ว ง  A มีค ่ า อ ย ู ่  
ร « ห ว ่ า ง 2 . 5  -  3 . 0

4 . 2 . 1 0  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 1 0  ในกรณีทีค่า A มีค ่าอย ู ่ร«หว่าง 0 . 0  
กง 0 . 5  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  B ให ้ค ่าตาส ุด  
ในกรณีที ่  A อย ่ ในชวง 1 . 0  -  3 . 0  วิธี DS จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวประมาณที ่ เท ี ่นนอนนาราเมตริกทั ้ง 3 วิธีคีอ วิธี R วิธี บ และ วิธี B 
นั้นวิธี B จ«ให ้ค ่าค วามคลาดเคล ื ่อน กำล ังลอง เฉล ี ่ยตาสด เมอ A อยุ ่ ในช่วง
0 . 0  - “ j ' o  1 "  เ จ .
ลำหรับวิธี  บ จ«ให ้ค ่าความคลาคเคล ี ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุด ในช ่วง  1 . 5  -  3 . 0

4 . 2 . 1 1  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 1 1  ในกรณีทีค่า A มีค ่าอยู ่ร«หว่า 0 . 0  
ถึง 0 . 5  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  B ให ้ค ่าตาส ุด 
ในกรณีที ่  A = 1 . 0  วิธี  บ จ«ให ้ค ่าความคลาคเคล ี ่อนกำล ังสองเฉล ี ่ยตาส ุด
ในกรณีที ่  A อย ู ่ ในช ่วง 2 . 0  -  3 . 0  วิธี DS จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกาล ังลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ลำห ร ั บ ต ั ว ป ร ะ ม า ณ ท ี ่ เ ท ี ่ น น อ น น า ร า เ ม ต ร ิ ก ทั ้ ง 3  ว ิ ธ ี  ค ี อ  ว ิ ธ ี  R  ว ิ ธ ี  บ  แ ล ะ  ว ิ ธ ี  B 
น้ันวิ ธ ี  B จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ย ต า ส ุ ด  ไ น ช ่ ว ง  A 0 . 0  -  0 . 5  
ลำห ร ั บ ว ิ ธ ี  บ  จ « ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ย ฅ า ส ุ ด ใ น ช ่ ว ง  A  1 . 0  -  3 . 0

4 . 2 . 1 2  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 1 2  ในกรณีทีค่า A มีค ่าอยู ่ร«หว่า 0 . 0  
ถึง 0 . 5  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  B ให ้ค ่าตาส ุด  
ในกรณีที ่  A อย ่ ในช ่วง 1 . 0  -  2 . 0  วิธี บ จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ในกรณีที ่  A ออ ่ ในช ่วง  2 . 5 - 3 . 0  วิธี DS จ«ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เ ฉลียคำสุด
ลำหรับตัวประมาณที ่ เ  ที ่นนอนนาราเมตริกทั ้ง 3 1วิธีคีอวิธี  R วิธี บ และ วิธี  B 
นั้นวิธี B ให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุด ในช ่วง  A 0 . 0  - 0 . 5
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4 . 2 . 1 3  ต า ม ต าร า ง ท  4 . 1 . 1 3  ในุกรณีที ่ค่า A มีค่า = 0 . 0  
ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังสองเฉ ล ี ่ยของว ิI  B ให ้ค ่าตำส ุด
ในกุรณีที ่  A อยู ่ ในช่วง 0 . 5  -  1 . 0  วิธี บ จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เฉล ี ่ยตาสุด
ในกรณีที ่  A อยู ่ ในช่วง 1 . 5  -  3 . 0  วิธี DS จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เฉล ี ่ยตาสุด
ล ำ ห ร ั บ ต ั ว ป ร ะ ม า ณ ท ี ่  เ ใ ] น น อ น พ า ร า เ ม ต ร ิ ก ท ั ้ ง  3  1ว ิ ธ ี ค ี อว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ  แ ล ะ  ว ิ ธ ี  B นั ้ น 
ว ิ ธ ี  B จ ะ ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ส ุ ด ุ ใ น ุ ช ่ ว ง  A =  0 . 0  
ล ำ ห ร ั บ ว ิ ธ ี  บ  จ ะ ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ุ า ส ุ ด ใ น ุ ช ่ ว ง  A 0 . 5  -  2 . 5  
ล ำ ห ร ั บ ว ิ ธ ี  R จ ะ ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ส ุ ด เ ม ื ่ อ  A =  3 . 0

4 . 2 . 1 4  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 1 4  ในกรณีที ่ค่า A มีค ่าอย ู ่ระหว่าง 0 . 0  
ถึง 0 . 5  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  B ให ้ค ่าตาสุด 
ในกุรณีที ่  A อย ู ่ ในชวง 1 . 0  -  3 . 0  วิธี DS จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวประมาณที ่ เท ี ่นนอนพาราเมตริกทั ้ ง 3 วิ ธีคีอวิธี R วิธี  บ และ วิธี B น้ัน 
วิธี B จะไห ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาลก ุ  ในช ่วง A 0 . 0  -  0 . 5  
ลำหรับวิธี  บ จะให ้ความคลาดเคล ื ่อนกำล ังสองเฉล ี ่ยตาส ุดในช ่วง  A 1 . 0  -  3 . 0

4 . 2 . 1 5  ตามตารางท ี ่  4 . 1 , 1 5  ในกรณีที ่กุ ่ า A มีค ่าอย ู ่ระหว่าง 0 . 0  
ถึง 1 . 0  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  บ ให ้ค ่าคาส ุด  
ในกรณีที ่  A = 0 . 5  วิธี B จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังสองเฉล ี ่ยตาส ุด
ในกุรณีที ่  A อย ู ่ ในช ่วง 1 . 5  -  3 . 0  วิธี DS จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกาล ังลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวประมาณที ่ เท ี ่นนอนพาราเมตริกทั ้ ง 3 วิ ธีคีอวิธี R วิธี  บ และ วิธี B น้ัน 
วิธี B จะให ้ค ่าความคลาดเค ล ีอนกำล ัง ฺสองเฉล ียตำส ุด เม ีอ ฺ  A = 0 . 5  
ลำหรับวิธี  บ จะให ้  ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุดในช ่วง  A = 0 . 0  
และ 1 . 0  -  2 . 0
ลำหรับวิธี  R จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุดในช ่วง  A 2 . 5  -  3 . 0

4 . 2 . 1 6  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 1 6  ในกรณีที ่ค่า A มีค ่าอย ู ่ระหว่าง 0 . 0
0 . 5  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  B ให ฺค ่าตาส ุด
ในกุรณี1ท่ี A อยในช ่วง 1 . 0  -  1 . 5  วิธี บ จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำลงลอง  
เฉลี ่ยตาสุด
ในกรณีที ่  A อย ่ ในช ่วง 2 . 0  -  3 . 0  วิธี DS จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังสอง  
Iฉลี ่ยตาสุด
ล ำ ห ร ั บ ต ั ว ป ร ะ ม า ณ ท ี ่ เ  ท ี ่ น น อ น พ า ร า เ ม ต ร ิ ก ท ั ้ ง  3  ว ิ ธ ี ค ี อว ิ ธ ี  R ว ิ ธ ี  บ แ ล ะ  ว ิ ธ ี  B นั ้ น 
ว ิ ธ ี  B จ ะ ใ ห ้ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า สุก ุ ใน ุ ช ่ ว ง  A 0 . 0  -  0 . 5  
ล ำ ห ร ั บ ว ิ ธ ี  บ  จ ะ ใ ห ้ ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ล อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ต า ส ุ ด ใ น ช ่ ว ง  A 1 . 0  -  3 . 0
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4 . 2 . 1 7  ตามตารางท ี ่  4 . 1 , 1 7  ในกรณีที ่ค่ า A = 0 . 0  ผลปรากฎว ่า  
ค ่าความคลาดIคล ี ่อนกำล ังสองเฉล ี ่ยของว ิธ ี  บ ให้ค่าตาสุด
ในกรณีที ่  A อย ู ่ ในช ่วง 0 . 5  -  3 . 0  วิ if DS จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
Iฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวประมาณที ่ เม ื ่นนอนนาราเมตริกทั ้ ง  3 วิรีคีอวิรี  R ว ิร ีบ  นละ วิรี  B น้ัน
วิรี  บ จะให ้ค ่าความคลาดเค ล ื ่อ นกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุด เม ื ่อ  A = 0 . 0
ลำหรับวิร ี  R จะให ้ค ่าความคลาดเคล ี ่อนกำล ังสองเฉล ี ่ยตาส ุด ในช ่วง  A 0 . 5  -  3 . 0

4 . 2 . 1 8  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 1 8  ในกรณีที ่ค่า A = 0 . 0  ผลปรากฏว่า  
ค ่าความคลาคเคล ี ่อน กำล ังลอง เฉ ล ี ่ย ของว ิร ี  B ให้ค่าตาสุด
ในกรณีที ่  A = 0 . 5  และ 3 . 0  วิรี  บ จะให ้ค ่าความคลาดเค ล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ย  
ตาสุด
ในกฺรณีที ่  A อยู ่ ในช่วง 1 . 0  -  2 . 5  วิรี  DS จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เ ฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวประมาณที ่ เม ื ่นนอนนาราเมตริกทั ้ ง 3 วิรี คีอุวิรี  R ว ิร ีบ  และ วิรี  B
นั้นวิรี B จะให ้ค ่าความคลาดเค ล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุด เม ื ่อ  A = 0 . 0
ลำหรับวิร ี  บ จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยตาส ุดในช ่วง  A 0 . 5  -  3 . 0

4 . 2 . 1 9  ต ามตารางท ี  4 . 1 . 1 9  ในกรณีที ่ค่ า A มีค ่าอย ่ระหว่าง 0 . 0  
ถิง 0 . 5  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังสองเฉล ี ่ยของว ิร ี  B ให ้ค ่าตาส ุด  
ในกรณีที ่  A อย ู ่ ในชวง 1 . 0  -  3 . 0  วิรี  DS จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง  
เ ฉลี ่ยตาสุด
ลำหรับตัวประมาณที ่ เม ื ่นนอน1นาราเมตร ิกท ั ้ ง  3 วิรีคึอวิรี  R ว ิร ีบ  และ วิรี  B 
นั้นวิรี B จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังสองเฉล ี ่ยตาส ุด ในช ่วง  A 0 . 0  -  0 . 5  
ลำหรับวิร ี  บ จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยคาส ุด ในช ่วง  A 0 . 5  -  3 . 0

4 . 2 . 2 0  ตามตารางท ี ่  4 . 1 . 2 0  ในกรณีที ่ค่า A มีค ่าอย ู ่ระหว่าง 0 . 0  
ถง 0 . 5  ผลปรากฏว ่าค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยของว ิร ี  รฺ ให ้ค ่าตาส ุด  
ในกฺรณีที ่  A อยู ่ ในช่วง 1 . 0  -  2 . 5  วิรี  บ จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลอง
เ ฉลี ่ยตาสุด
ในกรณีที ่  A = 3 . 0  วิรี  DS จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ย ตาส ุด  
ลำหรับตัวประมาณที ่ เม ื ่นนอนนาราเมตริกทั ้ ง  3 วิรีคีอวิรี  R ว ิ ร ีบ  และ ว ิร ี . B 
น้ัน วิรี  B จะให ้ค ่าความคลาดเคล ื ่อนกำล ังลองเฉล ี ่ยฅ ฺาส ุดในช ่วง  A 0 . 0  -  0 . 5  
ลำหรับวิร ี  บ จะให ้ค ่าความค ลาด เค ล ีอนกำล ังสองเฉล ี ่ย ตาลดในช ่ว ง  A 0 . 5  - 3 . 0
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รปท่ี น . 1 แส ์ดงความKมพ ัน ธระหว ่างค ่าความคลาดIคล ึ่อนกาล ังส ์องIฉล ี่ยก ับคารากห ี่ส ์อง 

ของมาหาลาโนซิส์ดิส์แทนท เม ื่อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  10 และขนาดตัวแปรอส์ระ 
เป็น 3

.2  แส ์ลงความส ัมพ ันธระหว ่างล ่าความคลาดเค ฺล ึ่อนกาล ังส ์องเฉล ี่ยก ับคารากท ี่ส ์อง 
ของมาหาลาโนซิส์คิส ์แทนท เม ื่อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  10 และขนาดตัวแปรอส์ระ 
เป็น 5
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รูปท่ี 4 .3  แสคงความก ัมพ ันธระห วางคาค ุวามคลาดเคล ื่อนกาล ังสองเฉล ี่ยก ับคารากท ี่ส ์อง 

ของมาหาลาโนบิสดิส ์แทนท เมอขน าคต ัวอย ่างเป ็น  10 และขนาดตัวแปรอิสระ 
I ปีน 7
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ร ป ท ี่ 4 .4  แสดงความต ัมพ ันธระหว ่างค ่าความคลาดเคล ื่อนกาล ังสองเฉล ี่ยก ับค ่ารากท ี่สอง 
ของมาหาลาโนบิสคิส ์แทนท เม ื่อขน าดต ัวอยาง เป็น 10 และขนาดตัวแปรอิสระ 
เป็น 9

Ù1
Ë

ะ̂

0,10 
0,12 
0,าา -1 

0,1 

0.03 — 

0,02 

0,07 

0.ปิธ -  
0 ,0 2  

□  ะ นิ 4 

0,03 

0,02  - }

T3-__

' ’■ ^—— — -

0.D1 I —-ะ5
1.3

SMS E
sou AJ! £ F!CCT C F MAFJA.1A Ji CD I s OISTAJiCE 

1- UM SE ,'1. OECE 3fcÆ E



ME
AN

 ะ
พน

''.R
i: 

ER
RO

R 
M

EW
 X

il.
W

RE
 E

RR
OR

80
รูปท่ี น. 5 แป ดงความล ัมท ัน ธระฬวางคาความคลาดเคล ื่อน กาล ังปองเฉล ี่ยก ับคารากท ี่ส ์อง

. ของมาพาลาโนบิปดิปแทนท เมอขน าดต ัวอย ่างเป ็น  20 และขนาดตัวแปรอิสระ
เป็น 3

so u  ARE RCCT C F  MAHA1AHOBIS DISTAHtE 
a  EfcÆE 1- UMSE »  a iÆ E  ï .  B h e  ฮ

น .6  แป ดงความล ัมท ัน ธระท ว ่างล ่าความคลาดl คลอนกาล ังปองเฉล ี่ยก ับค ่ารากทปองของ 
มาพาลาโนบิปลิส์แทนท เม ึ่อ ขน าดต ัวอย ่างเป ็น  20 และขนาดตัวแปริอิส ์ระ เป็น 5
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รูปท่ี 4 .7  แสคงความกัมทันธระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกากังสองเฉลี่ยกับค่ารากที่ciaงฃอง

มาหาลาโนบิส์ดิสแหนท เมึ่อขนาดตัวอย่างเป็น 20 และขนาดตัวแปรอิสระ เป็น 7
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4 8 แสดงความก ัมท ันธระห ว ่างค ่าความคลาดเคล ื่อนกาก ังสองเฉล ี่ยก ับค ่ารากท ี่ fi องของ 
มาหาลาโนบิสคิส์แทนท เมอขนาดต ัวอย ่างเป ็น  20 และธนาคตัวแปรอิสระเป ็น 5
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รูปท่ี 4 .9  แสดงความสัมใไนธระหว่างค่าความคลาดl คลี่อนก0าลังสองเฉลี่ยกับค่ารากที่สองของ
มาหาลาโนบิสดิสแทนท เมอขนาดตัวอย่างเป็น 25 และขนาดตัวแปรอิสระเป็น 3

.1 0 แสดงความก ัมท ันธระหว ่างค ่าความคลาดเคล ื่อนกาก ังสองเฉล ี่ยก ับค ่ารากท ี่สองของ 
มาหาลาโนบิสคิส์แทนท เมอขน าดต ัวอย ่างเป ็น  2 5  และขนาดตัวแปรอิสระเป ็น 5
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รูปท่ี 4 . 1 1 แสดงความลัมพันธระหว่างล่าความคลาดเคลื่อนกาลังสองเฉลี่ยกับล่ารากที่สองของ

มาพาลาโนบิส์ดิส์แทนท เม ื่อขนาดตัวอย่างเปีน 25 และขนาดคัวแปรอิสระเป็น 7
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รปท่ี 4 .1 2  แสดงความล ัมพ ันธระหว ่างล ่าความคลาดเคล ื่อนกาล ังสองเฉล ี่ยก ับล ่ารากท ี่สองของ 
มาหาลา'โนบิส์ดิสแหนท เม ื่อซน าลฅ ัวอย ่างเป ็น  2 5  และ.ขนาลฅัวแปรอิสระ เป็น 9
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EMS E
ไ * ? E ใ Of MAHAIAHCBIS D!ST^J4DE 

UMSE •> QM5E XL 3M5E
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รูปท่ี 4 .1 3  แปดงความสัมพันธระหว่างค่าความคลาดเคลึ๋อนกาลัง fia งเฉลี่ยกับค่ารากที่ cl a งของ
มาหาลาโนบิส์ดิปแทนห เมึ่อขนาดตัวอย่างเป็น 50 และขนาดตัวแปรอิประ เป็น 3

รปที ่  4 . 1 4  แ ป ล ง ล ว า ม ต ั ม ท ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ฅ ว า ม ค ล า ก เ ค ล ึ ๋ อ น ก า ล ั ง ป อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ล ่ า ร า ก ท ี ่ ป อ ง ข อ ง  
ม าโ ท ก าโ น บ ิป ด ิป แ ห น ท  เ ม ึ ๋ อ ข น า ด ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็น  5 0  แ ก ะ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิป ร ะ  เป็น 5

a.013 
0,012 
0 ,D1 า 

0,01
£ 0,005
g D ,000 

0.007'
g o.aao 
g 0 >000 

0,004 
0 ,003 
0.002
a.DOl !

0
0 0,3 1 1.3 2 2,3 3
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รูปท่ี 4 .1 5 แสคงความสืมใณธระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกาลังสองเฉลี่ยกับค่ารากที่rigงของ
มาหาลาโนบิสคิส์แทนท เมอขนาดตัวอย่างเป็น 50 และขนาดตัวแปรอิสระเป็น 7

0.013 
0,01 + 
0,013 
0,012 
0,011 

0,01 
0.003 
0 ,00ธ 
Ü,00,T 
0 ,003 
0 ,003 
0 . 0 0  + 

0 ,003 
0 ,0 0 2  

0 ,001 

ช

□ She E
S C U A E E  F C C T  O F  M A H A LA H CBI5 01 ST AH C E  

+■  U M S E  ■ > O h e E 4i HheE

4 . 1  6 แ ส ล ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก า ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ั บ ค ่ า ร า ก ท ี ่ส อ ง ข อ ง  
ม า ห าล า โน บ ิส ์ด ิส ์แท นท  เ ม อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  5 0  แ ล ะ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ส ร ะ เ ป ็น  5

0,01F 
0,013 
0,013 -  
0 ,01 + -  
0.013 -  
D ,01 2 
0,011 -  

0,01 -  
0 ,003 -
0.000 4
0 ,OQF 
0,000 -  
0,003 -, 
0,00+ -  
0 ,003 
0,002 -  
0 , 0 0 1  -  

0

S C U A E E  F.CCT C F  M A K A L A K C aiS  O ISTAKCE 
S k C E  f  U M S E  +  D M S E

0,3 1 1,3 2

—A—__ 
—
” — 1 — _.1_

2,3 
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รูปท่ี 4 . 1 7  แส์คงความตัม VTu ธระใท1างฺค ่าลวามคลาคเคลื่อนกาลัง fiองเฉลี่ยกับค่ารากที่ปองของ
มาหาลาโนบิส์ดิส์แทนท 1มอขนาดตัวอย่างเป็น 100 และขนาดตัวแปรอิส์ระ เป็น 3

0 .004 

0.0033 

0 .003 

0. 0023 

0 ,002 

0. ช0า 3 

0 ,001 

0,0003 

0
0 0.3 1 1,3 2 2,3 3

S Q U A R E  E Ï » T  O F  M AH A LM JO BIS D ISTA N CE 
ท  E h C E  4  U M S E  Of",’ร  E .Cl b  m s  E

4 . 1 8  แ ส ์ค ง ค ว า ม ต ัม ท ัน ธ ร ะ ห ว า ง ค า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ึ ๋ อ น ท า ต ั ง  ri อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ับ ค ่ า ร า ก ท ี ่  ri อ ง ข อ ง  
มาห าลา โน บ ิส ์ด ิส ์แห น ท เ ม ื ่ อ ข น า ค ต ัว อ ย า ง เ ป ็น  1 0 0  แ ล ะ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิส ์ ร ะ เ ป ็น  5

ช -.003

0,003

0 .004

0 .003

0 .002

0 .001

0
0 0.3 า า.ธ 2.3 3

S « J ,< Æ E  F .ttT  o r  M W d A W O B IS  0ÎST.-.J4DE 
O  E M S E  1- U M S E  <- O k-G E XL a k G  E
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a.DIS 
0,012 
a  . a n  

a.m
m D .003 
g 0.003 

D ,Q0,T 
a  0,003
I  0.0D3 

a.DD4 
□ .อ02 
a , 0 0 2  

0,001
I0

D 0,3 1 1.3 2 2,3 3
ร’ร'นAEE KÎUT OF tt*HAtAHOBIS DIST̂ UDE O ÿ . b ’C E  f  UMSE <- ' OK’S E Ji BKS E

รูปท่ี 4 .1 9  แปดงความส ัมพ ันธระห[ว ่างค ่าความคลาคเคล ื่อนกาล ังปองเฉล ี่ยก ับค ่าราทท ึ่ส ์องของ
มาทาลาโนบิส์คิส์แทนท เม ื่อขนาดต ัวอย ่าง เป็น 100 และขนาดตัวแปริอ ิส ์ระเป ็น 7

รูปที่  4 . 2 0  แ ป ด ง ค ว า ม ต ัม พ ัน ธ ร ะ ท - ว า ง ค า ด ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก า ล ั ง ป อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ับ ค ่ า ร า ก ท ี ่ส ์อ ง ข อ ง  
มา ท าล าโ น บ ิส ์ด ิส ์แท น ท  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็น  1 0 0  แ ล ะ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิศ ร ะ เ ป ็น  9

Ù.Sรน}
*

5 C U A Z E  F.'CC’T O F  V A *JiM A JtO B iS  DISTAHDE 
i-  U M S E  »  D M S EF. MS E B MG E
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รูปท่ี 4 .2 1  แปดงความสี'มพ ุ-นธระหว่างความคลาดเคลื่อนกาลังส ์องเฉท ี่ยก ับขนาดตัวแปร a ประ
เมอขน าดต ัวอย ่าง เป็น 10 และค่ามาหาลาโนซิปดิปแทนทเป็น 0 .0

รูปที ่  4 . 2 2 แ ป ล ง ค ว า ม ล ั ม ท ุ ้ น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก า ล ั ง ป อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ก ับ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิป ร ะ  
เ ม อ ข น า ด ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  1 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ป อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น ซ ิป ค ิป แ ท น ท เ ป ็น  0 . 5

HUMBER OF !ผ BEPEH DEHT ÜM3Ë <r DHGE -LLc RMS E +- BHGE
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รูปท่ี 4 .2 3  แปดงความกัมพันธระหว่างความคลาดเคลอนทากังส์องเฉลยซองตัวประมาณ 4 วิธี

กับขนาดตัวแปรอิส์ระ เม ี่อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  10 และคารากท ี่ปองของมาหาลาโนบ ิส ์
คิปแทนทเป็น 1 .0

HUkIBEF. Cf IM OEPEH DEHT
n RjÆE f  IIMSE t r  OIÆE น ่. BkC E

. 2 4  แ ป ล ง ล ว า ม ก ัม พ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น ก า ล ั ง ส ์ อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  4 วิ ธี  
ก ับ ข น าด ต ัว แ ป ร อ ิป ร ะ  เ ม ึ ๋ อ ข น า ด ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็น  10  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ป อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิส ์  
ค ิส ์แหนทเป็น 1 . 5

0.0B 

ท,ทท 

ท,น7 

0,03 

0 , 0 2  

0,04 

0:03 

0,02 

0.0ใ
3 3
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รูปท่ี 4 .2 5  แปดงความต ัมฟ ้นธระนว ่างความคลาดเคล ึ่อนกาล ังปองเฉล ี่ยของต ัวประมาณ  4 วิธี
ตับขนาดตัวแปรอิส์ระ เม อ ขน าคต ัวอย ่างเป ็น  10 และค่ารากท ี่ปองของมาหาลาโนบ ิส ์
คิปแทนทเป็น 2 .0

o.or

D.03

□  ,0ธ

D.a-f

0,03

0.02

D. L

ท EKCE HUMBE" OF IN OEPEH DENT
UMSE ■> SNCE JS. SNC E

รูปที่  4 . 2 6  แ ป ค ง ล ว า ม ต ัม ท ัน 3 ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ล ฺ เ ล ล ึ ่ อ น ก า ล ั ง ป อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  4 วิ ธี
ต ับ ข นา ด ต ัวแ ปร อ ิส ์ ร ะ  เ ม ึ ๋ อ ข น า ด ต ัว อ ย ่ า ง  เป็น 10 แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส ์อ ง ข อ ง ม า น า ล า โ น บ ิป
ด fiแ ห น ท เ ป น  2 . 5

0

0.D-+ 

ปิ ,053 

D.D3 

0 ,025 

0,02  

0 .01 ธ 

0.01 

n .005

WLHvîSEP! Ct OEPEh OEpîT
n BSÆ
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รปท่ี 4 .2 7  แส ์คงความส ัมพ ันธระหว่างความคลาดเคล ึ๋อนกาล ังส ์องเฉล ี่ยของต ัวประมาท] 4 วิธี
ก ับขนาดตัวแปรอิส์ระ เม ื่อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  10 และค่ารากทส ์องของมาหาลาโนบ ิส ์
ดิส์แทนทเป็น 3 .0

0,020 -เ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------- £/■
.y**□ ,02อ - /■/

0 ,024 -
Ü.D22 -2 / *

i Ç  Q.Q2 - ร 'รK 0,010 -1 \  /  __——“\  £3 1.--" _—
y 0,010 - . - ะ - ะ - - ร ั-

ฐ- 0 ,01 4 -

i  °-a13- _ _ _ 7 ' ว ่ว ่ว ่-""""
■ฯ? _—— _—-■*■% .--1"

0,01 -
นิ.DOH 1 ~ r ~ ~

o.oao - __—-{ะ»
0 ,004 “ะ,1-—
0,002 -- I Ï

a a 7 B
KUMBEE Cf !K DEPEH OEHT

n EM3E 1- UMSE <r OECE A SWEE

2 S  แ ส ์ด ง ด ว า ม ก ั ม บ ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ค เ ล ศ อ น ก ' า ล ั ง ป อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  4  วิธี  
ก ับ ข น าด ต ัวแ ป ร ิอ ิส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็น  2 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ส ์ อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ส ์
ดส ์แหนทเป ็น  อ . 0

0,1.132 ■

0,03 
0 ,042

K 0iCK
Ë 0.033 ÜJ
5 0.03
ร ี.
5 0.023g

0,02
0,013

0,01
0,003

3 a ?• 3
HUMBER OF IHDEPEHOEHT

a  EfcCE 1- UMSE <- O E C E  A  BEG E

รูปที่  4 .
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รูปห่ี 4 .2 9  แสดงความตัมทันธระพว่างลวามคลาคเฉลื่อนกาลังfi องเฉลี่ยของตัวประมาท! 4 วิธี

กับยนาลตัวแปรอิสระ เม ื่อขนาดตัวอย่างเป ็น 20 และค่ารากที่สองของมาพาลาโนบิส์
ดิส์แหนทIปีน 1 .0

. 3 0  แ ส ด ง ด ว า ม ต ั ม ท ั น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ค เ ด ล ี ๋ อ น ก า ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ อ ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ  4 วิธี 
ก ับ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ด ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็น  2 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ส อ ง ย อ ง ม า พ า ล า โ น  
ค ิสแทน,,นปีน า . 5

0 ,Q2-f 
D ,02ว 
0 , 0 2 2  
น.021 

0,02  

Ü .□ไ ร 
0 .•□ใ ธ 
Ü . 0 ไ โ,■
0 ,013 
0.015 
0 ,01 •+
0 ,0า 3 I
0 ,0 ไ 2 
0,011 

0,01 
0 ,003 
D ,005 
น  ,00,T 
0 . 0 0 0

3 ธ 7 3
HUMBER Cf IMDEPEHOEHTUMSË f.r OMS E□ K MS E SM5 E
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รูปท่ี 4 .3 1  แส ์ดงความก ัมพ ันธระหว ่างความคลาคเคล ึ่อนกาล ัง?เองเฉล ี่ยของต ัวประมาณ  4 วิธี

กับขนาดIตัวแปรอิ?เระ เมอชน าดต ัวอย ่างเป ็น  20 และค่ารากท ี่?เองของมาหาลาโนซิ?เ
ดิ?เแทนทเป็น 2 .0

a .01 ธ
0 .0 1  ,T
a . 0 1 0

0 .0 1 3
0 .0 1 4Clijjj 0 ,013

U a . 0 1 2

K
5 a . o n
B 0,01
jS 0 ,0 0 3ZS:

0 ,0 0 0
a .007
D .000
a . 003
0 .0 0 4

ช

n  EM5 E

3 7 a
HUMBER o r  IHDEPEHDEHT4- UMSE *7 OMS E JX BMSE

รูปที ่  4 . 3 2  แ ? เ ด ง ด ว า ม ส ั ม ท ั น ธ ร ะ ห ว า ง ด ว า ม ค ล า ล ฺ เ ค ล ึ ่ อ น ก า ล ั ง ? เ อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  4 วิธี
ก ับ ข น าด ต ัวแ ป ร อ ิส ์ ร ะ  เ ม อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  2 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ? เ อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น ซ ิ ? เ  
ด ิ riแทนทเป ็น  2 . 5

a .01 4 

0.013 
0,012 
a .011 

0.01 
0 .003 

0,003 

0,007 

0 ,005 

นิ.ซซธ 
0 ,004 

0 ,003 
0 , 0 0 2

3 3 7 3
HUMBER 04 IH OEPEH DEHT□ E!ÆE f  UMSE ■ > OiÆE il Bk-E E
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รูปท่ี 4 .3 3  แส ์คงลวามก ัมพ ันธระหว่างความคลาคเคล ี่อนของต ัวประมาณ  4 วิธ
กับขนาดตัวแปรอส์ระ เม ื่อขน าคก ัวอย ่างเป ็น  20 และล ่ารากท ี่ส ์องของมาห าลา,โนบ ิà
ดิส์แทนในป็น 3 .0

รูปที่  4 . 3 4  แ ล ค ง ค ว า ม ส ืม ใ " ' น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ด ว า ม ค ล า ด ฺ เ ค ล ึ ่ อ น ก า ก ั ง ป อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ท !  4 วิธี  
ก ับข น าท ต ัว แป ร อ ิส ์ ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ล ก ัว อ ย ่ า ง เ ป ็น  2 5  และอ ่ ามานาลา 'โนบ ิส ์ล ิส ์แหนV1เป็น
0.  อ

0,05 —I------------------------------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------

I
□  , 0 0 “  — T

HUMBER Cf ÎWBEFEWDEWTะว PKCE f  liMSE t -  OMGE Xi. BM5E

0 3 7 3
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รูปท่ี 4 .3 5  แส ์ดงความก ัมห ันธ ีระหว ่ค ุงดวามคลาค.เคล ื่อนกาก ังสองเฉล ี่ยยองค ัวประมาณ  4 วิธี

ก ับยนาดคัวแปรอิสระ เม ึ่อขน าดค ัวอย ่างเป ็น  25 และค่ารากท ี่สองของมาหาลาโนบ ิส
ดิส์แหนหเป็น 0 .5
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รูปที่  4 . 3 6  แ ส ด ง ค ว า ม ก ัม ห ัน ธ ร ะ ห ว ่ ค ุ ง ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ื ่ อ น ก า ก ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ย อ ง ค ั ว ป ร ะ ม า ณ

ก ับ ช น า ด ค ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  เ ม อ ข น า ด ค ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิส
T 4 วิธี

ด ล แ ห น ท Iป น  1 . 0
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รูปท่ี 4 .3 7  แสดงดวามส ัมท ันธระหว ่างความคลาด ฺเคล ึ่อนกาล ังสองเฉล ี่ยของต ัวปร ่ะมาฌ  4 วิธี

ก ัฆขนาคตัวแปรอิสระ เม ี่อขนาคต ัวอย ่างIป ึน  2 5  และค่ารากท ี่สองของมาหาลาโนบ ิส ์
ดิสแหนห เป็น 1 . 5

รูปที ่  4 . 3 ร  แ ส ด ง ล ว า ม ส ัม ต ัน ธ ร ะ น - ว า ง ค ว า ม ค ล า ด ฺ เ ค ล ึ ่ อ น ก า ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ท !  4 วิธี
ก ับ ข น า ค ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  เ ม อ ข น า ด ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  2 5  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ส อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิส  
ด ิสแทนนเป ็น  2 . 0
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D ,Dtl3

รูปพ่ี 4 .3 9  แปดงดวามล ัมท ันธระน'ว ่างดวามลลาค ํเคล ื่อนกาล ังส ์องเฉล ี่ยของต ัวประมาณ  4 วิป็
ก ับขนาคตัวแปรอิประ เมอขน าดต ัวอย ่างเป ็น  2 5  และค่ารากท ี่ปองของมาฬาลาโนบ ิส ์
ดิปแหนหเป็น 2 .5
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□ PMGE -i- UMSt » DR’S E il Bke E

รปที ่  4 . 4 0  แ ป ค ง ค ว า ม ล ั ม ห ้น ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก า ล ั ง ป อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ตัวประมาก! 4 ว ิ D
กับข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิป ร ะ  เ ม ึ ่ อ ข น า ด ต ัว อ ย า ง เ ป ็น  2 5  แ ล ะ ด า ร า ก ห ส ่ อ ง ข อ ง ม า ! ท ล า โ น บ ิ ป  
ด ิส ์แหนหเป ็น 3 . 0
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รูปท 4 .4 1  แส คงความส ัมบ น ธระห วางความคลาดเคลอน กาลงส ์องเฎ ล ย ข ฎ ง ต ัๆ ป ช ุย ูJJๅ ญ  ^ ๆ ร ู
กับขนาดตัวแปรอิสระ เม ื่อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  50 และค ่ารากท ี่ส องของมา;ท ลาโน Oa
ดิส์แทนทเป็น 0 .0

HUMBER Q f  IH ÜEPEH DEHT□  F.MB E +- UMSE <" Di.eE Ji B MB E

รูปที่  4 . 4 2  แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม ท ั น ธ ร ะ น ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ล ุ เ ด ล ึ ่ อ น ก า ล ั ง ส ํ 0 ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า 0! k  าฐ ี
ก ับ ธ น า ค ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็น  5 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ส อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิส  
ค ิส ์แทนหเป ็น 0 . 5
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รูปท่ี 4 .4 3  แสคงความกัมท ้นธระ ห วางค ว ่าม ค ลาด เคล ื่อ น ก าต ังส ์อ งเฉ ล ี่ยย  a งฅัวประมาท] 4 วิธี
ก ับขนาดตัวแปรอิสระ เม ื่อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  50 และค ่ารากท ี่ส ์องของมาหากา'โนบิส์
ดิส์แทนทเป็น 1 .0

รปที ่  4 . 4 4  แ ล ค ง ค ว า ม ก ัม ท ัน ธ ร ะ  ใ - ? ว ่ า ง ค ว า ม ด ล า ล ฺ เ ค ล ึ ่ อ น ก า ก ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ท !  4 วิธี
ก ับ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิล ร ะ  เ ม ึ ่ อ ข น า ด ต ัว อ ย า ง เ ป ็น  5 0  แ ล ะ ค า ร า โ เ ท ส อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น บ ิ ล  
ค ิส ์แทนทเป ็น  1 . 5
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รูปท่ี U.k5 แส ์ดงความล ัมพ ันธระหว ่างความคลาดเคล ื่อนกาล ังส ์องเฉลยของต ัวประมาณ  h วิธี
ก ับขนาดตัวแปรอิส์ระ เม ึ่อขน าคต ัวอย ่างเป ็น  50 และค่ารากท ี่ส ์องของมาหาลาโนบ ิป
ดิส์แหนหเป็น 2 .0
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รฺปที ่  h . h  6 แ ป ล ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ค ุ เ ค ล ี ่ อ น ก า ล ั ง ส ์ อ ุ ง เ ฉ ล ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ญ  k  วิธี
ก ับ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิป ร ะ  เ ม อ ข น า ด ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  5 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ห ส ์อ ง ข อ ง ม า ห า ล า ' โ น บ ิส ์  
ล ิปแหนทเป ็น  2 . 5
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รูนท่ี 4 . นา แป คงความส ืมท ัน ธระห ว ่างความคลาลเคล ี่อน กาล ังปองเฉล ี่ยของตัวประมาณ h วิธี
กับขนาคตัวแปรอิประ เม ึ่อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  50 และค ่ารากท ี่ปองของมาหาลาโนบิป
คิปแทนทเป็น. 3 .0

รูปที ่  น .  i s  แ ป ล ง ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ค ฺ เ ค ล ี ่ อ น ก า ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ย อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  4 วิธี
ก ับ ฃ น า ค ต ัว แ ป ร อ ป ร ะ  เ ม อ ข น า ด ต ัว อ ย า ง เ ป ็น  1 0 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ป อ ง ข อ ง ม า ห า ล า โ น ! ไ ป  
ก ิปแทนทเป ็น  0 . 0
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รู1ปท่ี 4 .4 ร  แส ์คงความต ัมพ ันธระนว ่างความคลาคเคล ี่อนกาต ังส ์องเฉล ี่ยของต ัวประมาถ1 4 วิธี
ก ับขนาดตัวแปรอิส์ระ เม ึ๋อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  100 และค ่ารากท ี่ส ์องของมานาลาโนบ ิfl
ดิส์แทนหเป็น 0 .5
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HUMBER ’น?F IHOEPEMOEWT
□ EWSE F UMSE <- OkSE il BkG E

แ ป ด ง ล ว า ม ต ัม พ ัน ธ ร ะ ห ! า ง ล ว า ม ค ล า ด ฺ เ ค ล ี ่ อ น ก า ล ั ง  fl อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  4 วิธี 
ก ับ ข น าด ต ัวแ ป ร อ ิส ์ ร ะ  เ ม อ ข น า ค ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น  1 0 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่  fi อ ง ข อ ง ม า น า ล า โ น บ ิ fl 
ค ิสแหนทเป ็น 1 . 0
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รูปท่ี 4 .5 0
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รูปท่ี 4 .5 1  แส ่ดงความก ัมท ันธระหว ่างความคลาดเฉล ี่อนกาล ังส ่องเฉล ี่ยขอ'งค ัวประมาณ  4 วิธี
ก ับขนาดคัวแปรอิส่ระ เม ึ่อ ขน าดค ัวอย ่างเป ็น  100 และล่ารากท ี่ส ่องของมาหาลาโนบ ิส ํ
ดส์แทนทเป็น 1 .5

รูปท่ี 4 .5 2  แส่คงความกัมทันธระหว่างความคลาดเคลี่อนกาลังส่องเฉลี่ยของคัวประมาญ 4 วิธี
กับขนาดคัวแปรอิส์ระ เม ึ่อขนาดคัวอย่างเป ็น 100 และล่ารากที่ส่องของมาหาลาโนบิส์ 

. ล ิส ่แหนทเป็น 2 .0
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รูปท่ี 4 .5 3  แสดงความก ัมท ันธระทว ่างความคลาค ุเคล ื่อนกาล ังสองเฉล ี่ยของต ัวประมาณ  4 วิธี
ก ับขนาคตัวแปรอิสระ เม ื่อขน าดต ัวอย ่างเป ็น  100 และค่ารากท ี่สองของมาทาลาโนบ ิส
คิสแหนทเป็น 2 .5
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รูปที่  4 . 5 4  แ ส ด ง ค ว า ม ก ัม ท ั น ธ ร ะ ท ว ่ า ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก า ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ต ั ว ป ร ะ ม า ณ  4 วิธี
ก ับ ข น า ด ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  เ ม ื ่ อ ข น า ค ต ัว อ ย ่ า ง เ ป ็น  1 0 0  แ ล ะ ค ่ า ร า ก ท ี ่ ส อ ง ข อ ง ม า ใ - ท ล า โ น บ ิส  
อิสแหนหเป ็น 3 . 0
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