
บทท่ี 2

วรรณคดีแล,ะงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

ในปี ๑ .ฬ. 1963 เ'ฟรด เอส่ เคลเลอรี (Fred ร. K eller) แห่งมหาวิทยาลัย 
รัฐอริโชนา เมืองเทมเป มลรัฐอริโชนา ส่หรัฐอเมริกา 'ได้เรีมการส่อนแบบระบบส่วนบุคคล 
(Personalized System of Instruction) หรือเรียกมือย่อว่า PSI (ส่นันท บัฑมาคม,
2519) เปีนวิธีการส่อนท่ีจัดอย่างมืระบบเน่ือจะส่วยให้ผู้เรียนท่ีงมืความแตกต่างในด้านร่างกาย 
ด้านอารมณ ด้านลังคม ด้านสํติบัฌูฌา ด้านความส่นใจให่รู้และความต้องการได้รับการเรียนรู้ท่ี 
ส่อดคลัองกับตนเองมากท่ีสํด โดฮมืการนำเอาเทคโนโลยีแบบวัส่ดุ (Soft Technology) เข้า 
มาส่วยเนอเปีนการสิกให้ผู้เรียนได้คิด ได้ปฏิบัติและฬัพทการเรียนรู้ด้วยตนเอง เคลเลอริใข้วิธ ี
การส่อนตังกล่าวอยู่หลายปี และได้เยียนบทความมือ "Goodbye Teacher . . ."  อธิบายวิธีการ 
และหลักการเก่ียวกับวิธีการส่อนของเขาน้ัน ในปี ค.ส่. 1968 วิธีการนีจังเปีนท่ีรู้จักกันแต่น้ันมา 
และมักจะเรียกว่าการส่อนแบบแผนของเคลเลอรีหรีอระบบการส่อนของเดลเลอรี (K eller Plan) 
เนอเปีนเกียรติแก่เคลเลอรี (เอนกกุล กรีแส่ง, 2521)

ความหมายจองการส่อนแบบระบบส่วนบุคคล

การส่อนแบบระบบส่วนบุคคล ส่ามารถแยกความหมายของคำได้ตังนี 
การส่อน หมายถง การจัดส่ถานการณ ส่ภาV)การณหรือกิจกรรม เนอส่วยส่งเส่ริมให้ 

ผู้ เรีรน'ได้ เกิดประส่บการณ ท่ีง เปนีผลทำให้เกิดการเรียนรู้
แบบระบบส่วนบุคคล หมาอถง รูปแบบการจัดการส่อนให้เหมาะกับความแตกต่างระหว่าง 

บุคคล ใหผู้เ้รียนเรียนตามความสา่มารถของตนเอง โดยใข้ท่ีอและมืครูคอยให้คำแนะนำ
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ดังน้ัน การสํอนแบบระบบส่วนบุคคล หมาฮถง การจัดกิจกรรมการสํอนท่ีคำน้งถงความ 
แตกต่างระหว่างบุคคลโดฮใสัส่อ แล้วให้ผู้เรียนเรียนตามความสำมารถของตนเอง เนอ,ให้เกิดการ 
เรียนรู้ มีครูคอยให้คำแนะนำ

เอนกกุล กรีแสํง (2521) กล่าวว่า การสํอนแบบระบบส่วนบุคคลเป็นการจัดการสํอน 
รายบุคคล เน้นผลการเรียนรู้ท่ีเกิดกับผู้เรียน มีการกำหนดจุดมุ่งหมายอย่างสัดเจน ผู้เรียนเรียนไป 
ตามขีดความสำมารถแห่งตน และมีการเสํรีมแรงเป็นสำคัญ

ทอมป็ลัน (Thompson, 1980) ให้ความเห็นว่า การสํอนแบบระบบส่วนบุคคลก็คือ 
ระบบการเรีฮนการสํอนเบ่ือความรอบรู้เ ป็นรายบุคคล

นัสํรี นลาวงสิ (2526) กล่าวว่า การสํอนแบบระบบส่วนบุคคล เป็นการสํอนท่ีใสัสิงนิมน 
เป็นส่อในการสํอน ผู้เรียนมีข้ันตอนการเรียนด้วยตนเฮง และเรียนให้เข้าใจบทแรกก่อนจะเรียนบท 
ต่อไป จะทดสํอบแต่ละบทเมอผู้เรียนนร้ฮม และมีการติวทบทวนถ้าผู้เรียนต้องการ

จันฑรีฉาย เตมิยาคาร (2529) ได้ให้ความหมายการสํอนแบบระบบส่วนบุคคลว่า เป็น 
การจัดการเรียนการสํอนตามหลักสํตรท่ีวางไว้ ผู้เรียนเรียน'ได้ด้วยตนเองตามเอกัตภานส่วนบุคคล 
โดยครูเ ป็นผู้แนะนำและท่ีปรีกษา

สํมัคร ไวยชุนทด (2530) และเสํรีม จันทวี (2530) ได้ให้ความหมายการสํอนแบบ 
ระบบส่วนบุคคลท่ีคล้ายคลงกันว่า เป็นการสํอนท่ีมุ่งจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนด้วยตนเอง มีการ 
รีเคราะห็เน้อหาแบ่งเป็นหน่วยย่อยให้เหมาะสํมกับการเรียนรู้และเวลา มีคํมีอสำหรับการเรีฮนร้ 
ครูควบคุมสัน ให้กำลังใจและประเมินผลการเรียน

จากความหมายชองการสํอนแบบระบบส่วนบุคคล นอสํรุปได้ว่า เป็นการจัดการเรียน 
การสํฮนท่ีเน้นให้เกิดผลการเรียนรู้ท่ีตัวผู้เรียนแต่ละคนให้มากท่ีสํด โดยมีการจัดเน้อหาเป็นหน่วย 
ย่อย ๆ มีการกำหนดจุดมุ่งหมายของบทเรียน และมีด่มีอส่าหรับการเรียนรู้ เมอนักเรียนได้สิกษาแล้ว 
ก็จะได้รับการฑดสํอบเป็นรายบุคคล เป็นการเรียนเบ่ือรอบรู้ตามความสำมารถแต่ละบุคคล โดยคร ู
จะเป็นผู้กร ะคุ้น ให้การเสํรีมแรงและกำลังใจ
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ลักษณะส่าดัญปีองการสํอนแบบระบบส่วนบุคคล

เคลเลอร (K eller , 1974) ได้อธิบายลักษณะส่าคัญธองการสํอนแบบระบบส่วนบุคคล
ร 'ร

1. ผู้เรียนเรียนตามความสำมารถ จะใข้เวลามากหรีอน้อยธนอยู่กับผู้เรียนแต่ละคน
2. เน้อหาวิสำถูกแบ่งออกเน้นหน่วยย่อย  ๆ นักเรียนจะต้องแสํดงความรอบรู้'ใน 

แบบ'ทดสํอบประจำหน่วยการเรียน จํงจะ'ได้รับอนุญาตให้เรียนบฑเรียนต่อไปได้ ถ้าผลการเรียน 
ไม่ได้ตามเกณฑมาตรฐานดังกล่าว ผู้เรียนต้องเรียนบทเรียนเดิมใหม่

3. การบรรยายเน่ือกระต้นความสํนใจได้บ้าง แต่มิใช่เน้นการก่ายทอดความรู้หรีอให้ 
รายละเอียดท่ีสำคัญ  ๆ ปีองเน้อหา

4. ส่อการสํอนเน้นเน้นลายลักษณอักษร ผู้สํอนต้องเตรียมคู่มือประกอบการเรียน รีแจง 
รายละเอียดปีองเน้อหาเพิ่มเดิมจากตำรา จัดทำแบบดิกหัดทบทวน และอธิบายหลักเกณฑในการสํอบ 
เพ่ิอวัดความรู้

5. แบบทดสํอบประจำหน่วยการเรียน เน้นเสํมือนเคร่ืองมือท่ีใข้ตรวจสํอบว่าผู้เรียน 
เกิดความรอบรู้ในหน่วยการเรียนน้ันหรีอไม่

6. ผู้ควบคุมน้ัน (Proctor) จะเน้นผู้ช่วยแบ่งเบาภาระปีองผู้สํอน โดยรีวฮตรวจให้ 
คะแนน'ในการสํอบ บันฑกผลการเรียนรู้ ให้คำอธิบายเพ่ิมเดิมเท่ียวกับเน้อหาวิสำ ควบคุมเท่ียวกับ 
การสํอบประจำหน่วยและการสํอนช่อมเสํริมแก่ผู้เรียนท่ียังไม่เกิดความรอบรู้

จันทร์เพ่ิญ เรีอนานิสํ (2519) ได้แนะนำลักษณะท่ีส่าคัญธองการสํอนแบบระบบส่วนบุคคล
ร ฟ ้

1. ผู้เรียนจะเรียนตามความสำมารถธฮงผู้เรียนเอง 
0 2. ผู้เรียนจะต้องเรียนรู้บฑเรียนแต่ละบทเน้นอย่างดิ โดยผ่านการทดสํฮบก่อนท่ีจะเรียน 

บทเรียนต่อไป
3. การช่กถาม เ น้นรายบุคคล เ น้นระหว่างผู้ เ รีฮนและผู้ช่วยสํอน

ผู้เรียนจะเรียนบทเรียนตามลำดับธ้ันท่ีบอกไว้ในข้อแนะนำการเรียนธฮงแต่ละบท4.
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5. การบรรยายจะเห็นเนียงส่วนประกอบชองการเรียนการส่อน เม่ือกระตุ้นให้ผู้เรียน 
ส่นใจเท่าน้ัน

จากลักษณะส่าคัญของการเรียนการส่อนแบบระบบส่วนบุคคล จะเห็นไต้ว่าการส่อนแบบน 
มีลักษณะเด่นตามท่ี เชอรีแมน (Sherman, 1974) ใต ้กล่าวใ ว้วา่ เหน็การเรียนเนอรู้ เห็นการ 
สิกษาด้วยตนเอง เน้นม่ือความหมายเห็นลายลักษ{นอักษร มีผู้ควบคุมและ'ใข้การบรรยายเนอจูง'ใจ'ให้ 
นักเรียนส่นใจ จันฑรีฉาย เตมยิาคาร (2529) ไต้อธิบายถงลักษณะเด่นท่ีส่อดคล้องกับเชอรีแมนว่า 
การส่อนรายบุคคล มีหลายรูปแบบ แต่ไม่เน้นการส่อนใ!?เนียงการเส่รีมแรง ผูเ้รียนเรียนตามความ 
ส่ามารถ เรียนเมือ่การรอบรู ้ เรียนตามความนอใจ แบ่งเนือหาเห็นหน่วยย่อย  ๆ และมีการระบุ 
นฤติกรรมท่ีนงประส่งค

จงนอส่รปใต้ว่า ลักษณะส่าคัณูปีองการเรียนการส่อนการส่อนแบบระบบส่วนบุคคล เห็น
รงร

1. ผู้ส่อนหรีอผู้ควบคุมน้ัน เห็นผู้คอยกระตุ้นให้นักเรียนส่นใจในบทเรียน คอยเส่รีมแรง 
ให้คำแนะนำปรีกษาและประเมินผลความก้าวหน้าของนักเรียน

2. ระบบการเรียนการส่อน ใข้ม่ือการเรียนการส่อนประเภทวัส่คุ ให้นักเรียนเรียนด้วย 
ตนเอง และไม่ใข้การบรรยายในการเรียนการส่อน

3. นัก เรียนเห็นผู้สิกษาบฑเรียนในแต่ละหน่วยการเรีรน,ให้เ ข้าใจและใปรับการฑดส่อบ 
จากผู้ส่อนหรือผู้ควบคุมน้ันเม่ือประเมินผลดูความก้าวหน้าชองตนเอง เห็นการเรียนเม่ือรอบรู้

การเตรียมการส่อนแบบระบบส่วนบุคคล

การเตรียมการส่อนเห็นการดำเนินการวางแผนล่วงหน้า ที่จะต้องทำอะไร อย่างไร 
เมื่อไร กับใคร ท่ีไหน เกี่ยวกับการเรียนการส่อน โดยท่ีผู้ส่อนจะกำหนดไว้ก่อนท่ีจะนำไปใข้ 
เมื่อที่จะให้การเรียนการส่อนบรรลุจุดมุ่งหมายชองหลักส่ตรที่ตั้งไว้

ส่โดวารีด (Stoward, 1976 อ้างจาก เอนกกุล กรีแส่ง, 2521) ให้คำแนะนำว่า 
การเตรียมงานส่าหรับการส่อนแบบระบบส่วนบุคคลน้ัน ควรดำเนินการดังต่อไปน
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1. กำหนดความมุ่งหมายของวิชาและขอบเขตของเนือหาวิชาให้îfดเจน
2. แบ่งเนือหาวิชาออกเป็นหน่วยย่อย ๆ แต่ละหน่วยควรครอบคลุมเน้ือหาวิชามากนอ 

ท่ีจะ เ รียน'ในแต่ละสิปดาห และ เ ปีฮนความมุ่งหมายของบท เรีฮนแต่ละหน่วยให้บัด เ จนว่า ต้องการให ้
เรียนรู้ถงลี่งใดบ้าง เกิดความสำมารถในต้านใด มีทักษะในทางใด และจะวัดผลตามความมุ่งหมาย 
เหล่านั้นอย่างไร

3. รวบรวมตำราและบทความท่ีกล่าวถงเนิอหาวิชาแต่ละหน่วยให้ครบถ้วน โดยคำน่ง 
ถงความเหมาะสํมกับนแความรู้ของผู้เรียน จัดทำค่มีอประกอบการเรียนเนื้อบัวรให้ผู้เรียนทราบว่า 
จะต้นหาความรู้ในเรื่องนั้น ๆ จากที่ใดไต้บ้าง

4 . หากจำเป็นจะต้องเรียบเรียงเนืฮหาวิชาด้วยตนเอง ผู้สํอนควรมีเวลาว่างมากนอ 
ที่จะกระทำได้ โดยทั่วไปจะต้องใข้เวลาประมาณ 1 สิปดาห้ จังจะได้บทเรียนท่ีจะใบัสํอนประมาณ
2 - 3  ทั่วโมง

5. นยายามจัดเนิอหาวิชาให้ง่ายและกะทัดรัด โดยเฉนาะอย่างยิ่งบทเรียนหน่วยแรก  ๆ
เนื้อดงดูดความสํนใจของผู้เรียน นยายามหลีกเลี่ยงรายละเอียดที่ไม่จำเป็นให้มากที่สํด เนราะผู้เรียน 
ที่สํนใจอย่างมากสำมารถต้นหารายละเอียดเหล่านั้นเนื้มเติมด้วยตนเองไต้

6 . เตรียมแบบคิกหัดทบทวนเนื้อให้ผู้เรียนได้ตรวจสํอบความรู้และความเข้าใจของตน 
ควรแยกเฉลยคำตอบของแบบคิกหัดไว้ต่างหาก เน้ือบ้องกันผู้เรียนบางคนท่ีไม่ใข้ความคิดและความ 
สำมารถของตนเอง

7 . มีการตัดคินใจว่าจะให้ผู้ เรียนเ ข้าสืกษาหน่วยของบท เรียนดาม เ วลาในตารางสํอน 
นร้อมกัน'ท้ังน้ัน หรือจะเป็ดโอกาสํให้ผู้เรียนแต่ละคนเลีอกเวลาเองตามความเหมาะสํมและความ
นอใจของตน การให้คิกษานร้อมกันท้ังบันตาม เ วลาในตารางสํอนจะบัวฮให้สํะดวกในการดำ เนินงาน 
แต่ถ้า เ ป็ดโอกาสํให้ เ ข้า เ รียนตามความสํมัครใจก็จะลดค่าใข้จ่ายด้านวัสํคุลุปกรณลงไต้มาก

8 . ควรกำหนดเวลาท่ีผู้เรียนควรจะสํอบผ่านบทเรียนแต่ละหน่วยไว้ด้วย เน้ือกระต้นให้ 
ผู้เรียนไต้คิกษาบทเรียนเหล่านั้นจบตามเวลา

9. บทเรียนแต่ละหน่วย ควรจะมีข้อสํอบประมาณ 4 ฉบับ เนื้อประโอชน่ในการสํอบบัา 
คำถาม ควรจะวัดผลการ เรีอนรู้ตามความมุ่งหมายท่ีกำหนด เ อาไว้ ข้อสํอบไม่ควรจะมีมากจนเกินไป

019353
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ประมาณว่าผู้เรียนใช้เวลาทำช้อสํอบประมาณ 10 -  20 นาท นอกจากนื้ควรใช้การส์อบปากเปล่า 
ประกอบด้วย เน่ือตรวจสํอบคู'ว่า ผู้เรียนเช้าใจเนื้อหาวิฟ้าเนียงใด ไม่ควรใช้การสํอบปากเปล่า 
เนียงอย่างเดียวเป็นเครึ่องตัดสินผลการเรียนรู้

10. เมอตรวจคำตอบชองผู้เรียนเล้ว บัน'ทกผลการส์อบเฉ,ผาะการ?fอนท่ี'ได้'ระดับ 
มาตรฐานลงในเน้มบันฑกผลการ เรียนธองผู้ เรียนแต่ละคน หากคะแนนไม่ถง เ กณฑท่ีกำหนดไว้ 
ควรให้การแนะน่ากับผู้เรียนคนนั้นว่าควรจะสิกษาเนี่มเติมตรงไหน ค้นคว้ารายละเอยดเนีมเติม 
จากที่ใด การสํอบใหม่ควรให้ห่างจากการสํอบคราวก่อนอย่างน้อย 1 วัน

11. จัดบริเวณสํอบไว้โดยเฉนาะ และมีเนือท่ีสิาหรับผู้ส์อนและผู้เรียนจะใ ร เป็นท่ีปริกษา 
หารือกันได้ด้วย

12. กำหนดเวลาท่ีจะฑดสํอบความรู้ให้แน่นอน เนื่อให้ผู้เรียนได้เช้าสํอบตามเวลาที ่
กำหนดไว้ และล่าหรับผู้สํอน'จะ'ได้มี เ วลาว่างในการ'ทำกิจกรรมอย่างอื่นบ้าง

13. ผลการสํอบในหน่วยย่อยแต่ละหน่วยจะต้องน่าไปรวมกับผลการสํอบไล่ด้วย
จะเห็นได้ว่า ในการเตรียมการส์อนแบบระบบล่วนบุคคลน้ัน จะต้องเตรียมในสิงต่อไปนื้
1. เ ตรียมความมุ่งหมายและชอบเ ธตของวิฟ้า
2. เตรียมเนือหาวิฟ้า โดย

2 .1  แบ่งเนือหาวิฟ้าเป็นหน่วยย่อย ๆ
2 .2  เชียนความมุ่งหมายชองบทเรียน
2 .3  จัดเนือหาให้ง่าย นอเหมาะและน่าสํนใจ

3. เตรียมสือในการสํอน
3 .1  รวบรวมตำรา บทความ
3 .2  จัดทำคู่มือประกอบการเรียนและแบบรกหัดทบทวน
3 .3  มืช้อสํอบประมาณ 4 ฉบับต่อบทเรียนเด่ละหน่วย

4 . เตรียมเวลา
4 .1  จัดเวลาที่เหมาะสํมในการเรียน
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4 .2  ให้เวลากับผู้ส์อพ่อนลอนประมาณ 1 ลัปดาห้ ในการเรยีบเรยีงเนอิหาวชิา 
ท่ีจะใ!?ลอนไต้ประมาณ 2 - 3  ท่ี,วโมง

ปีนตอนการเรียนการ๙อนุแบบ'ระบบส่วนบุคคล

ในการเรียนการลอนที่จะให้ผู้เรียนไต้บรรลุจุดมุ่งหมายของบทเรียนนั้น ผู้ลอนควร'จะมี 
วิธีการท่ีจะลอนให้ผู้เรียนบรรลุกงจุดมุ่งหมายมากท่ีสํค และการลอนน้ันก็ควรจะมีลำดับข้ันตอนเนอ 
ให้เกิดการเรียนรู้ในตัวผู้เรียน ฉะน้ัน ในการเรียนการลอนแบบระบบส่วนบุคคล เคลเลอร  ี
(K e lle r, 1969 อ้างจาก เลริม จันทวี, 2530) ใต้เลนอแแะขั้นตอนปีองการเรียนการลอน 
แบบระบบส่วนบุคคลหรีอแผนการลอนปีองเคลเลอรีไว้ดังน้ั

ข้ันท่ี 1 ผู้ลอนเลนอแนะราอริอหนังส่อหรือส่อการลอนอ่ืน และหัวข้อท่ีผู้เรียนต้องไปสิกษา 
ต้นคว้าด้วยตนเองประมาณ 20 กง 25 หน้า ในแต่ละหน่วยการเรียน โดยผู้ลอนแนะน่าวิธี??กษา 
ต้นคว้าและกำหนดชุดปีองคำถามประมาณ 15 กง 30 ข้อ ให้ลอดคล้องกับจุดประสํงคํเริงนฤดิกรรม 
ชองหน่วยการเรียน

ข้ันท่ี 2 ผู้เรียนต้องอ่านและสิกษาในส่งที่ผู้ลอพ่าหนดให้ เมื่อเข้าใจดีแล้วจังตอบคำถาม 
ที่ให้ไว้ในขั้นที่ 1

ข้ันท่ี 3 เมื่อการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนหนง ๆ เลร็จส่นไปแล้ว ผู้เรียนจะไต้รับ 
แบบทดลอบประจำหน่วยการเรียน แบบทดลอบจะเมีนชนิดเลือกตอบและ/หรีอแบบเตมคำตอบลัน ๆ 
ประมาณ 10 กง 15 ข้อ

ข้ันท่ี 4 เม่ือผู้เรียนทำแบบทดลอบเส์ร็จแล้วให้ผู้ควบดุมข้ันตรวจความถูกต้องของแบบทดลอบ 
ลำหรับผู้ท่ีไต้ระดับคะแนน 100 เปอรีเมีนต จะไต้รับคำชมเชยจากผู้ควบดุมข้ัน และไต้รับอนุญาตให้ 
สิกษาหน่วยการเรียนหน่วยต่อไป

ข้ันท่ี 5 ลำหรับผู้เรียนที่ผลการเรียนไม่กงเกถmความรอบรู้ จะได้รับการขอร้องให้กลับ 
ไปทบทวนหน่วยการเรียนเดิมหรีอผู้ควบดุมข้ันเมีนผู้ลอนช่อมเลริมให้ก็ไต้ แล้วจังกลับมาลอบใหม่ 
โคยใข้แบบทดลอบที่แตกต่างจากเดิมแต่ลอบเนิอหาเดียวกัน ถ้าผลการลอบยังไม่เกิดความรอบรู้
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ระดับ 100 เปอร ์เ4 นต ผู้เรืฮนจะต้องกลับไปฑบฑวนหน่วยการเรียนเดิมอีก จะไม่มีการลงโทษ 
หรือตำหนิ แต่จะไม่ไค้รับอนุญาตให้เรือนหน่วยการเรือนต่อไป

ต่อไปนิเมีนแผนภูมิแส์ดง!เนตอนธองการจัดการเรือนการส์อนแบบระบบส่วนบุ«ดลหรือ 
ระบบการสํอนของเ«ลเลอร ื
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แผนกมิท่ี 1 ขั้นตอนการจัดการเรือนภารสํอmเบบระบบส่วนบุคคลหรือระบบการสํอนธองเคลเลอรื
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การกำหนดเกณฑการประเมินผลการเรียนการสํลณพบระบบด่วนบุคคล

การที่จะให้นักเรียนเรียนรู้ได้มาตรฐาน ครูจะต้องมีเกณฑว่า นักเรียนจะต้องร้อะไร 
แด่ไหน จงจะเรียกว่า เรียนรู้ (Mastery) ครูผู้สํอนจ้งจะต้องมีการแจ้งให้ผู้เรียนทราบว่า 
เมือจบแล้วนักเรียนจะต้องรู้และสำมารถทำอะไรได้บ้างหลังจากประเมินผลการเรียนแล้ว ครและ 
นักเรียนก็จะทราบว่าการเรียนการสํอนได้ผลดีหรีอไม่เมียงใด เป็นการทราบความก้าวหน้าไปดาม 
เกณฑบีกำหนด (สํวัสํดิ ประทุมราช, ม .ป .ป .) การกำหนดเกณฑการประเมินน้ัน ในแต่ละสํถาบัน 
การดักษาและแต่ละระดับการดักษาจะแตกต่างกันไป ดังเด่น การกำหนดเกณฑการประเบินผลใน 
ระดับประถมดักษาตามระเบียบกระทรวงดักษาธิการได้กำหนดไว้ดังนั้ (อารมณ เนชรท่ีน, 2527)

1. นักเรียนมีเวลาเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด
2. นักเรียนต้องม่านจุดประสํงคท่ีกำหนดไว้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 60
3. นักเรียนมีผลลัมฤฑธทางการเรียนเป็นระดับผลการเรียนดังนั้

ระดับ 4 ดีมาก ได้คะแนนต้ังแต่ร้อยละ 80 ขนไป
ระดับ 3 ดี ได้คะแนนระหว่างร้อยละ 70 -  79
ระดับ 2 ค่อนข้างดี ได้คะแนนระหว่างร้อยละ 60 -  69
ระดับ 1 นอใข้ ได้คะแนนระหว่างร้อยละ 40 -  59
ระดับ 0 ต้องแก้ไข ได้คะแนนตรกว่าร้อยละ 40

ในการกำหนดเกก๓ในการประเมินผลการเรียนด้วยการสํอนแบบระบบด่วนบุคคลน้ัน 
เคลเลอรี (K e ller , 1968) ได้ระบุเกณฑการม่าน 100 เปลรีเ^นต โดฮที่ผู้เรียน'จะต้องเกิด 
การรอบรู้ เชอรีแมน (Sherman, 1974) ไม่ได้ระบุเกก๓การม่านเมียงแต่กล่าวว่าทำให้สํมบูรณ 
เอนกกุล กรีแสํง (2521) กล่าวว่า การกำหนดเกผฑมาตรฐานการม่านในแต่ละหน่วยจะกำหนดไว้ 
ไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 80 บลูม (Bloom อ้างจาก กรมวิชาการ, 2530) กล่าวว่า การท่ีจะยอมรับ 
ว่าคนใดคนหนงมีความรอบรู้ในเรองนั้น คนน้ันจะต้องรอบรู้ในเร่ืองน้ัน 80 -  90 เปลรีเร็?นต 
จะเห็นได้ว่า เกณฑท่ีกำหนดไว้ในการสํอนแบบระบบด่วนบุคคลจะกำหนดในลักษณะท่ีส์ง เพื่อจะให้เกิด 
ผลการเรียนรู้ในวิชากับผู้เรียนให้มากที่สํด เป็นการให้ผู้เรียนเกิดการรอบรู้ในวิชานั้น ๆ



สำหรับเ กณท่ีท่ีใ ส่ในการประ เมินผลการ เรียนด้วยการสํอนแบบระบบส่วนบุคคลใน 
คณิตสำสํตรั ได้มีผู้■ ทำการวิจัยแล้วกำหนดเกfimต่าง ๆ ด้งน

จินตนา สืกดิสํมบูรเน (2528) ได้ทำการวิจัยเกี่ยวกับผลล่มฤฑธทางการเรียนคณิตสำสํตรี 
เรื่อง เทคนิคการอินป็เกรด โดยวิธีสํอนแบบ PSI ใ ส ่เโ)mfในการประเมินผล 80 เปอรัเé แตธนไป 
ส่งถ้าผ่านเกทพดังกล่าวก็จะได้รับอนุญาตให้เรัย,นหน่วยต่อไป แต่ถ้าผู้Iรัยนได้ตากว่าเก«๓ เล็กน้อย 
ผู้ส่วยสํอนจะ เป็ดโอกาสํให้ผู้เรัยนธีแจงหรัอแก้ไธธ้อผิดนลาดแล้วสำมารถผ่านไปเรียนในหน่วยอื่นได ้

บุญผา ยี่สำร (2528) ได้ทำการวิจัยเกี่ยวกับผลล่มฤฑธทางการเรียน เรื่องล่าดับและ 
อนุกรม โดยวิธีสํฮนแบบ PSI ใส่เกท๓ในการประเมินผลการเรียน 80 เปอร ีเ!๒ตธนไป

สํมัคร ไวยธุนทด (2530) ได้ทำการวิจัยเกี่ยวกับผลล่มฤฑธทางการเรียน แรงจูงใจ 
ใผ่ล่มฤฑธ และความสํนใจในวิชาคณิตสำสํตรีธองนักเรียนส่นมัธยมสิกษาปีท่ี 2 ที่เรียนโดยการสํอน 
แบบระบบส่วนบุคคลกับการสํอนตามคู่มือครู สํสํวท. ใส่เกณทในการประเมินผลการเรียนแต่ละหน่วย 
80 เปอรีเนินตขนไป ล่าหรับผู้เรียนท่ีได้คะแนนตั๋ากว่าเกณฑเล็กน้อย (70 เปอรีเนินต) ผู้สํฮนจะ 
เป็ดโอกาสํให้ผู้เรียนได้ธีแจงหรือแก้ไปีธ้อผิด'พลาดแล้วสำมารถผ่านไปเรียนในหน่วยต่อไป

เสํริม จันทวี (2530) ได้ทำการ'วิจัยเก่ียวกับผลล่มฤทธทางการเรียนและเจตคติต่อ'วิชา 
คณิตสำสํตรี ธองนักเรียนเนมัธยมสืกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดยการสํอนแบบระบบส่วนบุคคล ใส่เกณทใน 
การประเมินผลการเรียน 80 เปฮรีเนินตปีนไป โดยถือเกณฑให้สํอดคล้องกับเกณฑการวัดผลธอง 
กระทรวงสืกษาฮิการ ที่กำหนดไว้ว่า ผู้สํอบได้คะแนนร้อยละ 80 -  100 จะมืผลการเรียนในระดับ 
"ดีมาก" ผู้เรียนจะเกดความรอบรู้นอที่จะเรียนในหน่วยต่อไป

พอสํรุปได้ว่า การกำหนดเกท๓ในการประเมินผลการเรียนท่ีสํอนแบบระบบส่วนบุคคลน้ัน 
จะกำหนดเกณฑ์การประเมินผลร้อยละ 80 ปีนไป ส่งอยู่ในเกณทท่ีสํง และระดับการเรียนจะอยู่ใน 
ระดับดีมาก คือ ผู้เรียนจะต้องมืความรู้ในเนิฮหานั้น ๆ เนินอย่างดี
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องคํประกอบท่ีส่าคัทเของการเรียนการส่อนแบบระบบส่วนบุคคล

เคลเลอรี และเชอรีแมน (K eller  and Sherman, 1974) ได้กล่าวถงรายละเอียด 
แต่ละ?(วนของการส่อนแบบระบบส่วนบุคคลหรีอระบบการส่อนของเคลเลอรี ติงประกอบด้วยล่วนต่าง ๆ 
ได้แก่ ส่วนวัส่ดุอุปกรณ ส่วนของการปฐมนิเทส่เที่ยวกับการเรียนการส่อน และส่วนของปัจจัยท่ีเอีอต่อ 
การ เ รียนการส่อนแบบระบบส่วนบุคคล

1. ส่วนวัส่ดุอุปกรณ
การส่อนแบบระบบส่วนบุคคลหรีอระบบการส่อนของเคลเลอรี ต้องใติส่มุดติก 

ปฏิบัติการท่ีได้มาตรฐาน มีบฑความ เอกส่ารประกอบบฑเรียน และติงนิมนอีน ๆ ท่ีมีลักษณะเป็น 
การติกษาเป็นรายบุคคล วัส่ดุอุปกรณดังกล่าวไม่ต้องการไห้ผู้ส่อนใติอย่างไดอย่างหนงเท่าน้ัน แต่ 
ไนภารเรียนการส่อนนั้นต้องการให้ใติหลาย ๆ อย่างประกอบกัน และควรคำนงถงคู่มือประกอบ 
บทเรียน (Study Guide)

จากคํมือประกอบบทเรียน จะท่าไห้ทราบจำนวนหน่วยการเรียนในเนิอหาวิชานั้น ๆ 
ติงไนแต่ละหน่วยการเรียนจะประกอบด้วย บทนำ จุดประส่งคเติงพฤติกรรม วิธีการต่าง ๆ คำถาม 
และบทเรียนเส่รีมทักษะ

เมอจบหน่วยการเรียนหนง ๆ ผู้เรียนจะท่าแบบทดส่อบเนืฮวัดความรอบรู้ ติงไนการ 
ทดส่อบแต่ละครั้งจะนำผลไปคิดเกรดด้วย ดังน้ัน ผู้ส่อนจังจำเป็นต้องคำนิงถงติงต่อไปนิ

1. จำนวนหน่วยการเรียน ส่าหรับจำนวนหน่วยการเรียนในบทเรียนหนงจะ 
ประกอบด้วย จำนวนหน่วยการเรียนเท่าไรนั้นไม่ส่ามารถกำหนดเป็นตัวเลขที่แน่นอนได้ จำนวน 
หน่วยการเรียนนั้น ผู้ส่อนเป็นผู้กำหนดไห้เหมาะส่มกับเวลา เนิอหา และการส่อน

2. ขนาดชองหน่วยการเรียน การหาขนาดของหน่วยการเรียนไม่มีส่ตรท่ีไติหา 
ขนาดของหน่วยการเรียนโดยเฉนาะ แต่ไห้ผู้ส่อนเป็นผู้นิจารณาวัส่ดุอุปกรณ ความยาวของแบบทดส่อบ 
ท่ีไติไน'หน่วยการเรียน'หนง ๆ และเวลาที่กำหนดให้ผู้เรียนต้องติกษาด้วยตนเฮงไนหนงลัปดาห้ต่อ
หนงหน่วยการเรียน
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3. ลำดับก่อนเละหลังปีองหน่วยการเรียน หลักเกท๓ที่ใช่ในการนิจารณาลำดับ 
ก่อนและหลังหน่วยการเรียนก็คือ หน่วยการเรียนแรก ๆ ต้องเนินนินฐานไนการหาวิธีการและเนือหา 
ลำหรับหน่วยการเรียนที่ต้องใช่ความสำมารถสํงปีน หรือหน่วยการเรียนแรก ๆ ควรง่าย และไห้ 
มโนฑัฬนิท่ีจำ เนินที่จะนำไปใช่ในหน่วยการเรียนต่อไป

4. หน่วยการเรียนเมื่อการทบทวน ตามปกติจากเนือหาในบทเรีฮ'นหนง ๆ ผู้สํอน 
จะเนินผู้แบ่งเนือหาในบทเรียนนั้นออกเนินหน่วยการเรียนย่อย ๆ ผลจากการแบ่งดังกล่าว บางครั้ง 
ผู้เรียนจะไต้รับเนือหาไม่ครบถ้วนตามต้องการ หรือบางครั้งการเรียนบางหน่วย การเรีย'นต้อง 
กล่าวอ้างถงความรู้ในหน่วยการเรียนที่เรียนมาแล้ว จงจำเนินต้องมีหน่วยการเรียนเนอการทบทวน 
ท่ีงมวิธีสํ'ร้าง'ไต้ 2 วิธี ดังต่อไปน

4 .1  เมื่อเรียนไปแล้วห้าหรือหกหน่วยการเรียน แล้วจงทบทวนเนือหาใน 
ห้าหรือหกหน่วยการ เรีฮนน้ันคร้ังหนง

4 .2  เมื่อจะเรียนหน่วยการเรียนที่ห้า ในหน่วยการเรียนที่ห้านื๊ จะรวม 
เนิอหาในหน่วยการเรียนที่หนงไว้เมื่อทบทวนด้วย และในหน่วยการเรียนท่ีหกจะรวมเนือหาในหน่วย 
ที่สํองไว้ด้วย กระทำเช่นนิเรื่อยไปจนจบบทเรียน

5. จำนวนวัสํดุอุปกรณ์ท่ีต้องใช่ปีนอยู่กับกิจกรรม ชนาตปีองหน่วยการเรียน 
จำนวนหน่วยการเรียน และผู้เรียน ท่ีงผู้สํอนจะต้องจัดเตรียมไว้ล่วงหน้าลำหรับผู้เรียนไต้ติกษา 
ด้วยตนเอง โดยผู้สํอนมีหน้าที่เนิยงแต่เต้าดูให้ผู้เรียนได้ติกษาให้เกิดความรอบรู้เท่านั้น ไม่มีหน้าท่ี 
นำวัสํดอุปกรณ์ดังกล่าวมาสํอนเม่ือถ่ายทอดความรู้

6 . ดู่มีอประกอบการเรียน เนินลํวนประกอบอยู่ในสํมุดปฏิบัติการหรือวัสํดุอุปกรณ์ 
อ่ืน ๆ มีรายละเอียดที่ประกอบด้วยสํวนต่าง ๆ ดังนิ

6 .1  บทนำ บทนำจะเชียนไว้ลันหรือฮาวท่ีแอยู่กับความเหมาะสํม แต่ต้อง 
เน้นให้ผู้เรียนทราบว่า จะติกษาหรืออ่านงานท่ีมอบหมาย (Assignment) อย่างไร และท่ีสำคัญ 
ก็คือ ต้องทำให้ผู้เรียนเกิดความสํนใจหรือเ ร้าใจให้อยากเรียนรู้

6 .2  คำถาม ลํวนน้ัจะเนินลํวนท่ีทำ'ให้ผู้สํอนทราบความก้าวหน้า'ในโทรเรียน
ปีองผู้เรียน
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6 .3  วิธีการ จุดส่าคักุfflองส่วนนีจะกำหนดกิจกรรมท่ีผู้เรียนต้องทำเพ่ือน่า 
ไปส่จุคมุ่งหมายของหน่วยการเรียน การเขียนวิธีการท่ีดีน้ันดารบอก1ห้ผู้เรียนทราบว่าจะต้องทำ 
อย่างไร จะทดสํอบอย่าง'ไร จะทบทวนเมือไร และลักษณะไดจะเรียกว่าทำสำเร็จแล้ว

7 . แบบทดสํอบประจำหน่วยการเรียน
7 .1  แบบฑดสํอบประจำหน่วยการเรียนต้องมืคำถามแต่ละข้อสํอดคล้องกับ 

วัตถุประสํงคืท่ีกำหนดไว้ อย่าสํร้างคำถามที่จะไข้เนินกับดัก (Trap) ไห้ผู้เรียนหลงผิด
7 .2  แบบฑดสํอบประจำหน่วยการเรียนไรวัดผลการเรียนรู้ของผู้เรียนว่า 

เรียนรู้ถงระดับความรอบรู้ตามที่ต้องการแล้วหรือไม่ และผู้เรียนเข้าใจเกี่ยวกับจุดประสํงดใน 
แต่ละข้อของหน่วยการเรียนแต่ละหน่วยหรีอไม่

เพ่ืองจากแบบทดสํฮบของการสํอนแบบระบบส่วนบุคคลหรีอระบบการสํอนของ 
เคลเลอรีไม่มืรูปแบบมาตรฐานท่ีแน่นอน แต่แบบท่ีนิยมไรกันมากเรียกว่า "แบบผสํม" (Mixed) 
ดังเข้น แบบฑดสํอบฉบับหนงมื 10 ข้อ จะประกอบด้วยคำถามสํนิดถูก-ผิด จำนวน 2 ข้อ แบบ 
เลือกตอบ จำนวน 3 ข้อ แบบจับคู่ จำนวน 2 ข้อ แบบเติมคำ จำนวน 2 ข้อ และแบบให้เขียน 

. เรื่องลัน ๆ จำนวน 1 ข้อ เนินต้น ข้อแนะน่าดังกล่าวไม่ไข้กฎเกฌฑท่ีต้องถือปฏิบัติ การเลือก 
แบบฑดสํอบสํนิดใดอยู่ไนดุลยพินิจของผู้สํอน

8 . เอกสำรส์าหรับผู้ควบดุมร้น (Proctor) คือ กระดาษเฉลยคำตอบ สิง 
ประกอบด้วยคำตอบท่ีถูกต้องส่าหรับคำถามแต่ละข้อ และคำแนะน่าต่าง ๆ ส่วนรายละเอียดไน 
เอกสำรส์าหรับผู้ควบดุมร้นเนินเข้นไรปีนอยู่กับความลัมนันธีของผู้ควบดุมร้นกับผู้เรียน และหน้าท่ี
ท่ีต้องกระทำ นอกจากน้ั ผู้ควบดุมร้นไม่มืหน้าท่ีท่ีจะไห้คำตอบ แต่จะเนินผู้ดัดสินว่า คำตอบถูกต้อง 
หรือ'ไม่ หรือพิจารณาระดับความรู้ของผู้เรียนแต่ละคน และจัดเตรียมวัสํดุอุปกรณส่าหรับผู้เรีฮน 
ท่ีฮังสํอบไม่ผ่านเกณทความรอบรู้ไต้สิกษาใหม่

2. ส่วนของการปฐมนิเฑสํเก่ียวกับการเรียนการสํอนแบบระบบส่วนบุคคล
การปฐมนิเทสํ'จะกระทำ'ไนวันแรกของการเรียนเพ่ืออธิบาย'ไห้ผู้เรียนทราบ'ว่า 

บทเรียนที่จะเรียนกันมืวิธีบริหารการเรียนการสํอนอย่างไร รายละเอียดส่าพุ้นท่ีผู้สํอนควรแจ้ง'ไห้ 
ผู้เรียนทราบดังนั้
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2 .1  หลักการให้เกรด เคลเลอ'ร'ได้กำห14๑หลักเกณฑ'ไว้'ว่า ผู้เรียนท่ี-จะ'ได้เกรด 
เอ จะต้อง?(อบผ่านเกถ๓ความรอบรู้ในแบบทด?(อบปีองหน่วยการเรียนทุกหน่วย และ?(อบผ่านเกถ๓ 
ความรอบรู้ในแบบทด?(อบ?(รุปผลการ เ รียนด้วย

ในทางปฏิบัติ การปฏิบัติดามแนวติคน๊ืทำได้ยากมาก และเกิดบัทผาในทาง 
ปฏิบัติบ่อย ๆ ต่อมาได้มีการแก้ไขเกี่ยวกับการให้เกรดใหม่โดยไม่ทั้งหลักการเติมทั้งหมด แนวทาง 
แก้ปีรบหาน'ใ¥วิธีประนีประนอม เม่น ถัามีการเรียนท้ังหมด 18 หน่วยการเรียน ผู้ท่ี?(อบผ่านท้ังหมด 
จะได้เกรดเอ ถ้าผ่าน 17, 16 และ 15 หน่วยการเรียน จะได้เกรดเอ-ลบ, บี และ บี-ลบ 
ตามลำดับ ส่วนผู้เรียนท่ี?(อบผ่านเนียง 14 ‘หน่วยการเรียน จะได้เกรดธีลำหรับวิ!(านั้น หรีอจะใข ้
วิธีการอื่น เม่น ถ้าหน่วยการเรียนท้ังหมด 20 หน่วยการเรียนใน 3 หน่วยกิต และถ้า?(อบผ่านเกณท 
ความรอบรู้ 20 หน่วยการเรียนก็จะได้เกรดเอทั้ง 3 หน่วฮกิต และถ้า«(อบผ่าน 15 และ 10 
หน่วยการเรียนก็จะได้เกรดเอ จำนวน 2 และ 1 หน่วยกิต ตามลำดับ

2 .2  การ«(อบไล่ คำนังถงประโย!(นํ 2 ประการ คือ
2 .2 .1  เม่ือแ?(ดง'ไห้เห็น'ว่า ผู้เรียน'ได้เกรดเฮน้ันมีคุณโทพท่ีเธอถือ'ได้ 

เมอเปรียบเทียบกับผู้เรียนกลุ่มอื่น ๆ ท่ีเข้า«(อบใน«(นาม«(อบเดียวกัน
2 .2 .2  เม่ือ เ ป็ดโอกา?(ให้ผู้ เ รียนได้ใข้ความพยายามคร้ัง?(ดท้ายท่ีจะนำ 

ความรู้และรายละเอียดต่าง ๆ มาผฬมผ?(านเม่ือใข้แก้ปีทุผา
ผลการ?(อบไล่ต้องนำมาติด เ กรดรวมกับจำนวนหน่วยการ เ รียนท่ี?(อบผ่านเ กล๓ 

โดยกำหนดให้การ?(อบไล่มีนํ้าหนักเนียง 25 เปอรีเร็?แด และกำหนดให้ผลการทด?(อบประจำหน่วย 
การเรียนมีนํ้าหนัก 75 เปอรีเ1?นตของเกรดรวมท้ังหมด ดังน้ัน การท่ีผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑความ 
รอบรู้บ่อย ๆ ผลจะปรากฏให้เห็นเด่นม่ดในการ?(อบไล่ เพราะการ?(อบไล่จะเบีดโอกา?(ให้ผู้เรียน 
?(อบได้เนียงครั้งเดียว

2 .3  การ?(อบก่อนการ?(อบไล่ ลำหรับผู้?(อบผ่านเกล๓ความรอบรู้ปีองหน่วย 
การเรียนทั้งหมดแล้ว ก่อนสิน?(ดการเรียนในเนือหาวิฬาต่าง ๆ ควรจะจัดการ?(อบก่อนการ?(อบไล่ 
fuiประมาทแหนงรหรือ?(องคร้ัง เม่ือให้ผู้เรียนปรับปรุงจุดบกพร่องของตนเองและเตรียมตัวก่อน?(อบไล่
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การจัดเกี่ยวกับการสํอบก่อนการสํอบไล่ ทำได้หลายแบบ เล่น จัดก่อนสํอบได้ 
ประมาณ 1 เดือน จัดก่อนสินสํดการเรียน 1 กัปดาห หรีฮจัดในวันท่ีฑุกคนเรียน "สำเร็จ" ตาม 
จุดประสํงคํ การจัดเล่นนั้จะทำให้ผู้เรียนเกิดความ'พยายามและมีความหวังว่าตนเองสำมารถทำ 
คะแนนได้ดืในตอนสํอบไล่ เนราะสำมารถปรับปรุงจุดบกนร่องของตนเ องได้

2 .4  การให้เกรดไอ (I) มีสำเหตุที่เป็นไปได้ 2 ประการ คือ
2 .4 .1  ผู้เรียนไม่สำมารถสํอบผ่านหน่วยการเรียนในระยะเวลาที่กำหนด 

หรือสํอบผ่านหน่วยการเรียนได้เนียงครื่งหนงชองหน่วยการเรียนท้ังหมด
2 .4 .2  ผู้เรียนมีความสำมารถในการเรียนรู้ล่า หรือไม1มีความก้าวหน้า

ในการเรียนรู้
2 .5  กฎการสํอบประจำหน่วยการเรียน ในการเรียนวิสำหนง ๆ กำหนดให้

ผู้เรียนเข้ารับการฑดสํอบเนียงครั้งหนงต่อวันต่อหนงหน่วยการเรียน เพื่อเป็ดโอกาสํให้ผู้เรียนที่สํฮบ 
ไม่ผ่านในครั้งแรก สำมารถสํฮบ'ใหม่'ในคร้ังท่ีสํอง และครั้งท่ีสำมได้ ในบางคร้ังผู้สํอนสำมารถจัด 
การสํอบได้สํองครั้งในหนงวัน แต่มีข้อแม้'ว่า'ระยะเ วลาสํอบคร้ังท่ีหนงและคร้ังท่ีสํฮงต้องห่างกัน 
สำมสิบนาที

2 .6  ความหมายของคำว่า "ม่าน" (Pass) เกณฑความรอบรู้ กำหนดให้ผู้เรียน 
ต้องทำข้อสํอบได้ถูกต้อง 100 เปอรีเป็นต (P er fec t Performance) ล่าหรับหน่วยการเรียน
หนง ๆ จังจะอนุญาตให้เรียนในหน่วยการเรียนต่อไป ดังน้ัน คำว่า "ผ่าน" ในท่ีน๊ื คือ เกณฑท่ี 
กำหนดให้ผู้เรียนต้องทำข้อสํอบได้ถูกต้องท้ังหมด

2 .7  ผู้ควบคุมล่น (Proctor) เป็นผู้ท่ีมีความรู้ในเร่ืองน้ัน ๆ เป็นอย่างดื เข ้าใจ  
ปัญหาท่ีผู้เรียนประสํบ และมีความเต็มใจจะล่วยเหลือผู้ฮน และได้ม่านการพักให้มาทำหน้าท่ีผู้ควบคุม 
โดยได้รับค่าตอบแทน เล่น นิสิต นักสิกษา อัตราล่วนชองผู้ควบคุมต่อผู้เรียนเป็นหนงต่อสิบ ผู้ควบคุม 
จะเป็นผู้คอยให้คำแนะนำให้รายละเอียดที่จำเป็นและมีประโยสํน่ แนะนำกลวิธีการเรียนรู้ สํร้าง 
ความกัมพันสระหว่างผู้เรียน ให ้กำลังใจ นยายามให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และทำงานตามกำหนดเวลา
ท่ีกำหนดให้ และลดการผลัดวันประกันพุ่งชองผู้ เ รีฮน
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2 .8  เวลาเรียน'ใน'ห้องเรีย,น มืผู้สํอนจำนวนมากท่ีนำเอาระบบการสํอนของ 
เคลเลอรฯ!กรกำหนดว่า วันอังคารและวันนฤหัสํบดีให้ใข้เวลาวันละ 70 นาที และวันจันฑรี พุธ 
พุกร ให้ใข้เวลาเรียนวันละ 50 นาที และเป็ดให้เข้ารับการฑดสํอบอาทีตย่ละ 3 คร้ัง ข้อกำหนด 
ดังกล่าวไม่ใส่เป็นสิงที่ตายตัว ข้อส่าคัญก็คือ ในเวลาเรียนอย่าปล่อย'ให้ผู้เรียนเรียนรู้ตามลำพัง 
‘โดย'ไม่มืผู้สํอน'หรือผู้ควบคุม!'น

2 .9  โฮกาสํนิเสํษ บางวิชาจำเป็นต้องจัดโอกาสํนิเสํษให้นก่ผู้เรียนเพื่มเติม ใน 
บางครั้งผู้เรียนต้องการคำวิจารณีบางอย่างที่มืประโฮชนํในการเรียนรู้ ผู้สํอนสำมารถจัดโอกาสํนิเสํษ 
ขนด้วยวิธีการต่อไปน้ั

2 .9 .1  การบรรยาย จะจัดขนในโอกาสํที่ผู้เรียนต้องการ เน่ืองจาก■ พบ 
เงื่อนไขบางประการที่ไม่สำมารถทำความเข้าใจให้กระจ่างรดได้ ผู้สํอนสำมารถจัดบรรยายขนเน่ือ 
ธีแจงและแนะนำ เนื่อจูงใจให้ผู้เรียนคัน'พบเหตุผลมากกว่าเป็นการถ่ายทอดเนือหาวิชา

2 .9 .2  การใข้วิธีการอย่างอน การสํอนแบบระบบส่วนบุคคลเป็นระบบ 
การเรียนการสํอนที่พยายามจะหถืกเลี่ยงการใข้เครองมือที่เป็นเครื่องกล ไม่สํนับสํพุนการจัดการสิกษา 
นอกสํถานท่ี ไม่สํ!โบสํนุนการสำธิตโดยใข้โสํตทัสํนูปกรณ และการใข้คอมพิวเตอรี ถ้าจำเป็นต้องใข้
ดังกล่าวก็สำมารถนำมาใข้ได้

2 .9 .3  การเข้าห้องปฏิบัติการ การเรียนรู้ในเด่ละหน่วย ไม่จำเป็นที่ 
ผู้เรียนจะต้องสิกษาโดยการอ่านจากวัสํตุต่าง ๆ ท่ีผู้สํอนจัดหามาให้ การเข้าห้องปฏิบัติการเพอ 
การสิกษาก็ถือ เ ป็นหน่วยการ เรียนหนงท่ีผู้ เ รียนจะต้องสิกษาให้เ กิดความรอบรู้เป็นรายบุคคล โดย 
การทดลองเรื่องนั้นด้วยตนเองได้

2 .9 .4  บัาฮประกาสํ เนืองจากการนบปะระหว่างผู้สํอนกับผู้เรียนบุกคน 
ทำได้ยาก ดังน้ัน ผู้เรียนแต่ละคนควรดูปีาฮประกาสํอย่างน้อยสิบวันต่อหนงคร้ัง เพ่ือให้การติดต่อ 
ระหว่างผู้เรียนเละผู้สํอนไม่ขาดหายไป

2 .9 .5  แผ่นการีด ผู้เรียนบุกคนควรเขียนขีอ ท่ีอย่ หมายเลขโทรดันท 
เพื่อให้ผู้สํอนใข้เป็นสิอติดต่อกับผู้เรียน และส่งคำตอบท่ีผู้เรียนต้องการทราบ ในกรณีที่เกิดความ 
ยากลำบากในการติดต่อกับผู้ เ รียน
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2 .9 .6  ป้ายแส่ดงความก้าวหน้าปีองผู้เรียนแต่ละคน ผู้ส่อนต้องจัดป้าย 
แส่ดงความก้าวหน้าของผู้เรียนแต่ละคน โดยจัดเป้แแผ่นกระดานกราฟให้ผู้ เรียนแต่ละคนมาลงจุด 
(P lo t)  และลากเต้นกราฟเมื่อจะไต้ทราบอัตราส่งจุดและตํ่าจุด โ ,แการเรียนรู้แต่ละหน่วย และ 
จำนวนหน่วยการเรียนท่ีผ่านแล้ว รวมท้ังจำนวนหน่วยการเรียนท่ีผู้เรียนม่านโนแต่ละวัน จำนวน 
หน่วยการเรียนที่เหลือ และตารางกำหนดวัน เวลา ท่ีต้องเต้าทดฟอบ ป้ายแส่ดงความก้าวหน้าของ 
ผู้ เ รียนแต่ละคนอาจแส่ดง เ ป้นรายวัน หรีอรายลัปดาห้ก็ไต้

2 .9 .7  คาเตือน ผู้เรียนโนระบบการส่อนปีองเคลเลอรี หรือระบบการส่อน 
ส่วนบุคคลจะต้องควบคุมตนเฮงเป้นนิเส่ษเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังน้ัน การโห้คำเตือน 
นิเส่ษในโอกาส่ที่ไต้นบปะจะเป้นการกระคุ้นให้ผู้เรียนเกิดความรับผิดปี'อบเนื่องจากผู้เรียนบางคน 
ไม่ไต้{ฒนาตนเฮงให้เกิดความก้าวหน้าในการเรียนรู้ และไม่นยายามส่ร้างนิลัยรักการเรียน แต่ถ้า 
มีใครคอยเตือนแล้ว ผู้เรียนจะนยายามปรับปรุงนฤติกรรมของตนเองให้ดีธน

2 .9 .8  การรักษากฎเกณทต่าง ๆ ในขณะที่กิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ 
ดำเนินไป กฎเกณฑต่าง ๆ จะถูกใต้ไปพร้อมกัน ดังน้ัน ผู้ส่อนอาจฑำลัท)ลักษณบอกให้นักเรียน 
ทราบว่า จุดใดผู้เรียนควรปฏิบัติอย่างไร เนื่อเป้นการรักษากฎเกท๓ต่าง ๆ ไว้ให้ดำเนินไปอย่าง 
ปกติธรรมดา

3. ส่วนธองบัจจัยท่ีเออต่อการเรียนการส่อนแบบระบบส่วนบุคคล
3 .1  ส่ภานห้องเรียน เนื่องจากกิจกรรมต่าง ๆ จะเกิดปีนในห้องเรียนเดียวกัน 

ดังน้ัน ห้องเรียนจังควรเป็นห้องเรียนขนาดใหญ่นอเหมาะกับจำนวนนักเรียน มีท่ีส่าหรับวางอุปกรณ 
ต่าง ๆ และมีโต๊ะส่าหรับผู้ควบคุม ถ้าจะให้ดีควรมีส่องห้อง โดยท่ีห้องหนงส์าหรับเรียน และอีก 
ห้องหนงใต้ เ ป้นห้องส่อบ หรือใต้ส่าหรับให้ผู้ควบคุมและผู้เรียนไต้ส่นทนากันหรีอลัมภาษณบางสิง 
บางอย่าง

3 .2  คู่มือประกอบบทเรียนและวัสํคุอุปกรผอ่ืน ๆ ในการเรียนตามแบบระบบ 
การส่อนส่วนบุคคล เมื่อผู้เรียนผ่านหน่วยการเรียนหนงแล้วจะไต้รับอ'นญาตให้เรียนในหน่วยต่อไป 
ป้งการ เรีรนหน่วยการเรีรนต่อ'ไปจำ เ ป้นต้องมีคู่มือประกอบบทเรียนและ เ อกส่ารประกอบบทเรีอน
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อ่ืน ๆ เม่ือนำไปสิกษาท่ีบัานหรีอหอนัก ไนบางคร้ังจำนวนวัสํดุอุปกรณีดังกล่าวอาจจะไม่เนียงนอ 
ดังน้ัน ผู้สํอนควรมีต้นฉบับไห้ผู้เรียนขอยืมไปก่ายเอกสำร

3 .3  แบบฑดสํอบ การนำการสํอนแบบระบบส่วนบุคคลไปไรมักจะนบว่า มีการ 
ทุจริต'ไนการสํอบประจำหน่วยการเรือนกันมาก เนอบัองกันการทุจริต ควรจะออกแบบฑดสํอบไว้ 
หลาย ๆ ฉบับ ไนภารสํอบแต่ละครั้งไห้ไรวิธีเลือกแบบฑดสํอบ เรน ไนการสํอบครั้งแรกนักเรียน 
คนหนงสํอบฉบับท่ีหนง เม่ือทำแบบกดสํอบคร้ังแรกไม่ผ่านก็สํอบคร้ังท่ีสํองก็ต้องไรแบบทดสํอบอีก
ฉบับหนง คือ นักเรียนจะคาดคะเนไม่ไต้ว่าจะไต้แบบฑดสํอบฉบับใด และเม่ือทำแบบกดสํอบเสํร็จแล้ว 
การนำแบบฑดสํอบไปคืนท่ีโต๊ะท่ีจัดไว้จะต้องเรันร่อ ท้ังนีผู้คุมสํอบต้องคอยดูแลอย่างระมัดระวังไม่ไห้ 
ผู้เรียนนำแบบฑดสํอบออกนอกห้องสํอบ

3 .4  กระดาษคำตอบ ต้องมีรายละเอียดต่าง ๆ ได้แก่ ลำดับท่ีของหน่วยการเรียน 
ฉบับท่ีของแบบฑดสํอบ ร่อผู้สํอบ วันท่ีสํอบ ร่อผู้ควบคุมร้น และรองสํรุปผลการเรียน โดยเขียนว่า 
"ผ่าน -  ตก"

3 .5  การบันฑกความก้าวหน้าชองผู้เรียน ทุก ๆ รัว'โมง ผู้ควบคุมร้นควรบันฑก 
ผลงานจากผู้เรียน กระดาษคำตอบ หน่วยการเรียน แบบฑดสํอบ และรวบรวมเกรดที่ผู้เรียนไต้รับ 
เม่ือท่ีจะนำข้อมูลท่ีรวบรวมได้จากการบันฑกน้ัมาไรไนการแก้ไขบัณูหา

3 .8  แนัมส่าหรับผู้ควบคุมร้น ผู้ควบคุมร้นจำเ0นต้องมีแนัมเก็บแบบฑดสํอบทุกฉบับ 
ไนทุก ๆ หน่วยการเรียน เม่ือตรวจสํอบความถูกต้องของกระดาษคำตอบท่ีแจกให้ผู้เรียนตอบคำถาม 
ในเนนัม'น้ัจะบันกกร่อของผู้ควบคุมร้น หน่วยการเรียน เวลาที่ไรและวันที่ รังอาจจะเนินประโยสํน ํ
ไนกรณีท่ีเปล่ียนผู้ควบคุมร้น แนัมน้ัจะรวยไห้ผู้ควบคุมร้นคนใหม่ดำเนินงานต่อไ!โโด้

3 .7  ผู้ควบคุมร้นมีหน้าท่ีอธิบายเก่ียวกับนโยบายของวิ๘าที่เรียนและให้รายละเอียด 
ต่าง ๆ ตามเอกสำรส์าหรับผู้ควบคุมร้น ผู้ควบคุมร้นจะมาก่อนเวลาเรียน เนีอรับแนัมส่าหรับ 
ผู้ควบคุมร้น และให้คำแนะนำเกี่ยวกับการเรียนหน่วยการเรียน นอกจากน้ั ยังต้องทำหน้าที่ในการ 
มอบหมายให้ผู้เรียนปฏิบัติ แนะนำไห้ผู้เรียนเข้านบผู้สํอน เก็บรักษาและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับผู้เรียน 
แต่ละคน'ให้ทันสํมัยอย่เสํมอ และตัดสินความนร้อมของผู้เรียนว่า นร้อมท่ีจะเรียนหน่วยต่อไปหรือไม่ 
หลังจากผู้ เ รียนได้ผ่านการทดสํอบไนหน่วยการ เ รียนท่ีได้สิกษาผ่านมาแล้ว



30

3 .8  ผู้เรียน บทบาทชองผู้เรียนจะเร่นอย่างไรนั้น สิกษาได้จากแนวทางชอง 
วิชาที่เรีฮนและคู่มือประกอบบทเรียน ผู้เรีฮนจะต้องเ ช้าห้องเรียนตามวันและ เ วลาท่ีกำหนดให้ 
สิกษ'าหน่ายการเรียน รับแบบทดฟ้อบ กระดาษคำตอบ เร่นร่อก่อนส่งแบบทดสํอบคืน คืนกระดาษ 
คำตอบ ให้ผ้ควบคุมน้ัน รับหน่วยการเรียนใหม่และเตรียมตัวฟ้อบใหม่ในกรณีท่ีการฟ้ฮบคร้ังแรก 
ไม่กงเกณท

3 .9  ผู้ฟ้อน ผีหน้าที่ในการใช้ความคิดฟ้รัางฟ้รรคํและใช้ความฟ้ามารถเฉนาะ 
คิดค้นหากลวิธีในการฟ้อน ฟ้ร้างร่อการฟ้อน ฟ้ร้างแบบทดฟ้อบ เตรียมวิธีฟ้อนส่าหรับผู้ไม่ผ่านเกกเท 
ความรอบรู้ในการฑดฟ้อบประจำหน่วยการเรียน 3 คร้ัง เฉลยช้อสํอบ ตอบคำถามท่ีผู้ช้วอฟ้อน
ไม่ฟ้ามารถตอบได้ แนะนำหนังสือประกอบบทเรียน เตรียมและแก้ไขคู่ผีอประกอบบทเรียน และ 
เ ตรียม เ อกสำรส์าหรับผู้ควบคุมน้ัน รวมท้ังนัดหมายการประชุมร่วมกันระหว่างผู้ฟ้อนและผู้ควบคุมน้ัน

3 .10  วิธีการนิเศษ ผู้ฟ้อนสำมารถใช้วิธีการนิเศษเร่อให้การเรียนการฟ้อน 
ส์มบูรณีขน โดยการทำแผนภูมิเร่อบันทํกความก้าวหน้าชองผู้เรียนแต่ละวันหรือแต่ละหน่วยการเรียน 
ที่ผู้เรียนผ่านมาแล้ว และโดยให้อิฟ้ระแก่ผู้ควบคุมน้ันได้ปรับปรุงผลงานในหน้าท่ีของตนเอง

ตังน้ัน องคํประกอบท่ีส่าคักุเในส่วนวัฟ้คุอุปกรณี ส่วนชองการปฐมนิเทศเกี่ยวกับการเรียน 
การฟ้อน และส่วนชองบัจจัยที่เอือต่อการเรียนภารฟ้อน ท้ังสำมส่วนน้ัจะเร่นองคํปรฺะกอบท่ีส์าคักุเท่ีจะ 
ทำให้การเรียนการฟ้อนระบบส่วนบุคคลหรีฮระบบการฟ้อนของเคลเลอรี ดำเนินไปด้วยดีและบรรลุ 
เบัาหมายของการฟ้อนด้วยวิธีนั้ ทำให้ผู้เรียนเกิดความรอบรู้เร่องจากคำนิงถงความแตกต่างระหว่าง 
บุคคล

โจทยปืณหาทางคณิตศาฟ้ตรี

โจทอชกุ)หาทางคณีตศาฟ้ตรี เ ร่นองคํประกอบหนงตามโครงฟ้ร้างชองหลักสํตรคณิตศาฟ้ตรี 
ระดับประถมสิกษา ร่งเร่นเนืฮหาที่จะช้วยให้ผู้เรียนได้นิกแก้ชกุเหาโดยใช้เหตุผลและวิธีการต่าง  ๆ
ท้ังน้ัเร่อ'ให้เด็กฟ้ามารถนำแนวทางไปแก้ชทุเหาในธีวิตประจำวันได้ นับว่าเร่นเชาหมายส่าคักุเท่ีฟ้ด 
ในการฟ้อนคณิตศาฟ้ตรีชองครูระดับประถมสิกษา
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ความหมายปีองโจทยปัญหาทางคณิต?h a ตรี

อาดัมริ (Adams, 1977) ได้ให้ความหมายชองโจทยปัญหาทางคณิต?(าส่ตรีว่า โจทย 
ปัญหาทางคณิต?h สํตรีเป็นส์ถานการณิท่ีเก่ียวกับปริมาณ และต้องมีการตัดสินใจลงมือกระทำหรือ 
การหาคำตอบ โดยปัญหาน้ันจะเป็นปัญหาท่ีใข้ภาษา เรองราวหรือคำพดก็ได้

อาตัม'รี เอลลิสํ และบีสิน (Adams, E l l i s  and Beeson, 1977) ให้ความหมายว่า 
โจทยปัญหาทางคณิต?h a ตรี คือ โจทยภาษา (Word Problem) หรือโจทฮเริงเรึ่องราว (Story  
Problem) หรือโจทยเริงauทนา (Verbal Problem) น่ันคือ ปัญหาทางคณิต?h a ตรีท่ีบรรยาย 
สํภาพการณิด้วยถ้อยคำหรือข้อความและตัวเลธ โดยต้องการคำตอบในเริงปริมาณหรือตัวเลธ 
ผู้แ?าปัญหาต้องค้นหาว่าจะใข้วิธีการใดแก้โจทยปัญหา

บุญรวย ปูรักษา (2524) ให้ความหมายว่า โจทฮปีญหาทางคณิต?h a ตรี ใต้แก ่
a ถานการณิท่ีผู้เรียนต้อง'ใข้ความสำมารถ ความรู้ ความเข้าใจในการอ่านโจทยมาประกอบ 
การพิจารณาหาคำตอบท่ีถูกต้อง สํถา‘แการณิท่ีตอบได้โดยใม่ต้องคิด ไม่เร ียกว่า ปัญหา

วิไลวรรณ เอือaวรรณา (2531) ได้ให้ความหมายโจทฮปัญพาทางคณิต?h a ตรี หมายถง 
สํถานภารผท่ีประกอบไปด้วยภาษา และตัว เ ลขท่ีต้องการคำตอบ โดฮท่ีผ้แก้ปัญหาน้ันจะต้องหาวิธีการ 
ทางคณิต?h a ตรีที่เหมาะaw เลือกตัดสินใจและลงมือแก้ปัญหาเอง

อุทัย เพปรริวอ (2532) ได้ให้ความหมายว่า โจทยปัญหาทางคณิต?h a ตรี คือ โจทอ 
ท่ีมืข้อความภาษาหนังลือ (หรือเป็นภาษาพูด) ไม่มีเครืองหมายบวก ลบ คูณ หรือหาร ผ้เรืยน 
ต้องอ่าน (หรือฟ้ง) โจทยปัญหาให้เข้าใจว่า จะทำโดยวิธีใด (บวก ลบ คณ หรือหาร)

จากความหมายท่ีกล่าวมาน้ันพอสํรุปได้ว่า โจทยปัญหาทางคณิต?h a ตรี หมาฮถง ข้อความ 
ที่เป็นaถานการณ เปียนด้วยภาษาและตัวเลธ แต่ไม่มืสิญลักษณบอก จะต้องวิเคราะห์และตีความหมาย 
จากโจทยที่กำหนดและหาวิธีการเพ่ือจะได้ผลลัพธหรือคำตอบ



32

องคุประกอบท่ีมีล่วนข้วยรนการแก้โจทย่ปีณทาทางคณิตสำสํตรี

อาดัมสิ, เอลสิสํ และบีลัน (Adams, E l l i s  and Beeson, 1977) โต้กล่าวถง 
องคืประกอบท่ีมีล่วนข้วยรนการแก้โจทยปีกเทาทางคณิตสำสํตรี ดังน

1. สํติปักฺเทเา การแก้ปีณูทาจำเป็นต้องรข้การคิดรนระดับสํง ดังน้ัน สํติป้ทเกุเาจงเป็น 
สิงส์าดักุเยงประการหนงรนการแก้ปักฺเทา เป็นท่ียอมรับกันว่า องคืประกอบของสํติปีญูญูามีล่วนลัมนันธ 
กับความสำมารถในการแก้ปัฌูทาก็คือ องคืประกอบทางปริมาณ (Q u a n tita tiv e  F actors)
ดังน้ัน นักเรียนบางคนอาจมีความสำมารถรนฮงคืประกอบทางต้านภาษา (Verbal F actors)
แต่อาจต้อยรนความสำมารถที่โมร่สิภาษาหรือทางต้านปริมาณ

2. การอ่าน ความสำมารถรนการอ่านนับเป็นคุณสํมปีติท่ีส์าคักุเธองการแก้ปีกเหา มี 
นักเรียนจำนวนโม่น้อยที่มีความสำมารถรนการอ่านแต่โม,สำมารถแก้โจทยปักฺเทาโต้ ท้ัง'น้ัเน'ราะ 
แบบแผนของการอ่านมีลักษณะหลากหลายประกอบกับการแก้'โจทยปักุเทาน้ัน จำเป็นต้องอาดัยการอ่าน 
แบบวิเคราะ'ท (A n a ly tica l Reading) อันจะนำโปฝูการตัดสินรจว่า ควรกระทำอะโรและ 
อย่างโร

3. ทักษะพเฐาน หลังจากวิเคราะหป้กุพาและตัดสินรจว่า ควรจะทำฮะโรบ้าง และ 
อย่างโร รนการทำอย่างไรนั้นเป็นขั้นตอนธองการคำนวณ สิงนักเรียนต้องมี'ทักษะพนฐานของการ 
คำนวณรนเรือง การบวก การลบ การคูณ และการหาร สิงนับว่าเป็นความสำมารถที่ค่อนข้างง่าย 
ชองการแก้ปีกเทา

คิคลัน, บราวนํ และสิบลัน (Dickson, Brown and Gibson, 1984) กล่าวถง 
องคํประกอบท่ีมีล่วนข้วยรนการแก้โจทยปิกุเหาทางคณิตสำสํตรีของ เด็ก ได้แก่

1. ความสำมารถรนการอ่าน (Reading A b ility )  นักเรียนสำมารถอ่านคำถาม 
โต้โหม คือ สำมารถ

1 .1  จำคำโต้โหม
1 .2  จำลักุเลักษณโต้ไหม



2. ความเช้า*Iจ (Comprehension) นักเรียนสำมารถเช้า'ใจคำถาม'หรือ'เม่ คือ
2 .1  มีความ เ ช้า*{จโดยท่ัวไป
2 .2  มีความเช้าใจในลัณลักษถ!น่ละคำลันท่ัเฉนาะ

3. การแปลง (Transform ation) นักเรียนสำมารถเลือกกระบวนการทางคณิตสำสํตรี 
ท่ี-จำเป็น,ในการแก้ป้ฌพา'หรือ'ไม่ น่ันคือ เนินการแปลงโจทย์ปัญหาให้อยู่ในรูปประโยคคณิตสำสํตรี

4 . ทักษะกระบวนการทางคณิตสำสํตรี (Process S k i l l s )  นักเรียนสำมารถ 
คำเนินการคำนวณตามวิธีการแก้ป้ณูหาท่ีคิดได้หรือไม่

5 . การลงหน่วยในคำตอบ (Encoding) นักเรียนสำมารถเปียนคำตอบในรูปแบบที ่
ยอมรับกันหรือไม่

6 . แรงจูงใจ (M otivation) ของนักเรียน นักเรียนสำมารถแก้ปีกุเหาได้ถูกต้อง 
ถ้ามีความนยายาม ร่งปีนกับแรงจูงใจ เ นินล่าคัฌู

7 . การปีาดความระมัดระวัง (C arelessn ess) นักเรียนบางคนรู้ว่า จะแก้ปัฌูหา 
อย่างไร แต่ขาดความระมัดระวังในการคิดคำนวณ จงเกิดความคลาดเคลื่อน

8. รูปแบบชองคำถาม (Q uestion Form) ร่งอาจสํร้างความลับสํนให้แก่ผู้เรียน 
ประยูร อาษานาม (2528) กล่าวว่า องคํประกอบท่ีมีล่วนช้ายในการแก้โจทย์ปัญหา

ทางคณิตสำสํตรีของเด็ก ได้แก่
1. ความสำมารถในการคิดคำนวณ
2. ความสำมารถในการอ่านจับใจความได้ละเอียด
3. ความรู้และทักษะเบืองด้นในการคิดคำนวณ นอกจากนิยังมีองคประกอบล่ืน ได้แก่

3 .1  องคประกอบของเสำวปัญญา โดยเฉนาะองคประกอบเกี่ยวกับจำนวนและ
ภาษา

3 .2  ความรู้เกี่ยวกับระบบและจำนวน
3 .3  ความสำมารถในการประอุกตทักษะในการอ่าน

วิไลวรรณ เอีอสํวรรณา (2531) กล่าวว่า องคประกอบท่ีมีล่'วนช้วร'ในการแก้'โจทย์ปัญหา 
ทางคณิตสำสํตรีน้ันครูจะเนินผู้ท่ีมีบทบาทส์าคักุn นการมีกและนัรผนาให้นักเรียนมีความรู้ความเช้าใจ
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■ โจทย่ปัรพูท ครูจะต้องฝ็กฝนให้นักเรียนเกิดความรู้ความเช้าใจจนเหืนทักษะ สำมารถใช้ได้อย่าง 
คล่องแคล่า จะทำให้ความสำมารถในด้านการวิเคราะหโจทย่ป้ทุเหากระทำได้อย่างมีประสิทธิกาน 
สิงจะล่งผลไปล่การแก้ทัทุ]หาท่ีถูกต้อง และรวดเร็ว

สํนืย่ เหมะประสิทธิ (2534) กล่าวว่า องคํประกอบท่ีมีล่วนช้วฮในการแก้โจทย่ทัณูหา 
ทางคณิตสำสํตรี ได้แก่

1. ความสำมารถในการอ่าน
2. ความสำมารถในการคิดคำนวณข้ันหืนฐาน
3. ความสำมารถในการวิเคราะห้โจทฮป้ทุเหา
4. ความสำมารถในการหาวิธีแก้โจทฮป้ทุเหา
จากองคํประกอบช้างต้นนอสํรุปได้ว่า การแก้โจทย่ป้ถู]หาทางคณิตสำสํตรีน้ัน เนอยู่กับ 

องคํประกอบท่ีล่าคัถูเก็คือ ตัวเด็ก (ผู้เรียน) จะต้องมีความนร้อมในการเช้าใจโจทย่ป็ทุเหา ความ 
สำมารถในการอ่าน วิเคราะห้ คิดคำนวณ มีความรอบคอบในการแก้โจทฮปัถูเหา และประสํบการณิ 
เ ดิมหรือทักษะหืนฐานชอง เ ด็กท่ีจะทำให้การแก้โจทย่ป้ทุเหาง่ายปีน นร้อมน้ังมีครูคอยจัดประสํบการณิ 
ท่ีจะเอออำนวยต่อการแก้โจทฮทัทุเหาทางคณิตสำสํตรี

สำเหตุปีองการด้อยสํมรรถภานในการแก้โจทย่ทัโฒาทางคณิตสำสํตรี

เวสํต (West, 1977) กล่าวถงสำเหตุท่ีผู้เรียนไม่สำมารถทำช้ฮสํอบท่ีเหืนโจทฮป้ทุเหา 
ทางคณิตสำสํตรีได้ถูกต้อง มี 3 ประการ คือ

1. นักเรียนไม่ เ ช้าใจในช้อความท่ีเหืนโจทยปัถูเหา
2. นักเ รียน'ไม่สำมารถ เ ปล่ียนโจทย่ทัทุเหามา เ หืนประโยคลัณลักษณทางคณิตสำสํตรีได้
3. นักเ รียนไม่สำมารถคำนวณตามท่ีโจฑฮต้องการได้
îf .สํนบท (นามแฝง, 2529) กล่าวถงสำเหตุล่าคัถุเท่ีล่งผลให้ผลลัมฤฑสด้านการแก้โจทย่ 

ป็ทุเหาทางคณิตสำสํตรีปีองนักเรียงเตา เนืองจากกระบวนการสํอนชองครูยงเหืนแนวการสํอ'นตาม 
วิธีสํอนคณิตสำสํตรีแบบเก่าที่ยดการจำและการมีกหัดจากตัวอย่าง สิงมีธ้ันตอนการสํอน 3 ปีน คือ
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1. ครูอธิบายความหมายและคำจำกัดความ
2. ครูให้ตัวอย่าง
3. ครูให้ทำแบบฝ็กหัด
ธีงผลที่โดัจากการเรียนการส่อนระบบนพบว่า เ ด็กสำมารถเรียนคณิตส่าส่ตรีประ เภท 

ทักษะ'ได้ดกว่า'โจทย่ปัฌหา เนื่องจากมีการรกหัดมาก เพราะนักเรียน-จะเรียน'โจทย่ป็ณูหาด้วยการ 
ท่องจำมากกว่าความ เ ข้าใจ

สํรสืกด หลาบมาลา (2529) กล่าวว่า ครูล่วนใหญ่จะเรียนโดยเน้นให้นักเรียนจำ 
วิธีการมากกว่าหลักการและ เหตุผล กล่าวคือ

1. การส่อนให้เด็กทำตาม เบืนวิธีการส่อนท่ีง่ายกว่าการส่อนกระบวนการและเหตุผล 
ที่อยู่เบืองหลังกระบวนการนั้น ๆ

2. ตำรา เ รียนส่วนมาก เ บืนการส่อนตามวิธีการหรือตามตัวอย่างในตำรามากกว่า เ บืน 
การส่อนหลักการที่อยู่เบืองหลัง

3. ผลการส่อบของเด็ก ถือว่าเบืนตัวม่งขั้ผลงานของครู ดังน้ัน ครูจงต้องเตรียมเด็ก 
เน่ือส่อบด้วย และข้อส่อบส่วนมากก็จะวัดวิธีการ (คือ การนำวิธีการมาใข้ในการคิดคำนวณ) แต่โม่ 
วัดหลักการท่ีอยู่เบืองหลังของแนวคิดน้ัน ๆ

4. ครูบางคนอาจโม่ เ ข้าใจความแตกต่างระหว่างการส่อนวิธีการกับการส่อนหลักการ 
และ เหตุผลทางคณิตฬาส่ตรี

5 . ผู้ปกครอง เน้นคำตอบท่ีถูกต้องมากกว่าวิธีการ และ เ ด็กก็อาจจะส่อบทำตามมากกว่า 
ที่จะสํนใจในหลักการอันเบืนท่ีมาของวิธีการน้ัน ๆ ด้วย

อุทัย เพส่รส่วย (2532) กล่าวถง ส่าเหตุท่ีส์าคัญท่ีนักเรียนโม่ส่ามารถแก้โจทย่ปีฌูหา 
ทางคณิตส่าส่ตรีโต้ มี 4 ประการ

ประการที่ 1 เกิดจากการที่ครูส่อนโดยละเลยการใข้ประสํบการณิในขั้นใข้ธองจรีง
ประการที่ 2 เกิดจากการที่ครูส่อนโดยเน้นให้เด็กจำ "คำหลัก" เน่ือใข้บอกวิธีทำ
ประการที่ 3 เกิดจากการที่ครูเน้นการส่อนตามวิธีการหรือตามตัวอย่างในหนังส่อ 

มากกว่า เน้นการส่อนหลักการท่ีอยู่ เบืองหลังวิธีการนั้น

I -1 ฯ V) £ ■ ร “t>
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ประการที่ 4 เกิดจากการที่ครูสํอนโดยไม่คำนิงถงระเบียบวิธีหรือเพดอนในการคิด 
วิจิตรา การกลาง (2532) กล่าวว่า สำเหตุท่ีนักเรียนไม่สำมารถแก้โจทรป็ญูหาทาง 

คณิตสำสํตรีได้ เน่ืองจากนักเรียนมีข้อบกนร่องในการแก้โจทยป้ฌูหาคือ นักเรียนไม่มีความสำมารถ 
ในการแปลงภาษาโจทย เ บีนภาษาคณิตสำสํตรีหรีอภาษา%ลักษณ

จากที่กล่าวมาจะนบว่า สำเหตุของการด้อยสํมรรถภา,พในการแก้โจทยป็ทเหาทางคณิตสำสํตรี 
นอสํรุปได้ดังน่ื

1. ผู้เรียน ไม่เข้าใจคำดันทํหรือข้อความของโจทยป็กุ{หา ไม่สำมารถเขียนแทนโจทย 
(ประโยคลัถุเลักษณ) ตีความหมายชองโจทยไม1ได้ ชาดทักษะการอ่านและการคิดคำนวณ

2. ครูสํอนให้เด็กจำและทำตามวิธีการมากกว่าการทำความเข้าใจโจทยป้ณูหา มุ่งหา 
คำตอบมากกว่าหลักวิธีการ ชาดอุปกรณิการสํอน และขาดการสํอนท่ีเบีนปีนตอนในการคิด

3. สํภา'นแวดล้อม การจัดสํภานแวดล้อมไม่ไต้เอือหรือสํนับสํนุนต่อการแก้โจทยปัญูหา 
ทางคณิตสำสํตรี ทำให้เด็กไม่กล้าแสํดงออกและชาดประสํบการณิ

นอกจากนื่โจทย้ป็ญูหายังใลัคำไม่ลัดเจน ไม่ เหมาะสํมกับวัยและระดับสํคิป้ทภท

เนตอนชอง'วิธีการสํอนเนอ'ให้การแก้'โจทยปีถุเหาบรรลุผลล่า เ ร็จ

ครูลิด (K ru rlik , 1977) กล่าวว่า การดำเนินการสํอนให้ได้ผลตี จะต้องเบีน'ไป 
ตามลำดับช้ันตอนดังน่ื

1. อ่านโจทยและทำความเข้าใจว่า โจทยถามอะไร ต้องการอะไร มีข้อมูลอะไร 
ที่โจทยบอกแล้วเริ่มเขียนรูป (Model) หรือประโยคลัทฺเลักษณ'ทางคณิตสำสํตรี

2. หาความลัมนันธระหว่างข้อุมูลท่ีโจฑยบอกกับข้อมูลท่ีโจทยต้องการทราบด้วยการ 
คิดย้อนกลับ เราเคยนบป้ณูหาเข้นน่ืมาก่อนหรือไม่ แล้วเร่ิมต้ังสํมมคิราน'หลาย ๆ ข้อ เนื่อหาทาง 
ฑดสํอบสํมมติฐาน'น้ัน ๆ

3. หาวิธีการท่ีถูกต้องเน่ือฑดสํอบสํมมคิฐาน
4. ตรวจสํอบผลลันธว่าลิงท่ีค้นนบพแเบีนการตอบป้ฌูหาท่ีถูกต้องแน่นอนเนียงไร
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น้อมสํรี เคฑ (2526) กล่าวว่า การสํอนการแก้โจทยํปักุพาทางคณิตฬาส์ตรี ครูจำเบ้น 
ต้องคำนังกิงหลักล่าคักุ! 8 ประการ ได้แก่

1. การวิเคราะห้ปักุ)หา วิเคราะห้ปัญหาไต้ว่า โจทยํปักุ)หาแต่ละข้อน้ันกำหนดสิง'ใดบ้าง 
และต้องการทราบอะไรบ้าง สิงท่ีโจทยํกำหนดให้น้ันมีความลัมพันธกันอย่างไร

2. การเชียนประโยคลักุ)ลักษณ ควรพักให้นักเรียนมีความสำมารถในการเชียนประโยค
ลักุ)ลักษณ

3. การใข้ลือการสํอน จะข้วยให้นักเรียนเข้าใจกี่งที่เบ้นนามธรรมในโจทยปัญหามากธน
4. ความสำมารถในการอ่าน นักเรียนต้องมีทักษะในการอ่าน สำมารถเข้าใจ 

ความหมายของคำสืนฑด่าง ๆ และสำมารถตีความว่าโจทย่กำหนดสิงใดให้และต้องการทราบอะไร
5. ทักษะในการคำนวณ นักเรียนต้องมีทักษะในการคำนวณ คือ สำมารถ บวก ลบ คูณ 

หาร ได้ถูกต้องแม่นยำและรวดเร็ว ครูควรหาทางชีวยนักเรียนจัดกิจกรรมหลาย ๆ อย่างที่จะ
ล่งเสํริมให้นักเรียนมีทักษะในการคำนวณ

6. การประมาณคำตอบ จะชีวยให้นักเรียนทราบว่าวิธีท่ีนัภเรียนใข้แก้ปัญหาและคำนวณ 
ถูกหรือผิดได้โดยเปรียบเทียบคำตอบที่ไต้จากการประมาณกับคำตอบจริงสิงควรใกล้เคืยงกัน

7. การใข้วิธีแก้ปัญหาหลายวิธี จะข้วยให้นักเรียนมีความคิดท่ีกว้าง ไม่ถูกจำกัดว่า 
จะต้องใข้วิธีเดียวตามที่ครูสํอน และการสํอนให้นักเรียนรู้จักวิธีแก้ปัญหามีประโ๗ น้ในการตรวจ 
คำตอบ เพราะโจทยํบ้กุพาเดยวกันวิธีด่างกันจะต้องไต้คำตอบเท่ากัน

8. การเลือกโจทยํปีกุ)หา ในการเลือกโจทยํปีกุ)หาไปสํอนนักเรียน ครูควรพิจารณาถง
สิงต่อไปน

8 .1  โจทยปัญหาควรมีความล่าคัญทางคณิตสำสํตรี เพ่ือนักเรียนจะไต้พัฒนาความ 
สำมารถทางคณิตสำสํตรี

8 .2  สํถานการณิในโจทยํปักุพาควรเบ้นเรื่องที่สำมารถใข้ลือเบ้นของจริงหรือของ 
จำลอง ประกอบการสํอนได้

8 .3  เนือเรื่องในโจทยํป้ญหาควรเบ้นเรื่องที่นักเรียนสํนใจและเกี่ยวข้องกับ 
ชีวิตประจำวันของนักเรียน
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8 .4  ภาษาที่ใช้ควรเหมาะส์มกับวัยปีองนักเรียน และไม่ควรใช้ถ้อยคำนิมเนีออ 
กมล ร่นทองคำ (2527) กล่าวว่าการฬอนคณิตาสํตรีไห้ได้ผลดีน้ัน ควรจะประกอบด้วย 

ข้ันตอนในการลัอน 3 ข้ันตอน'ใหญ่ ๆ คือ
ข้ันท่ี 1 เป็นขั้นตีความและทำความเช้าไจปัญหา ประกอบด้วย

1 .1  การทำความเช้าไจความหมายปีองคำและสืญ่ลักษณต่าง ๆ ไนโจทย์ปักุ{หา
1 .2  การมองปัญหาไนหลาย ๆ แง่มุมเน่ือดูความเป็นไปของปัญหา
1 .3  การวาดรูปประกอบปีกุ/พา ถ้าเป็นไปได้
1 .4  การหาส่วนท่ีส์าคักุ/ธองปักุ/หา เช้น สิงท่ีโจทย์ถาม ข้อมูลท่ีไห้มาและเง่ือนไข

ต่าง ๆ
1 .5  การคันหาความลัมพันธปีองส่วนต่าง ๆ ชองปักุ/หา 

ข้ันท่ี 2 เป็นข้ันตอนวางแผนไนการแกัปีกุ/หา ประกอบด้วย
2 .1  การทบทวนความรู้เดิมท่ีมี ร่งจะด้องไช้ไนการแก้ปักุ/หา
2 .2  การคิดถงวิธีการไห้เหตุผลเนอจะระบุสิงที่ต้องการ
2 .3  การแบ่งข้ันตอนไนการแก้ปักุทฑ ว่าอะไรเป็นข้ันตอนใหญ่ อะไรเป็นข้ันตอน 

ย่อย จะต้องหาอะไรก่อน อะไรหลัง
2 .4  การพิจารณาปีกุ/หาท่ี'ไกล้เคืยงกัน เนื่อจะดูว่ามีอะไรร่วมหรือคล้ายคลงกันบ้าง 

จะได้แก้ปัรพทๆนลักษณะท่ีคล้าย ๆ กัน
2 .5  การนิจารณาว่าช้อมูลท่ีๆห้มาในโจทย์น้ันเนียงนอหรือไม่
2 .6  การเลือกวิธีคำนวณที่เหมาะส่ม

ข้ันท่ี 3 เป็นข้ันปฏิบัติการแถ้โจทย์ปีกุ/หา ประกอบด้วย
3 .1  การลงมือคิดคำนวณตามแผนท่ีวางไว้ในข้ัแท่ี 2
3 .2  การคาดคะเนคำตอบที่ไกล้เคือง
3 .3  การตรวจสํอบความเป็นไปได้ของคำตอบ รวมท้ังการนิจารณาความสํมเหตุ

สํมผลของคำตอบ
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3 .4  การตรวจ๙อบ,ว่า คำตอบกัอดคล้องกับเง่ือนไขท่ีให้มาหรือไม่ ตลอดจน 
ตรวจสํอบกระบวนการต่าง ๆ ในการหาคำตอบ

3 .5  การปรับปรุงคำตอบให้เป็นคำตอบท่ีถูกต้องสํมบูรณ
สํนีย เหมะประสิทธ (2534) ไต้ให้ลำดับเนตอนในการแก้โจทmfcเหาดังต่อไปน

เนที่ 1 เนวิเคราะห้โจทยป้กฺเหา
ดักให้นัก เรียนรู้จักกังเกตและวิ เคราะหว่า ส่วนใดชองโจทยคือสิงที่โจทยต้องการ 

ส่วนใดของโจทยคือที่งท่ีโจทยกำหนดให้หรือสิงที่โจทฮให้มา นร้อมทั้งดักให้นักเรืยนวิเคราะหว่า
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โจทย์น้ันมีข้อมูลเนียงนอหรือไม่ ข้อมูลโดจำเป็น ข้อมูลโดไม่จำเป็นต่อการแก้โจทย์ปัญหา โ'๓ าร 
ค้นหาข้อมูลท่ีจำเป็นน้ัน สิกโห้นักเรียนเรือมโยงว่า โจทยต้องการอ«ไร และสิงที่โจทย์ต้องการ 
สิม'พันธีกับสิงท่ีโจทย์โ'ห้มาหรือไม่

ข้ันท่ี 2 ข้ันหาวิธีแก้โจทย์ปัญหา
สิกโห้นักเรียนมีมโนคติ (Concept) เก่ียวกับการบวก การลบ การคูณ และ 

การหาร สำมารถวิเคราะ'หโจทย์เรือมโยงความสิมพันศปีองข้อมูล ตีความโจทย์และแปลงโจทย์ 
เป็นรูปแผนภานและประโยคสิญลักษณท่ีถูกต้อง โดยไม่ควรโห้นักเรียนจำคำหลัก ควรสิก'โดยอาสิย 
หลัก เหตุผลและความจริง เ ป็นส์าคัญ 

ข้ันท่ี 3 ข้ันติดคำนวณ
โหันักเรียนมีทักษะโนการติดคำนวณ มีความแม่นยำ และมีความรอบคอบในการติด

คำนวณ
ข้ันท่ี 4 ข้ันพิจารณาความเป็นโปโต้ธองคำตอบ

หลังจากที่นักเรียนหาคำตอบไต้แล้ว ควรสิกโห้นักเรีmiรู้จักสิงเกด ติดวิเคราะห 
คำตอบท่ีไต้น้ัน มีความเป็นไปไต้และสํมเหตุสํมผลหรือไม่ โดยพิจารณาเรือมโยงกับสิงที่โจทย์โห้มา 

ข้ันท่ี 5 ข้ันตรวจสํอบความถูกต้องชองคำตอบ
สิกโห้นักเรียนรู้จักตรวจสํอบความถูกต้องชองคำตอบโดยการประมาณคำตอบ คือ 

การสิกโห้นักเรียนติดประมาณคำตอบอย่างคร่าว ๆ และการติดโนโจ และลงมีอทำตามวิธีการ
ข้ันตอนวิธีการสํอนโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสํตรีมีมากมายหลายวิธี เน่ืองจากโจทย์ปัญหา 

เป็นทักษะที่เรียนและสํอนไต้ยากที่สํดโนจำนวนเนือหาวิชาต่าง ๆ ท่ีนักเรียนเรียนโนหลักสํตรระดับ 
ประถมศกษา การที่นักเรียนจะ เรียนโจทย์ปัญหาไต้ตีจะต้องมีทักษะนีนรานท่ีจำเป็นหลายประการ 
ประกอบกับข้ัใ4ตอนการสํอนของดรูท่ีสำมารถกระตุ้นโห้นัก เรียนค้นนบไต้ด้วยดนเ อง

การสํอนโจทย์ปัญหาโห้ไต้ผลดีน้ัน ครูจะต้องเปีดโอกาสํโห้นักเรียนไต้มีโอกาสํสิกปฏิบัติ 
และแก้โจทย์ปัญหาด้วยตนเองภายโต้เงื่อนไธที่โจทย์กำหนด สิงท่ีสำคัญอีกประการหนง คือ โจทย ์
ปัญหาเป็นเรื่องชองทักษะ หากนักเรียนไต้มีโอกาสํสิกแก้โจทย์ปัญหาอยู่เป็นประจำ และสำมารถ
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คันพบแนวทางการแก้าได้ด้วยตนเองแล้วจะเห็นการพั^าความสำมารถในการแก้โจทฮปัทเหา 
ของนักเรียนให้สํงขน (จรูถฺเ จัยโชค, 2531)

การสํอนการแก้โจทยป็ณหาทางคณิตสำสํตรีกับการสํอนแบบระบบส่วนบุคคล

ในการเรียนการสํอนวิชาคณิตสำสํตรี ป้โฒาปีองการเรียนการสํอนคณิตสำสํตรีก็คือ 
นักเรียนไม่สำมารถแก้โจทย่ป้ณูหาทางคณิตสำสํตรีได้ นอกจากน้ันยังพบว่าผลลัมฤฑธีทางการเรียน 
ยังอยู่ในเกณฑที่ไม่น่าพอใจ จากการสิกษาถงป้ณูหาดังกล่าวยังไม่มีวิธีการใดท่ีจะมาส่วยแก้ปัญหา 
ได้ เท่าท่ีผ่านมาจะพบว่าการสํฮนการแก้โจทย่ปัฌูหาทางคณิตสำสํตรีน้ัน ส่วนใหณู่ครูผู้สํอนจะสํอน 
ด้วยตนเอง มีส่อและกิจกรรมประกอบการสํอน ลักษณะการสํฮนจะใส่การบรรยายทั้งห้องเรียน 
นร้อม ๆ กัน มีการทำแบบดิกหัดตามข้ันตอนตัวอย่าง และจะใส่เวลาจำกัดในเรื่องการเรียน 
การสํอน ส่งจากสํภาพจริงในห้อง เรียนจะพบต่อไปอืกว่า 1ไกเรียนในข้ันน้ันจะประกอบไปด้วย 
นักเรียนที่มีความสำมารถแตกต่างกันไป ไม่ว่าระดับสํดิป้ฌญูา การรับรู้ น้ันฐานประสํบการณิเดิม 
รวมท้ังพันธุกรรมและสิงแวดล้อม ฉะน้ัน การ เ รียนการสํอนก็จะต้องคำนังถงความแตกต่างระหว่าง 
บุคคล ควรจัดกิจกรรมและประสํบการณิให้เด็กได้ดิกทักษะต่าง ๆ ไปตามความสำมารถ เห็แผู้ลงมีอ 
ในการทำกิจกรรมโนบทเรียน อุปกรฌประจำบทเรียนและแบบสิก'หัดเส่ริมประสํบการณิด้วยตนเอง 
โดยครูจะ เห็นผู้คอยแนะนำแนวทางให้ความส่วยเหลือตามท่ีเห็นสํมควร ดังน้ัน การสํอนแบบระบบ 
ส่วนบุคคล จังมีลักษณะท่ีจะตอบสํนองต่อปัรไ(หาการเรียนการสํอนทางคณิตสำสํตรี

ยุนิน นินิธกุล (2524) ได้โห้ซ้อเสํนอแนะในการท่ีจะใส่การสํอนแบบระบบส่วนบุคคลกับ 
วิชาคณิตสำสํตรีดังน้ั

1. ผู้สํอนจะต้องเตรียมบทเรียนเห็นอย่างดี และรู้จักเลือกเนั้ยหาที่เหมาะสํมโนการที ่
จะโห้ผู้เรียนเรียนแบบน เนือหาท่ีจะให้เรียนน้ันดารจะแบ่งเห็นข้ันตอนลัน ๆ และมีความต่อเนื่องกัน

2. ผู้สํอนจะต้องจัดวัสํดุอุปกรณิประกอบการเรียนให้พร้อม ตลอดจนการทำเอกสำร 
ประกอบการเรียน ส่งมีทั้งให้นักเรียนทำกิจกรรม เนือหา แบบดิกหัด แบบทบทวน และแบบทดสํอบ

3. ผู้สํอนควรจะได้มีการฑดสํอบเห็นตอน ๆ เนื่อวัดมาตรฐานการเรียนร้ธองผัเรียน
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4. ผู้ฟ้อนอาจ'จะแนะแนวทาง'ได้บ้าง'ในกรณิท่ีนักเรียน'โม่เข้า'ใจ เนราะระบบการฟ้อน 
แบบระบบส่วนบุคคลน มุ่งให้นักเรียนทำตามความสำมารถ นักเรียนท่ีมีความฟ้ามารถน้อยก็ควรจะ 
ได้รับการแนะแนวทาง และมีการ เ ฟ้รีมกำลังใจด้วย

5. การใข้ระบบการฟ้อนส่วนบุคคลน้ัจะทำให้ผู้เรียนทราบผลการเรียนของตนทันที 
ผู้ฟ้อนจะต้องติดตามอย่างใกล้รีด เบ่ือท่ีจะได้รับบทเรียนต่อ ๆ ไป และควรเสํริมกำลังใจให้ 
ผู้เรียนอยู่เสํมอ

นอกจากน้ัสือการฟ้อนท่ีเหมาะฟ้มจะนำมาใข้กับการฟ้อนเบบระบบส่วนบุคคลในวิชา
คณิตฬาฟ้ตรี คือ บทเรียนโปรแกรม ท่ีงสือการเรียนการฟ้อนชนิดบทเรียนเบบโปรแกรม ได้มี
ผู้ทำการวิจัยประสิทธิภานที่ได้นำมาใข้ในการเรียนการฟ้อน จากผลการวิจัยเกี่ยวกับสือการเรียน
บทเรียนเบบโปรแกรมของ นิตย่ กุลละวณิชย่ (2520) วิไล แก้วงามอรุณ (2520) และดนัย
ยังคง (2521) ได้นบข้อฟ้รุปท่ีตรงกันว่า บทเรียนเบบโปรแกรมทำให้นักเรียนมีความรู้ในวิชา
คณิตฬาฟ้ตรีเบ่ืมปีนอย่างแท้จริง ฉะน้ัน สืฮดังกล่าวฟ้ามารถใข้เป็นอื่อในการเรียนการฟ้อนเบบ
ระบบส่วนบุคคลได้ แต่มีข้อจำกัด คือ ไม่ฟ้ามารถใข้แทนครูได้โดยสินเธิง บางครั้งผู้เรียนอาจจะ
ต้องปีอคำแนะนำจากผู้ฟ้อนบ้าง (ยุนิน นินิธกุล, 2526) ธิงฟ้อดคล้องกับระบบการฟ้อนส่วนบุคคล
ที่ว่าผู้ฟ้อนจะเป็นผู้คอยให้คำแนะนำปริกษาในส่วนที่ผู้เรียนไม่เข้าใจบทเรียนนั้น ๆ

*

ผลลัมถทธิทางการเรียนในการแก้โจทย่ปืญหาทางคณิตฬาฟ้ตรีด้วยวิธีการฟ้อนเบบระบบส่วนบุคคล

จากการสิกษาผลการวิจัยเก่ียวกับวิธีการฟ้อนเบบระบบส่วนบุคคลในการแก้โจทย่ป้ญหา 
ทางคณิตฟ้าฟ้ตรี,น้ัน มีผลการวิจัยออกมา 2 ลักษณะ คือ ลักษณะแรก ผลการวิจัยจากการฟ้อนแบบ 
ระบบส่วนบุคคล'ในการแก้'โจทย่ป้รพททางคณิตฟ้าฟ้ตรี ปรากฏว่าผลลัมฤฑธทางการเรียนเตกต่างและ 
สํงกว่าวิธีการฟ้อนอ่ืน การวิจัยของทอมป็ลัน (Thompson, 1980) เกี่ยวกับผลการเรียนเบื่อรู ้
เป็นรายบุคคลกับการเรียนในห้องเรียนปกติส่าหรับวิชาแคลคูลัสํระดับวิทยาลัย นบว่าผลลัมฤทธิใน 
การเรียนเบื่อรู้เป็นรายบุคคลฟ้งกว่าระบบการเรียนเบบบรรยาย อภิปราย ท่องจำ ฟ้อดคล้องกับ 
การวิจัยชอง บุญมา ฮี่ฟ้าร (2528) ที่สิกษาเกี่ยวกับผลลัมฤทธทางการเรียนปีฮงนิสิตที่เรียน เรื่อง
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ลำดับและอนุกรม โดยใข้วิธีส่อนแบบ PSI และใลัชุดการเรียนการส่อนที่ผู้วิจัฮส์ร้างธน ผลปรากฏว่า 
คะแนนเฉล่ียธองนิสิตรนกลุ่มทดลองท่ีส่อนด้วยแบบระบบส่วนบุคคลส่งกว่าคะแนนเฉล่ียของนิสิตรน 
กลุ่มควบคุมท่ีส่อนด้วยวิธีปกติ โดยรห้เหตุผลว่านิสิตส่ามารถค้นคว้าด้วยตนเ อง มีความม่ันราก่อนการ 
ทดส์อบ กิจกรรมการเรียนการส่อนส่ามารถยืดหยุ่นได้ทำรห้สำมารถติดตามบทเรียนได้ด้วยตนเฮงรน 
ภายหลัง และผลการส่อบทำรห้ผู้เรียนเกิดแรงจูงรจ ส่มัคร ไวยปีนทด (2530) สิกษาผลลัมฤทธ 
ทางการเรียนวิชาคณิตส่าส่ตรีเที่ยวกับเรื่องความเท่ากันบุกประการ แรงจูงรจรฝลัมฤทธิและความ 
ส่นรจรนวิชาคณิตส่าส่ตรีของนัก เรียนลันมัธยมสิกษาทีท่ี 2 โดยการส่อนแบบระบบส่วนบุคคลกับการส่อน 
ตามคู่มีอครูปีอง สํสํวท. นบว่านักเรียนท่ีเรียนโดยการส่อนแบบระบบส่วนบุคคลมีผลลัมฤทธิทาง 
การเรียนส่งกว่านักเรียนที่เรียน'โดยการส่อนตามคู่มีอครูของ ส่สํวท. ฑั้งนเนองมาจากนักเรียน 
แต่ละคนเรียนรู้ไปตามความส่ามารถของตน และการฑดส่อบย่อยจะเนินข้อมูลย้อนกลับทำรห้นักเรียน 
กระตือรีอร้น ส่นรจ ส่วนการส่อนตามคู่มีอครูของ ส่ส่วท. เนินการส่อ,พนักเรียนท้ังลันเหมีอนกัน 
ลังไม่ได้คำนิงถงความแตกต่างระหว่างบุคคล และ เ ขายังนบว่าแรงจูงรจรผ่ลัมฤทธิด้วยการส่อนแบบ 
ระบบส่วนบุคคลกับการส่อพเามคู่มีอครูของ ส่ส่วท. ไม่แตกต่างกัน โครรหเ้หตุผลว่านักเรียนที่เรียน 
โดยการส่อนแบบระบบส่วนบุคคลน้ันจะเรียนด้วยตนเองตามความส่ามารถ และส่ามารถรับการฑดส่อบ 
เมอผ่านเกท๓ก่็รห้สิกษาหน่วยต่อไป ทำรห้นักเรียนมีแรงจูงรจรฝลัมฤทธิเนมส่งขนเลันเดียวกับ 
การส่อนตามคู่มีอครูของ ส่ส่วท. ที่ครูเนิ14ผู้ส่อน นิงครูจะเนินผู้เร้ารห้เกิดความสํนรจและ!งรจ 
จงทำรห้เกิดแรงจูงรจรฝลัมฤทธิ ลังสํอดคล้องกับงานวิจัยของเส่ริม จันทวี (2530) นบว่านักเรียน 
ลันมัธยมสิกษาปีท่ี 4 ที่เรียนเรื่องฟ้งก่ลัน ด้วยการส่อนแบบระบบส่วนบุคคลมีผลลัมฤทธิทางการเรียน 
แตกต่างกับการส่อนตามปกติ และยังนบว่านักเรียนท่ีส่อนด้วยการส่อนแบบระบบส่วนบุคคลบุกระดับ 
ความสำมารถ มีคะแนนเฉลี่ยส่งกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการส่อนดามปกติ นอก'จากน้ัยังพบอีกว่า 
เจตคติของนักเรียนท่ีมีต่อวิชาคณิตส่าส่ตรีโดยการส่อนแบบระบบส่วนบุคลส่งกว่าการส่อนตามปกติ 
จากผลการวิจัยนอส่รุปได้ว่า การเรียนการส่อนโดยระบบการส่อนส่วนบุคคลทำรห้ผลลัมฤฑธส่งธน 
อาจเนื่องมาจาก ผู้เรียนส่ามารถสิกษาค้นคว้าด้วยตนเอง มีความม่ันรจร,นตนเอง มีความเข้ารจ 
เน่ือหาก่อนการรับการ'ทดส่อบ ส่งผลรห้เกิดความส์นใจและมีเจตคติที่ดี นอกจากน้ักิจกรรมการจัด 
การเรียนการส่อนส่ามารถยืดหยุ่นได้ และการได้รับทราบผลทันทีจะเนินการจูงรจรนการเรียน
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สงิเหลา่นัม้ผีลใหผ้ลลมัฤฑธทางการเรียนฟงูขน ลักษณะ?พอง นักการสิกษาบางท่านได้ทำการติ!กษา 
วิจยัแลว้นบว่า ผลลัมฤฑธทางการเรียนวิชาคณิตชาชตรีด้วยการชอนแบบระบบส่วนบุคคลไม่แตกต่าง 
และตํา่กว่าวิธกีารชอนอืน่ ดง้เมน่ การวจิยัของ กิตติ นัผนตระกลสํธ (2524) ไดว้จิยัเปรยีบเ?ใยบ 
ผลลัมฤฑธในภารเรียนวิชาคณิตชาชตรีด้านนุฑธินิลัฮ ตามแนวความติดของบลูมและตามแนวความติด 
ของเคลเลอรีกบันกัเรียนนัน้มัธยมสกิษาปทีี ่ 1 ผลการวจิยัปรากฏวา่ ผลลัมฤทé ในภารเรยีนวชิา 
คณติชาชตรีด้านนุฑธินลัิยของการใธีกลวิธีการเรียนรู้ชองบลูม ฟงูกวา่การใธแีผนการเรยีนการชอน 
ชองเคลเลอร ี จันดนา ลักดสํมบูรณิ (2528) นบวาผลลัมฤทธทางคณิตชาชดรี เรือ่งเทคนคิการ 
อิน?แกรต ของนิสิต?!เรียนรดยวิธีการชอนแบบ PSI ไม่แตกต่างกับนิสิต?!เรียนรดยวิธีปกติ รดยให้ 
เหตุผลชรุปได้ว่า นสิติขาดทักษะในการสิกษาด้วยตนเอง ในระหว่างการทดลองนิสิตมีการทดชอบ 
กลาง เฑอมหลายวิชาทำให้นิสิตมีเ วลาส่าหรับสิกษาบทเรียงแเละมักทำแนบมักหัดน้อยลง นิสิตมีนิ'ลัย 
ผลัดวันประกันนรุ่งจากการ?!นิสิตมาขอรับการทดชอบในวันชุดท้ายของการทดชอบหน่วยน้ัน  ๆ นิสิต 
ขาดความกระตอืรีอรันเนอืงจากใหค้วามชนใจต่อตำราและแบบมักหดั?!จะสกิษาเนิม่เติมนอ้ยมาก

จาก?!กล่าวมาแล้วขางต้นนบว่า ผลการวิจัยผลลัมฤทธิเก่ียวกับการชอนแบบระบบส่วนบุคคล 
กับการชอนวิธีปกติและวิธีอ่ืน มี 2 ลักษณะ คือ ลักษณะแรก การชอนแบบระบบส่วนบุคคลทำให้ 
ผลลัมฤทธิฟูงขน และยังทำให้ผ้เรียนเกิดความชนใจ และมีเจตคติท่ีดีต่อ'วิชาคณิตชาชตรี และลักษณะ 
ท่ีชอง การชอนแบบระบบส่วนบุคคลไม่ได้ทำให้ผลลัมฤฑธฟูงชนกว่าวิธีการชอนตามปกติและวิธีอ่ืน 
โดยแต่ละลักษณะน้ันก็มีเหตุผลชนับสํนุนแตกต่างกันไป
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