
บฑท่ี 3

วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยนีเนินการวิจัยเธีงทดลอง โดยมีวัตถุประลงคืเน่ือเปรียบเทียบผลลัมฤทสโนการแก ้
โจทย่ปัณูหาทางคณิตลาสํตรี เร่ืองบทประยุกต ของนักเรียนข้ันประถมสิกษาปึท่ี 6 ที่เรียนโดยระบบ 
การลอนของเคลเลอรี กับการลอนตามปกติ นิงมืข้ันตอนในการดำเนินการวิจัยดังน๊ื

1. การลร้างเครื่องมือ
2. การเลือกกลุ่มตัวอย่าง
3. การดำเนินการทดลอง
4. การวิเคราะหข้อมูล

การลร้างเครื่องมือ

เครื่องมือที่โข้ในการวิจัยกลุ่มทดลองที่ใข้ระบบการลอนของเคลเลอรี ประกอบด้วย ค่มืฮ 
แนะนำการเรียน ลือการลอน แบบติกหัดและแบบทดลอบ ส่วนเครื่องมือท่ีใข้โนการวิจัยกลุ่มควบคุม 
ท่ีโข้การลอนตามปกติมีแบบทดลอบจะโข้ปุดเดียวกับแบบทดลอบของกลุ่มทดลอง ผู้วิจัฮโด้ดำเนินการ 
ลร้าง เ คร่ืองมือ'โดยมีข้ันตอนดังน

คู่มือแนะนำการเรียน มีข้ันดอนโนการลร้าง คือ
1. ตักษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนการลอน ลักษณะ และ 

หลักการในระบบการลอนของเคลเลอรี จากหนังลือ วารลาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เนอเนิน 
แนวทาง

2. ตักษ'าหลักสํตร ความมุ่งหมาย และขอบข่ายของเน้ํอหาคณิตลาลตรี เร่ืองบทประฮุกต 
ข้ันประถมตักษาปึท่ี 6 จากหลักสํตรประถมตักษา 'พุทธตักราล 2521 (ฉบับปรับปรุง น.ล. 2533)
กรมวิปาการ
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3. สืกษาคู่มือครูคณิตสำสํตรี ข้ันประถมคิกษามืท่ี 6 เร่ืองบทประยุกต ของกรมวิ๘าการ 
กระทรวงคิกษาธิการ

ส่วนประกอบของคู่มือแนะนำการเรียน ได้แก่
1. คำแใ4ะ'นำการฬอน ประกอบด้วย

1.1  บทนำ
1 .2  ลักษณะการสํฮน
1 .3  ขั้นตอนการเรียนการส์ฮน
1 .4  เหตุผลท่ีทำ'ให้'ระบบการสํอนของ เ คล เ ลอรีประส์บความส่า เ ร็จ

2. คำแนะนำหน่วยการเรียน ประกอบด้วย
2 .1  เรื่อง
2 .2  เมือหา
2 .3  ขั้นตอนการเรียน
2 .4  กำหนดเวลาที่,Iข้ในการเรียนแต่เละ,หน่วย
2 .5  กำหนดเวลาส์ฮบประจำบทเรียน

3. คำแนะนำประจำหน่วยการเรียน ประกอบด้วย
3 .1  หัวข้อเรื่อง
3 .2  จุดประสํงคํ
3 .3  แนวคิดในการคิกษาเมือหา
3 .4  ส่งท่ีควรทบทวน
3 .5  เอกสำรที่ใข้ประกอบการเรียน
3 .6  แบบคิกหัด
3 .7  แบบฑดสํอบประจำหน่วยการเรียน
3 .8  บทเรียนทบทวนความรู้นนรานประจำหน่วยการเรีฮน

ส่อการสํอน ใข้บทเรียนแบบใปรแกรมtfนิดเส่นตรง เทคนิคการเขียนกรอบแบบย้อนลำดับ 
(R etrog ressiv e  ch a in in g ) เหมาะส่าหรับเมือหาท่ีเป็นลำดับปีนตอน ลักษณะการเขียนเมือหา
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จะเป็นการย้อนลำดับช้ันตอนฑสํมบูรณิไปหากระบวนการอันเป็นช้ันตอนวิธีการต่าง ๆ น้ัน โดยลักษณะ 
การเชีย'นกรอบจะประกอบด้วย กรอบสำฮิต กรอบกระด้น และกรอบปล่อย'ให้ทำ

-  กรอบสำธิต รึ?งเป็นกรอบเริ่มด้นของการเรืยน โดยจะบอกวิธีการหรือช้ันตอนของ 
กระบวนการต่าง ๆ ท้ังหมด ในกรอบสำฮิตน้ัผู้เรืยน'ไม่-จำเป็น'จะต้องตอบคำถาม'ใด ๆ ท้ังลัน 
เนียงแต่อ่านในเนือหารึ?งเป็นชั้นตอนเท่าน้ัน ในชั้นของการสำฮิตอาจจะมีหลายกรอบใต้

-  กรอบกระตุ้น หลังจากสำธิตในกระบวนการต่าง ๆ ในกรอบสำฮิตให้ผ้เรียนแล้ว 
ต่อจากนั้นให้ผู้เรียนทำทีละน้อย ๆ โดยจะเป็นการเติมคำ หรือข้อความในส่วนท่ีเป็นลำดับช้ันตอน 
สํดท้าย ส่วนในกรอบถัดใปจะกระตุ้นให้ผู้เรียนทำมากย่ีงปีน

-  กรอบปล่อยให้ทำ เมือผู้เรียนถูกกระตุ้นให้ทำทีละช้ันแล้ว ในกรอบสํดท้ายจะเป็นการ 
ปล่อยให้ทำท้ังหมด โดยจะถามเฉนาะคำถาม แล้วให้ผู้เรียนติดหาคำตอบเอาเอง ด้วยการใ!)วิธีทำ 
ตามช้ันตอนท่ีใด้อธิบายมาแล้วในกรอบต้น ๆ

ในการสํร้างบทเรียนแบบ'โปรแกรมสํนิดเล้นตรง เทดนิดการเชียนกรอบแบบย้อนลำดับ 
มีชั้นตอนในการสํร้างดังนั้

1. ติกษาวิธีการสํร้างบทเรียนแบบโปรแกรมจากวารสำร ลังนิมนี และงานวิจัยที่ 
เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการเชียนบทเรียนแบบโปรแกรม

2. ติกษาเนือหาของบทเรียนจากหลักสํตรประถมติกษา นุ'ทธดักราสํ 2521 (ฉบับ 
ปรับปรุง น.ส ํ. 2533) คู่มือครูคณิตสำสํตรี ช้ัน ป .6 และแบบเรียนคณิตสำสํตรี ช้ัน ป .6
นุฑธดักราสํ 2521 (ฉบับปรับปรุง น.ส ํ. 2533) โดยเฉนาะเนือหาคณิตสำสํตรี เร่ืองบทประยุกต่ 
ของกรมวิสำการ กระทรวงติกษาฮิการ

3. แบ่งเนืฮหาคณิตสำสํตรี เร่ืองบทประยุกต่ เป็น 3 หน่วย 
บทเรียนแบบโปรแกรมหน่วยท่ี 1
เรืองที่ 1 ความร้นีนฐานเรือง'โจทยบัรพูทการคูณและการหาร 
เรืองที่ 2 โจทยบัแm การคูณและการหาร
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บทเรียนAเบบโปรแกรมหน่วยท่ี 2
เรองที่ 3 ร้อยละ
เรื่องที่ 4 โจทยปัญหาร้อยละ
เรื่องที่ 5 โจทยปัญหาการหาร้อยละ
เรื่องที่ 6 โจทยปัญหาร้อยละกับการสิอขาย
บทเรียนแบบโปรแกรมหน่วยท่ี 3
เรื่องที่ 7 การคิดดอกเบยโนเวลา 1 ปี
เรื่องที่ 8 การคิดดอกเบยโนเวลามากกว่า 1 ปี
เรื่องที่ 9 การคิดดอกเปียโนเวลาน้อยกว่า 1 ปี

4. นำโปโห้ผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน ตรวจคูเนือหา ภาษาที่โข้ กิจกรรม เพ่ือ'โห้ 
เหมาะฤมกับระดับความรู้ ความเข้าโจธองนักเรียนสินประถมคิกษาปีที่ 6 แล้วนำมาปรับปรุงแก้โข

5. ทดลองโข้บทเรียนแบบโปรแกรม เร่ืองบทประอุกติ กับนักเรียนข้นประถมคิกษ'าปีท่ี 6 
ที่ยังโม่โด้เรียนเรื่องบทประอุกติ ที่โรงเรียนบ้านตามูล กังกัดส์านักงานภารประถมคิกษาอำเภอ 
สํอยดาว จังหวัดจันทบุรี ดังนี

5 .1  ทดลองโ สิบทเรยีน เบบโปรแกรมแตล่ะหนว่ยประจำการเรยีน คร้ังท่ี 1 กับ 
นกัเรยีน 2 คน กงัเกด,พฤติกรรม นำผลมาวิเคราะหหาประสทิธิภาพบทเรียนแบบโปรแกรม 
ปรากฏวา่ ประสิทธิภาพบทเรียนเบบโปรแกรม ‘หน่วยท่ี 1 8 0 .0 0 /7 5 .0 0  หน่วยท่ี 2 6 1 .2 5 / 
70.00» และหน่วยท่ี 3 7 7 .5 0 /7 2 .5 0  ใ?งยังโม่ถงเกณท จังนำผลการทดลองมาปรับปรุง

5 .2  ทดลองโสิบทเรียนเบบโปรแกรมแต่ละหน่วยประจำการเรียน คร้ังท่ี 2 กับ 
นักเรียน 5 คน กังเกดพฤติกรรม นำผลมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนเบบโปรแกรม 
ปรากฏว่า ประสิทธิภาพบทเรียนแบบโปรแกรม หน่วยท่ี 1 7 8 .0 0 /8 0 .0 0  หน่วยท่ี 2 7 7 .5 5 /
75 .00  และหน่วยท่ี 3 7 4 .0 0 /7 7 .0 0  สิงยังโม่ถงเกณฑ จังนำผลการทดลองมาปรับปรุงแก้โขโหม่

5 .3  ทดลองใสิบทเรียนเบบโปรแกรมแต่ละหน่วยประจำการเรียน คร้ังท่ี 3 กับ 
นักเรียน 30 คน นำผลมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพบทเรียนเบบโปรแกรม ปรากฏว่า ประสิทธิภาพ
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บทเรียนแบบโปรแกรม หน่วยท่ี 1 8 0 .3 3 /8 0 .0 0  หน่วยท่ี 2 8 1 .0 8 /8 0 .0 8  และหน่วยท่ี 3 
8 2 .6 7 /8 0 .1 7  สิงสูงกว่าเกเพที่ตั้งไว้

5 .4  การหาค่าประสิทธิภานบฑเรียนแบบโปรแกรมแต่ละหน่วยประจำการเรียน 
มีลำดับช้ันตอน คือ

1. รีแจงรายละเอียดเกี่ยวกับบทเรียนแบบโปรแกรม
2. แจกบท เ รียนแบบโปรแกรมไห้นักเ รีฮนได้สิกษาด้วยตน เ อง
3. ไห้นัก เรียนทำแบบรกหัดประจำหน่วยการเรียน
4. ไห้นัก เรียนทำแบบฑดสํอบประจำหน่ายการเรีฮนหลังจาก เรียนแต่ละ

หน่วยแล้ว
5. นำผลการทำแบบรกหัดประจำหน่วยการเรียน และแบบทดส์อบประจำ

หน่วยการเรียน มาวิเคราะห้หาประสิทธิภานของบทเรียนแบบโปรแกรม
E, = 80 

= 80
80 ตัวแรก หมายสิง จำนวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากแบบรกหัด 

แต่ละหน่วยประจำหน่วยการเรียน
80 ตัวหลัง หมายสิง จำนวนร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากแบบทดสํอบ 

แต่ละหน่วยประจำหน่วยการเรียน 
สูตรการหาค่าประสิทธิภานของบทเรียนแบบโปรแกรม

P£ 1 = -^- X 100

เมือ Sx แทน คะแนนแบบรกหัดประจำหน่วยการเรียน 
N แทน จำนวนนักเรียน
A แทน คะแนนเต็มของแบบรกหัดประจำหน่วยการเรียน
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¥
£ 1 = ^  X 100

เม่ือ £F แทน คะแนนทดส่อบประจำหน่วยการเรียนพลังเรียน 
หน่วยน้ันแล้ว

N แทน จำนวนนักเรียน
B แทน คะแนนเต็มชองแบบทดสํอบประจำหน่วยการเรียน

6. นำเครื่องมือที่ส่ร้างไปทดลองใข้ในระบบการส่อนชองเคลเลอรี ตามช้ันตอนท่ีได้ 
ปรับปรุงใหม่ ‘โดยมืลำดับช้ันดอนดังน

ช้ันท่ี 1 ผู้เรียนทบทวนความร้พืนฐานท่ีจำเท่ีนส่าหรับใ!ftwการสิกษาเนืฮหาชอง
หน่วยการเรียน

ช้ันท่ี 2 ผู้ส่อนบรรยายวิธีการเรียนโดยการส่อนแบบระบบส่วนบุคคลหรือระบบ 
การส่อนชองเคลเลอรี พร้อมธีแจงเอกสำรต่าง ๆ ฑใข้ประกอบบทเรียน วิธีการสิกษาเนืฮหาใน 
หน่วยการเรียน ตลอดจนเกณ,ทต่าง ๆ ท่ีใข้'ในการสิกษาหน่วยน้ัน รับเอกส่ารที่ใธีประกอบบทเรียน 
คู่มือประกอบบทเรียน และข้อคำถามชองแบบสิกหัด

ช้ันท่ี 3 ผู้เรียนสิกษาจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่เตรียมไว้ให้ โดยใรวารสำร 
สิงพิมพ และเอกสำรประกอบบทเรียน เข้น หนังส่อแบบเรียนคณิตส่าส่ตรี คู่มือแบบเรียนคณิตฬาส่ตรี 
ประกอบการค้นคว้าและสิกษา จากน้ันผู้เรียนจะตอบข้อคำถามแบบสิกหัด และตรวจแบบสิกหัดด้วย 
ตนเ องจากบัตร เ ฉลยท่ีจัค เ ตรียมไว้ให้ ถ้ามืบัโพูทใดผู้ เรียนส่ามารถปรีกษาครูผู้ส่อน

ช้ันท่ี 4 เมื่อการเรียนรู้ในแต่ละหน่วยประจำบทเรียนหนง ๆ จบแล้ว ผู้เรียนจะ 
ได้รับแบบฑดส่อบประจำหน่วยการเรียน

ช้ันท่ี 5 หลังจากทำแบบทดส่อบประจำหน่วยการเรียนเส่ร็จแล้ว ผู้เรียนจะได้รับ 
บัตรเฉลยแบบฑดส่อบ ผู้เรียนจะตรวจแบบทดส่อบด้วยตนเองจากบัตรเฉลยท่ีจัคไว้ให้ ส่าหรับผู้ท่ี'ได้ 
คะแนนร้อยละ 80 ธีนไป จะได้รับคำปมเปรจากผู้ส่อน และบันทํกผลการเรียนรู้ และได้รับอนุญาต 
ให้สิกษาหน่วยการเรียนต่อไป ดังแผนภูมิท่ี 2
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แผนภูมิท่ี 2 แสํดงข้ันตอนการฬอนแบบระบบส่วนบุคคลหรอระบบการส์อนของ เ คล I ลอรท่ีผ้วิจัยได้ 
ปรับปรุง‘ใหม่
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ช้อแตกต่างระหว่างการจัดการเรียนการสํอนแบบระบบส่วนบุคคลหรีอระบบการสํอนปีอง 
เคลเลอรี (K e ller  Plan) แบบเดิมธอง เ'ฝรด เฮสํ เคลเลอรี กับการจัดการเรียนการสํอน 
แบบระบบส่วนบุคคลท่ีผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขใหม่ สํรุปได้ตามตารางดังนจ 11 จ 1

ระบบการสํอนของเคลเลอรี ระบบการสํอนชอง เ คล เ ลอรี
แบบเดิม แบบปรับปรุงใหม่

1. ผู้เรียนจะสิกษาเนือหาไนหน่วยการเรียน 1. ผู้เรียนจะสืกษาเนือหาไนหน่วยการเรียน
จาก เ อกสำรประกอบบท เรียนท่ีผู้สํอน จาก เ อกสำรท่ีไช้ในการประกอบบท เ รีฮน
แจก'ให้ รดฮสิกษาสํถานท่ีได เวลา'ใดก็ได้ และบทเรียนแบบโปรแกรมท่ีผู้วิจัย

เตรียมไว้ให้ และกำหนดสํถานท่ีให้สิกษา
แน่นอน

2. ผู้ควบคุมเน (P roctor) ส่งเป็นผู้มีความรู้ 2. ผู้วิจัยเป็นผู้ทำหน้าท่ีไนการจัดดำเนิน
ไน เ นือหาวิปี'ากับท้ัง เ ช้าไจบัณูพาท่ีผู้ เ รียน การเรียนการสํอนและให้คำปรักษา
ประสํบอยู่ เป็นผู้แบ่งเบาภาระไนการตรวจ ด้วยเหตุผลท่ีว่า ผู้วิจัยทำหน้าท่ีเป็น
ไห้คะแนน บันฑกผลการเรียนรั ไห้ ครผ้สํอนและผัควบคมท้ัน เนอไห้'ช1 1 % ฃ1ช ‘น จ
คำอธบายเนีมเดิมเกยวกับเนือหาวิชาและ สํอดค่ล้องกับสํภานการจัดการเรียน
การสํอนส่อมเสํรีม การสํอน'ใน'ระดับประถมสิกษา

3. ผู้สํอนจะกำหนดวันและส่วงเวลาที่ผู้เรียน 3. ผู้วิจัยกำหนดเวลาสํอบชองแต่ละหน่วย
สำมารถจะมาขอแบบฑดสํอบและทำการ ไว้แน่นอน ผู้เรียนสำมารถท่ีจะธฮสํอบ
ฑดสํอบได้ทันทีหลังจาก เ ช้าไจบท เ รีรนคีแล้ว ก่อนกำหนดเวลาได้ แต่จะสํอบหลังเวลา

และผู้สํอนจะกำหนดวันสํอบท่ีแน่นอนไว้ ท่ีกำหนดไม่ได้ ถ้าไม่มีเหตุผลท่ีเนียงนอ
เฉนาะวันสํดท้ายชองการท่ีจะมาขอฑดสํอบ
หน่วยต่าง ๆ ส่งกำหนดไว้



53

4.

5 .

6 .

ระบบการลอนของเคลเลอร 
แบบเดิม

เมื่อผู้เรียนทำแบบทดลอบเลร็จแล้วจะส่ง 
แบบทดลอบไห้ผู้ควบคุมร้ันหรือผู้ลอนเป็น 
ผู้ตรวจ'ไห้คะแนนเละตัดสิน'ว่าผ่านเก am 
หรือไม่ผ่านเกณฑการรอบรู ้
ผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกฌทท่ีกำหนด (100%)
จะได้รับการขอร้องไห้กลับไปสิกษาเนื้อหา 
ไนหน่วยน้ันใหม่อีกคร้ังจนกว่าจะลอบผ่าน 
เกณฑ 100% ส่าหรับผู้เรียนท่ีผ่านเกเนฑ 
100% จะได้รับอนุญาตไห้สิกษาหใ]วยต่อไป

ผลการลอบไนแต่ละหน่วยประจำบทเรียน 
จะนำไปรวมกับผลการลอบไล่ด้วย ■ โดยไห้ 
ผลการลอบประจำหน่วยบท เ รียนมีน้ําหนัก 
75% และผลการลอบไล่มีน้ําหนัก 25%

ระบบการลอนของเคลเลอรี 
แบบปรับปรุงใหม่

4. เม่ือผู้เรียนทำแบบทดลอบแล้ว ผู้เรียน 
จะตรวจแบบทดลอบด้วยตัวผู้ เ รียนจาก 
บัตร เ ฉลยแบบทดลอบและ เ ป็นผู้ตัดสิน 
ตัวเองว่าผ่านเกณฑ 80% หรือไม'

5. ถ้าผู้เรียนไม่ผ่านเกณฑท่ีกำหนด (80%) 
จะได้รับการขอร้องไห้กลับไปสิกษาไน 
หน่วยเดิม แต่ถ้าผู้เรียนไม่สำมารถผ่าน 
เกณฑท่ีกำหนด และอังไม่ถงวันลดท้าย 
ของการทดลอบแต่ละหน่วยประจำ 
การเรียน จะมีการช่อมเสํริมไห้

6 . ผลการลอบในแต่ละหน่วยประจำบทเรียน 
จะนำไปรวมกับผลการลอบผลลัมฤทธิด้วย 
โดยให้ผลการลอบประจำหน่วยบท เ รีฮน 
มีน้ํา'หนัก 70% และผลการลอบผลลัมฤทธ 
มีน้ําหนัก 30% เม่ือไห้ลอดคล้องกับ
เนือหาวิฟา และระดับการเรียนรู้ของ 
นัก เรียนระดับประถมสิกษา
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รายละเอียดเกี่ยวกับการดำเนินภารวิจัยในการส่อนแบบระบบฝวนบุคคล (ระบบการส่อน 
ของเคลเลอร) กี่ปรับปรุงใหม่ กับการส่อนตามปกติ แยกเนินด้าน ๆ ดังน

การส่อนแบบระบบส่วนบุคคล การส่อนดามปกติ
( ระบบการส่อนธองเคลเลอร)

ด้านครผ้ส่อน
1. เนินผู้ให้ดำแนะนำ แต่ไม่ได้เนินผู้ถ่าย'ทอด

ด้านครผ้ส่อน
1. เนินผู้ให้ดำแนะนำและถ่ายทอดความรู้หรือ

ความรู้หรือรายละเอียดเกี่ฮวกับเนือหาวิฟ้า รายละเอียดเกี่ยวกับเนือหาวิฟ้า
2. จัดดำเนินกิจกรรมการเรืยนการส่อนให้ 2. เนินผู้ส่อนและจัดดำเนินกิจกรรม

ผู้เรืยนได้เรืยนด้วยตนเอง การเร ีฮ14การส่อน
ด้านผัเรียน ด้านผ้เรียน
1. สิกษาคันคว้าเรียนรู้ด้วยตนเอง 1. สิกษาหาความรู้จากครูผู้ส่อน
2. ตรวจแบบทดส่อบด้วยตนเอง จาก 2. ไม่ได้ตรวจแบบทดส์อบด้วยตนเ อง

บัตรเฉลยแบบฑดส่อบ แต่ครูผู้ส่อนจะ เ นินผู้ตรวจ'ให้
3. เนินผู้นิจารณาด้วยตนเองว่าผ่านเกส๓ 3. ไม่ส่ามารถนิจารณาว่าผ่านเกณฑการ

การประเมินหรือไม่ ประเมินหรือไม่ ครูผู้ส่อน-จะเนินผู้นิ-จารณา
4 . ใรักี่อการส่อนประกอบการเรียนด้วย 4. ผู้ 1 รีฮนไม,ส่ามารถใรักี่อการส่อนประกอบ

ตนเอง การเรียนด้วยตนเอง แต่ครูผู้ส่อนจะเนิน
ผู้แนะนำ และใรักี่อการส่อน

ด้านก่ีอการส่อน ด้านสือการส่อน
ใรัก่ีอการส่อนกี่เนินลายลักษณอักษร ฟน ใรัก่ีอการส่อนก่ีเนินโส่ตทัดนวัส่ดุอุปกรณ เส่น
บทเรียนแบบโปรแกรมฟ้นิดเสืนตรง เทคนิค รูปกาน หนังสิอ แผนภูมิ วิทยุ ฯลฯ
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การสํอนแบบระบบส่วนบุคคล การสํอนตามปกติ
(ระบบการสํอนชอง เ คล เ ลอร)

การเชียนกรอบแบบย้อนลำดับ เอกสำรต่าง ๆ 
ประกอบบทเรียน เชีน (หนังสือ แบบเรียน)
วารสำร
ด้านแบบผิกหัด ด้านแบบผิกหัด
1. ผู้สํอนมอบแบบผิกหัดในหน่วยน้ัน ๆ แล้ว 1. ผู้สํอนจะสํอนเนือหาน้ัน ๆ ก่อน แล้วให้

ผู้เรียนสิกษาค้นคว้าจากบทเรีฮน'โปรแกรม นักเรียนทำแบบผิกหัด
สํนิดเล้นตรง เอกสำรต่าง ๆ ประกอบ 
บทเรียน ฟน (หนังสือ แบบเรียน)
วารส์าร ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับ
แบบผิกหัดชองหน่วยน้ัน ๆ แล้วทำแบบผิกหัด

2. ผู้เรียนตรวจแบบผิกหัดด้วยตนเองจาก 2. ครูตรวจแบบผิกหัด ล้าผิดหรือมีข้อบกพร่อง
บัตรเฉลย ล้าผิดหรีอมีจุดบก'พร่องมาก จะชีแจงให้ใหม่
ก่็จะกลับไปสิกษาหน่วยน้ันใหม่

ด้านการประเมินผล ด้านการประเมินผล
1. แบบฑดสํอบสํร้าง 2 ชุด แต่ละชุดสํ'ร้าง 1. แบบทดสํอบจะใข้ชุดเดียวกับระบบการสํอน

แบบปีนานกันโดยใข้เนือหาเดียวกัน เมอ ชองเคลเลอรี เพ่ือฑคสํอบไม่ผ่านชุดแรก
ทดสํอบไม'ฝานชุดแรก ก็จะใข้ชุดสํองแล้ว จะใข้ชุดท่ีสํอง แล้วบันฑกคะแนน
บันฑกคะแนน

2. ผู้สํอนมีแฟ้มเก็บคะแนนแบบทดสํอบบุกคร้ัง 2. ผู้สํอนมีสํมุดบันฑกผลจากแบบทดสํอบ
บุกฉบับ รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับผู้เรียนเพื่อ
ใชีตัดสินความพร้อมท่ีจะเรียนในหน่วยต่อไป
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การลอนแบบระบบส่วนบุคคล 
(ระบบการลอนชอง เคล เลอรี)

การลอนตามปกติ

3. ก่าหนด เ วลาลอบของแต่ละหน่วยไร้แน่นอน 3. กำหนดเวลาลอบหลังจบบทเรียน
ผู้เรียนสำมารถท่ีจะขอลอบก่อนกำหนดเ วลา
ได้ แต่จะลอบหลังเวลาที่กำหนดไม่ได้
ถ้าไม่มีเหตุผลที่เพียงนอ

4. การลอบ จะไข้ข้อลอบชุด ก. ลอบ แต่ไม่ 4. การลอบ จะดำเนินการเข้นเดียวกับ
ถงเกamร้อยละ 80 ก็จะให้กลับไปสิกษา ระบบการลอนของเคลเลอรี โดยครู
หน่วยการเรียนเดิมใหม่ แล้วมารับการ จะ เ ป็นผู้เแนะจุดบกพร่อง
ทดลอบอีกคร้ังโดยข้อลอบชุด ก. แต่ถ้า
ไม่ถงเกณฑให้กลับไปสิกษาอีก แล้วกลับมา
รับการทดลอบโดยใข้ข้อลอบชุด ช.

แบบ'ทดaอบ ได้แก่
1. แบบทดลอบวัดผลลัมฤฑธทางการเรียน เป็นแบบปรนัย 4 คัวเลือก'พร้อมเฉลย 

จำนวน 30 ข้อ ลร้างครอบคลุมเนือหาบฑท่ี 13 บทประยุกต่
2. แบบทดลอบประจำหน่วยการเรียน เป็นแบบปรนัย 4 คัวเลือกพร้อมเฉลย ลร้าง 

แบบธนานกัน จำนวน 2 ชุด (ชุด ก. และชุด ข .) ลร้างครอบคลุมเนิอหาประจำแต่ละหน่วย 
การเรียน คังน

หน่วยท่ี 1 ข้อส่อนจำนวน 10 ข้อ
เรื่องที่ 1 ความรู้พีนฐานโจทยฮญหาการคูณและการหาร 
เรื่องที่ 2 โจทยป้ถุหาการคูณและการหาร



57

หน่วยท่ี 2 ธ้อลอบ'จำนวน 40 ข้อ 
เรองที่ 3 ร้อยละ 
เรื่องที่ 4 โจทยป้ทุเหาร้อยละ 
เรื่องที่ 5 โจทยป็ญหาการหาร้อยละ 
เรื่องที่ 6 โจทยบัทเหาร้อยละกับการปีอชาย

หน่วยท่ี 3 ข้อลอบ'จำนวน 20 ข้อ
เรื่องที่ 7 การคิดดอกเบย'ในเวลา 1 ปี 
เรื่องที่ 8 การคิดดอกเบย'ในเวลามากกว่า 1 ปี 
เรื่องที่ 9 การคิดดอกเบยโนเวลาน้อยกว่า 1 ปี

แบบทดลอบท้ังแบบวัดผลลัมฤทสทางการ เร้ยน และแบบทดลอบประจำหน่วยการเรียน 
ผู้วิจัยดำเนินการลร้างดังน

1. สิกษาเนือหาของบทเรียนจากหลักสํตรประถมสิกษา นุทธสืกรา๘ 2521 (ฉบับ 
ปรับปรุง น.ฬ. 2533) คู่มือครูคณิตศาลตรี รันประถมสิกษาปีท่ี 6 เรื่องบทประฮุกต่ของกรมวิปาการ 
กระทรวงสิกษาธิการ และ,หนังสือแบบเรียนคณิตศาลตรี รัน ป .6 VI.ff. 2521 (ฉบับปรับปรุง น.ศ. 
2533)

2. สิกษา เ อกสำรที่เกี่ยวกับการเ ปีรนแบบทดลอบและ เฑฅนิคการวัดผลการสิกษา
3. ลร้างแบบทดลอบวัดผลลัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาลตรี และแบบทดศอบประจำ 

แต่ละหน่วยการเรียน เร่ืองบทประยุกต รันประถมสิกช•าปีท่ี 6
4 . นำแบบทดลอบวัดผลลัมฤทธและแบบทดลอบประจำหน่วยการ เ รียนไปโห้ 

ผ้ฑรงคุณวุฒิ จำนวน 5 ท่าน นิจารณาเน่ืฮปรับปรุงแก้ไข
5. นำแบบทดลอบวัดผลลัมฤฑธทางการเรียน และแบบทดลอบประจำหน่วยการเรียน 

ไปทดลองโรักับนักเรียนรันมัธยมสิกษาปีท่ี 1 โรงเรียนลอยดาววิทยา ลังกัดกรมสำมัณสิกษา จังหวัด 
จันทบุรี ปีการสิกษา 2535 ปีงผ่านการเรียนเรื่องบทประยุกต่ไปแล้ว จำนวน 60 คน ที่มิโรัตัวอย่าง 
ประปากรก่อนการทดลอง โดยแบบทดลอบวัดผลลัมฤทสใรัเวลาทดลอบ 60 นาปี และแบบทดลอบ
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ประ:จำViน่วยการเรียนที่ 1 ไข ้เวลา 20 นาที แบบทด?เอบประจำหน่วยการเรียนที่ 2 ไ ข ้เวลา 80 
นาที แบบทด?เอบประจำหน่วยการเรียนที่ 3 ไข ้เวลา 40 นาที

6. ตรวจแบนทด?เอบ'โดย'ให้คะแนนข้อถูกธัอละ 1 คะแนน ส่วนข้อผิดหรือไม่ตอบ 
ไห้ (ฬูนย) 0 คะแนน จากนั้นนำมาวิเคราะห้หาระดับความยาก ต้ังแต่ 0 .2  -  0 .8  และหาค่า 
อำนาจจำแนก 0 .2  ชนไป

ลุตรหาระดับความยาก P = ^ 2* —
ลุตรหาค่าอำนาจจำแนก D = ^  ~ Rlฃ่
เมื่อ P แทน

f
ระดับความยาก

D แทน ค่าอำนาจจำแนก

Rน แทน จำนวนคนไนกลุ่มลุงท่ีตอบข้อ?เอบแต่ละข้อถูก
Rl แทน จำนวนคนไนกลุ่มต์าท่ีตอบข้อ?เอบแต่ละข้อถูก
f แทน จำนวนคนในกล่มแต่ละกล่ม

(ประคอง กรรณลุต, 2525)
7. ดัดเลือกข้อ?เอบท่ีมีระดับความยากระหว่าง 0 .2 0  -  0 .8 0  และมีค่าอำนาจ 

จำแนกต้ังแต่ 0 .2 0  ธนไป โดยแบบทด?เอบวัดผลสิมฤทธิทางการเรียนคัดเลือกได้ 30 ข้อ และ 
แบบทด?เอบประจำหน่วยการเรียนที่ 1 ท่ี 2 และ 3 ดัดเลือกได้ 10 ข้อ 40 ข้อ และ 20 ข้อ
ตามลำดับ ข้งมีความครอบคลุมเนือหาโดยนำไปทดลองกับนักเรียนอีกกลุ่มหนงที่ผ่านการเรียนเรื่อง 
บทประยุกต์มาแล้วแต่มิไข้ตัวอย่างประ!เากร จำนวน 60 คน นำผลมาวิเคราะห่หาสิมประสิทธิแห่ง 
ความเท่ียงชองแบบทด?เอบ โดยไข้ลุตรคูเดอรี ริ!เารีดสิน 20 (Kuder Richardson 20)

เม่ือ rxx แทน สิมประสิทธิแห่งความเท่ียง 
ท แทน จำนวนข้อ?เอบในนบบทด?เอบ 
P - แทน สิดส่วนชองคนท่ีตอบข้อ?เอบได้ถูกต้อง
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q แทน ลัดส่วนของคน'ท่ีตอบแด่ละข้อผิค (q = 1 -  p) 
pq แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละช้อ 
ร  แทน เคร่ืองหมายแส่คงผลบวก ในทน คือ S p q  เป็นผลบวก 

ธอง pq ของทุก ๆ ข้อ
ร^ แทน ความแปรปรวนของคะแนนผู้ถูกทดส่อบท้ังหมด 

(ประคอง กรรณส่ต, 2525)

แผนการส่อน ผู้วิจัยโด้ส่ร้างขนเร่อเป็นแนวทางในการนำ'ไปใข้ส่อนในกลุ่มควบคุมด้วย
การส่อนปกติ แผนการส่อนจะประกอบใปด้วย ร่อเรื่อง จำนวนคาบ ส่าระส์าคัทเ จุดประส่งคื 
การเรียน กิจกรรมการเรียนการส่อน ร่อการเรียนการส่อน และการวัดผลประเมินผล มีข้ันดอน 
ในการส่ร้างแผนการส่อน

1. สิกษาด้นคว้าและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการส่ร้างแผนการส่อนจากเ อกส่าร สิงนิมน 
หนังสือและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เนอให้เหมาะส่มกับเนํอหาและวิธีการส่อน

2. สิกษาหลักส่ตร ความทุ่งหมาย และขอบข่ายของแผนการส่อนจากเอกส่ารหลักส่ตร 
ประถมสิกษา ทุฑธสิกราช 2521 (ฉบับปรับปรุง น.ส ิ. 2533) กรมวิชาการ กระทรวงสิกษาธิการ

3. สิกษาเนอหาของบทเรียนจากหลักส่ตรประถมสิกษา ทุทธสักราช 2521 (ฉบับ 
ปรับปรุง น.สิ. 2533) คู่มีอครูคณิตสิาส่ตรีข้ันประถมสิกษาปีท่ี 6 และหนังสือแบบเรียนคณิตสิาสํตรี 
ข้ันประถมสิกษาปีท่ี 6 น.ส ิ. 2521 (ฉบับปรับปรุง น.สิ. 2533) เรื่อง บทประยุกต์ ของกรม 
วิชาการ กระทรวงสิกษาธิการ

4. ส่ร้างแผนการส่อนโจทย์บัรไ}พาคณิตสิาส่ตรี ข้ันประถมสิกษาปีท่ี 6 เร่ืองบทประยุกต์ 
ครอบคลุมเนอหา ความพ ูนฐานโจทย์บัณหาการคูณและการหาร โจทย์ป้คูเหาการคูณและการ'หาร 
ร้อยละ โจทย์บัทุเหาร้อยละ โจทย์ป้ฌูหาการหาร้อยละ โจทย์บัณูหาร้อยละกับการธีอขาย การติด 
ดอกเบึ๊ฮ'ในเวลา 1 ปี การคิดดอกเบึ๊ยในเวลามากกว่า 1 ปี และการติดคอกเบยในเวลาน้อยกว่า 
1 ปี ของข้ันประถมสิกษาปีท่ี 6
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5. นำแผนการส่อนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 5 ท่าน ตรวจคูกิจกรรมไห้เหมาะส่มกับเนืฮหา 
ภาษาที่ๆช้ไห้เหมาะส่มกับระดับความรู้ความ เ ช้าไจของนักเรีฮน

ผู้วิจัm hแผนการส่อนไปใช้ไนกลุ่มควบคุมด้วยการส่อนตามปกติ ดังน๊ื
1. จัดดำเนินการเรียนการส่อนตามแผนการส่อน'ท่ีส่ร้างขน โดยมีขั้นตอนการเรียน 

การส่อIเด้งน
ข้ันท่ี 1 ครูนำเช้าส่บฑเรียนโดยทบทวนความรู้เติมหรือยกส่ถานการณไช้การส่นฑนา 

อภิปราย ชกถาม หรือสืออุปก'รณ
ข้ันท่ี 2 ครูดำเนินกิจกรรมการเรียนการส่อนด้วยกิจกรรมต่าง ๆ เชน บรรยาย 

อภิปราย ชกถาม ส่าธิด หรือทดลอง
ข้ันท่ี 3 ครูและนักเรียนร่วมกันส่รุปบทเรียนไนเรองน้ัน โดยครูลังเกตการอภิปราย 

การชกถาม การสาธิต การตอบดำถามของนักเรียน หลังจากน้ันไห้นักเรียนทำแบบดักหัด
ข้ันท่ี 4 ครูตรวจแบบดักหัด คุดไดท่ีมีช้อบกนร่อง ครูจะนำมาธแจงในช่วโมงต่อไป 

ก่อนเริ่มบทเรียนใหม่
2. จัดไห้มีการทดส่อบหลังจากดำเนินการเรียนการส่อนในแต่ละเรื่อง โดยมีการแบ่ง 

เนือหาที่ฑดส่อบเชนเดียวกับการแบ่งเนิอหาที่ฑดส่อบในระบบการส่อนของเคลเลอรี โดย
เนือหาท่ี 1 ความรู้นืนฐานปัญหาการคูณและการหาร 

โจทยปัญหาการคูณและการหาร 
ใช้แบบฑดสํอบประจำ,หน่วยการเรียนท่ี 1 จำนวน 10 ข้อ 
เนือหาท่ี 2 ร้อยละ

โจทยปัญหาร้อยละ 
โจทยปัญหาการหาร้อยละ 
โจทยปัญหาร้อยละกับการชอชาอ 

ใช้แบบฑดส่อบประจำหน่วยการเรียนท่ี 2 จำนวน 40 ข้อ



61

เนือหาท่ี 3 การคิดดอกเบอ'ในเวลา 1 ปี
การคิดดอกเบฮในเวลามากกว่า 1 ปี 
การคิดดอกเบอ'ในเวลาน้อยกว่า 1 ปี 

ใธีแบบทดลอบประจำหน่วยการเรียนท่ี 3 จำนวน 30 ช้ฮ
3. เม่ือสินลุดการลอนและทดลอบท้ัง 3 เนือหา แล้วจะมีการทดลอบคร้ังลุดท้ายด้วย 

แบบทดลอบวัดผลสิมฤฑธทางการเรียน

ตัวอย่างประชากร

ตัวอย่างประชากรที่ใธีในการวิจัย เปีน,นักเรียนร้นประถมคิกษาปีท่ี 6 ปีการคิกษา 2535 
ภาคเรียนที่ 1 ธองโรงเรียนบ้านประตง สืงกัดสิานักงานการประถมคิกษาอำเภอลอยดาว จังหวัด 
จันทบุรี จำนวน 60 คน จากห้องเรียน 5 ห้องเรียน จำไเวนนักเรียน 175 คน ด้วยวิธีจัด 
กลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม แบบจับคู่คะแนน (Match by Pair) จากคะแนนผลสิมฤทธิทางการเรียน 
กลุ่มทักษะ (คณิตลาส่ตรี) ประจำภาคเรียนที่ 2 ปีการคิกษา 2534 แล้วจับลลาก แบ่งท้ัง 2 กลุ่ม 
ออกเปีน

กลุ่มทดลอง (Experim ental Group) จำนวน 30 คน 
กลุ่มควบคุม (C ontrol Group) จำนวน 30 คน

การดำเนินการทดลอง

ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดลองใธิระบบการลอนของเคลเลอรี ตามปีนตอนตังต่อไปน
1. คัดเลือกตัวอย่างประชากรด้วยวิธีแบบจับคู่คะแนนก่อนภารทดลอง แบ่งออกเปีน 2 

กลุ่ม กลุ่มละ 30 คน Iปีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยวิธีจับสํลาก
2. ทำการลอนเรองบทประยุกต กับกลุ่มทดลองโดฮใธิระบบการลอนปีองเคลเลอรี 

ปีบทเรียนแบบโปรแกรม เ ปีนลือการลอน ธีงผู้วิจัย เปีนผู้ลร้างขนเ อง และนักเรียนคิกษา เนือ'หาด้วย
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ตนเองตามคู่มีอแนะน่าการเรียน ส่วนกลุ่มควบดุมโรการฟ้อนตามปกติ มีแผนการฟ้อนโนการดำเนิน 
การฟ้อน เ วลาที่โรโนการทดลอง กลุ่มละ 7 สืปคาห สืปคาหละ 5 วัน แต่ละกลุ่มวันละประมาณ 
1 •ร่วโมง ระหว่างเวลา 14.30 -  16.30 น. วันท่ี 31 ส่งหาคม 2535 ถงวันท่ี 19 ตุลาคม 
2535 โดฮฟ้ลับร่วโมงเรียนกันแต่ละวัน

วัน 14.30 -  15.30 15.30 -  16.30
จันฑรี ระบบการฟ้อนชองเคลเลอรี การฟ้อนตามปกติ
อังคาร การฟ้อนปกติ ระบบการฟ้อนชองเคลเลอรี
นุธ ระบบการฟ้อนชองเคลเลอรี การฟ้อนตามปกติ
นฤหัฟ้บดี การฟ้อนตามปกติ ระบบการฟ้อนชอง เ คล เ ลอรี
มุกรี ระบบการฟ้อนชอง เ คล เ ลอรี การฟ้อนตามปกติ

จะทำการฟ้อนหมุนเรียนกันไปท้ังฟ้องวิธืการจนถงวันมุคท้ายของการฟ้อนประจำ 
หน่วยการ เ รียนแต่ละหน่วย

3. ผู้วิจัยโรแบบฑดฟ้อบวัดผลสืมฤฑธ และแบบฑดฟ้อบประจำหน่วยการเรียน โนกลุ่ม 
ทดลองที่โรระบบการฟ้อนของเคลเลอรี ฑดฟ้อบโดยกำหนดวันมุดท้ายของการทดสํอบดังน

แบบทดฟ้อบประจำหน่วยการเรียนท่ี 1 ฟ้อบโหัผ่านภายโนวันท่ี 9 กันยายน 2535 
แบบฑดฟ้อบประจำหน่วยการเรียนท่ี 2 ฟ้อบโหัผ่านภายในวันท่ี 2 ตุลาคม 2535 
แบบฑดฟ้อบประจำหน่วยการเรียนท่ี 3 ส์อปให้ผ่านภาย'โนวัน'ท่ี 14 ตุลาคม 2535 
แบบ,ทดฟ้อบวัคผลสืมฤฑธทางการเรียน ฟ้อบวันท่ี 19 ตุลาคม 2535 เวลา

09 .0 0  -  10.00 น.
โห้ผลการสํอบประจำหน่วยการเรียนทั้ง 3 หน่วย มีน้ําหนักคะแนน 70 เปอรีเรนต โดยติดจาก 
คะแนนการฟ้ฮบประจำหน่วยการเรียนท่ี 1 คะแนนเต็ม 10 คะแนน จากฃ้ฮสํอบจำนวน 10 รอ 
คะแนนการสํอบประจำหน่วยการเรียนที่ 2 คะแนนเต็ม 40 คะแนน จากรอฟ้อบจำนวน 40 รอ 
และคะแนนการฟ้อบประจำหน่วยการเรียนที่ 3 คะแนนเต็ม 20 คะแนน จากรอฟ้อบจำนวน 20 รอ
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รวมคะแนนเต็มท้ัง 3 หน่วย 70 คะแนน รังการได้มาชองคะแนนแต่ละหน่วยการเรียนโนระบบ 
การส่อนของเคลเลอรีที่ปรับปรุงใหม่ จะนำมาจากคะแนนชองแต่ละหน่วยการเรียนที่ถงเกณทตั้งไว ้
ร้อยละ 80 หรือคะแนนส่งสํดของแตละหน่วยการเรียนท่ีไม่ถงเกลเทของท้ัง 3 หน่วยการเรียนมา 
รวมกัน แล้วนำไปรวมกับคะแนนการส่อบวัดผลล้มฤทธิทางการเรียน รังให้น้ําหนักการส่อบ 30 
เปอรีเชนต โดยคิดเป็นคะแนนเต็ม 30 คะแนน ก็จะได้ทราบผลรวมคะแนน

4. การตั้งเกnmการส่อบผ่านเละน้ําหนักคะแนน'ในการส่อนดามปกติ จะโรวิธีการ 
เคิยวกับระบบการส่อนของเคลเลอรี เมื่อส่อนจบเนือหาแต่ละเรื่องจะทำการทดส่อบโดยเป็ดโอกาส่ 
โห้ส่อบได้ 3 ครั้ง แล้วนำคะแนนส่งส่ดแต่ละเร่ืองมารวมกับคะแนนแบบทดส่อบวัดผลล้มฤฑธทาง 
การเรียน รังจะทำการทดส่อบโนวันท่ี 19 ตุลาคม 2535 เวลา 09.00  -  10.00 น. จะได้ 
ผลรวมของคะแนน

การวิเคราะห่ข้อมูล

1. นำคำตอบจากแบบฑดส่อบของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมาตรวจโห้คะแนน โดยให  ้
ข้อถูก 1 คะแนน และข้อผิดหรือไม่ตอบ (คูนย) 0 คะแนน

2. หาความแตกต่างระหว่างค่ามัชณิมเลขคณิตของผลล้มฤฑธทางการเรียนชองกลุ่ม 
ทดลองที่โรระบบการส่อนของเคลเลอรี และกลุ่มควบคุมท่ีโรการส่อนตามปกติ โดยการทดส่อบค่าฑี 
( t - t e s t )

ค่าร้นแห่งความเป็นอิส่ระ (df) = (N + Nz -  3) 
t  = อัตราส่วนวิกฤต
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X1 = คะแนนเฉล่ียจากการฑดส์อบการแก้โจทยปัณหาทางคณิตสำสํตรี 
หลังจากได้รับการสํอพัวฮระบบการสํอนของเคลเลอรของ 
นักเรียนกลุ่มทดลอง 30 คน

x 2 = คะแนนเฉล่ียจากการฑดส์อบการแก้โจทฮ์ปีณูหาทางคณิตสำสํตรี 
หลังจากได้รับการสํอพัวยการสํอนตามปกติของนักเรียน 
กลุ่มควบคุม 30 คน

O'. = ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของมัสํณิมเลขคณิตของคะแนน x 1 “
กลุ่มทดลอง

0-_ = ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของมัสํณิมเลขคณิตของคะแนน x2 M
กลุ่มควบคม

Yxy= ลัมประสิทธิสหลัมนัแฮของคะแนนท่ีวัดด้วยแบบทดสํอบวัดความสำมารถ 
ทางคณิตสำสํตรี กับคะแนนท่ีวัดด้วยแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธิโงเการ 
แก้โจทยปีณูหาทางคณิตสำสตรีของนักเรียนท่ีโรโนการวิจัย

(ประคอง กรรญสูต, 2525)
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