
บททั 2

เ อกสารและงานวจับทํ่เกํ่บวข้อง

ไนการวจันเ ifอง "การพัฒนาทักษะการกัดเลขไนไจของนักเรยนชั้นประถมกักษาปี
พั 3 ไคบไข้คอมพัวเตอรช่วบสอน" ผุ้รจับไค้กักษาทฤษฐและเอกสารค่าง  ๆ ไคบเสนอตาม 
ลำคับ ค้งน้ั

1 ทฤษฐพัฒนาการทางสตปัญญา
2 แนวกัคพั๊นฐานIกํ่บวกับความจำ

2 .1  ความทมานของการจำ
2 .2  กระบวนการของความจำ
2 .3  ลักษณะของความจำ
2 .4  ความสามารถไนการจำของเคีกประถมกักษา
2 .5  ความจำกับการเ3บนร

3 การพัฒนาทักษะการกัดเลขไนไจ
3 .1  ความหมานของทักษะ
3 .2  องค์ประกอบไนการพัฒนาทักษะการคค เลขไนไจ
3 .3  ชั้นตอนของการฝึกทักษะการกัค เ ลขไนไจ
3 .4  ประไนขนัของการพัฒนาทักษะการกัคเลขไนไจ
3 .5  แนวทางไนการพัฒนาทักษะการกัด เ ลขไนไจ

4 ความร้เ?องคอมพัวเตอรข่วนสอน
4 .1  ความหมายของคอนพัวเดอรข่วนสอน
4 .2  ลักษณะการ เ รนนก ับคอมพัว เ ตอรข่วนสอน
4 .3  ลักษณะของบทเ รขนคอมพัวเตอรข่วนสอน
4 .4  ประเภทของคอมพัวเดอรข่วนสอน
4 .5  ลักษณะของคอมพัวเตอ'รข่วนสอนทักั
4 .6  การสรางไปรแกรมคอมพัวเตอรข่วนสอน
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4 .7  เทคนกการออกแบบโปรแกรมคอมทิว!ตอรช่วยสอน
4 .8  ปัญหาการทิฒนาโปรแกรมคอมทิวเตอร่ช่วยสอน
4 .9  หลัก‘ไนการเลัอกโปรแกรมคอมทิวเดอร์มา‘ไข้‘ไนการเ รืยนการสอน
4 .1 0  ประโบซน■ นองคอมทิวเตอรช่วยสอน
4 .1 1  ปัญหาและข้อจำกัดในการนำไมโครคอมทิวเตอร‘ไข้‘ไน 

การเร้บนการสอน
4 .1 2  งานๆจับทิเ fi บวข้องกับคอมทิวเตอร์ช่วยสอน 

ทฤษฦทิฒนาการทางสติปัญญา

เท ิย เจต ์ ไค้แย่งลำดับขั้นของทิฒนาการทางสติปัญญา ไว้ดังนํ๋ (สรางค ้ โก้วตระกล 
2 5 3 3 :3 3 -4 3 )

1 ขั้นรับความร้ก้กจากประสาทลัมผัส และการเคลํ่อนไหว (S e n s o r im o to r
S ta g e )  เร่มตั้งแต่แรกเกัดจนกง 2 ปี ในช่วงนั๊พฤติกรรมจะอบ่ในรปการIคลอนไหวอัตโนมัติ 
( r e f l e x )  เช่น การร้องไห้ การรบร้ทางประสาทลัมผัส จะทำให ้เด ็กเร ่นป ีโครงสร้างทาง 
ความติดทํ่เป็นของตนเองขั้น ก้งท้ั Iร่มทิตเนาข้ันในตอนปลาบของขั้นน๊ัคอ เด ็กจะเร ่มรบ ร ้เร ่อง
ความคงทํ่ของขนาดและรปร่างของวัตถุ

2 ขั้นการติดก่อนปฎปัติการ ( P r e o p e r a t lo n a l  s t a g e )  อข่‘ไนช่วงอายุ
2 -7  ปี เด ็กจะเร ่ม ,ไข้กระบวนการติดทิอบ่ภาย‘ไนสมองแก้ว ข้งเป็นการติดแบบง่าย  ๆ ไม่
ต้อง‘ไข้เหตุผลลกขั้ง การ‘ไห้เหตุผลหร้อการติดของเขาจะขั้นอยุ่กับการรับรุ้ ( p e r c e p t io n )

3 ขั้นติดค้วบรปธรรม (C o n c re te  O p e r a t io n a l  s t a g e )  อขุ่'ไนช่วง
อายุ 7-11 ปี เป็นขั้นทํ่เด็กเกดความติดอย่างมเหตุมผล ทำ1ให้สามารถแก้ปัญหาทํ่มองเห็น 
และจับต้องไค้ ลักษ™ะกวามติดทิทัฒนาข้ัน‘ไนวับปึ ได้แก่ ความสามารถ‘ไนการสร้างภาท‘ไน 
‘ไจ (m e n ta l r e p r e s e n t a t i o n )  ความสามารถ‘ไนการอนรกษ ( c o n s e r v a t io n )
ความสามารถ‘ไนการหาความก้มทินธ ( r e l a t i v e  Term) ความสามารถ‘ไนการจัด
จำแนกประเภท ( c l a s s i f i c a t i o n )  และความสามารถ‘ไนการจัดลำดับ ( s é r i a t i o n )

4 ขั้นติดอย่างปีแบบแผน (Form al O p e r a t io n a l  s t a g e )  อบุ่ในช่วงอายุ
11-15 ปี เป็นขันทํ่โครงสร้างทางสติปัญญาทิฌนาอย่างสมบร™ เด็กสามารถแก้ปัญหาทั้ง
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รป u n  นและนาม'เทไ(มไค้
นอกจากการแบ่งพัฒนากาาโทางความคิดออกเป็นขั้น ( s t a g e )  ดังกล่าวแล้ว

เพัยเจตยังกล่าวสงลักพณะของการพัฒนาไนแต่ละขั้น สอ
1 ไนแต่ละขั้นของพัฒนาการจะมการรวบรวมความรู้ จัดระบบระเปียบความคิค 

ปีการพัฒนาปฎบัตการทางความคิด (m e n ta l o p e r a t io n )  ขั้นภายไนโครงสร้างทางบัญญา
2 โครงสร้างหรอองค์ประกอบทางค้านสต่บัญฤเาแต่ละอย่างไนขั้นของพัฒนาการไคๆ 

จะ เ ป็นพันฐานของการพัฒนา เ ป็นข้ันไหม่ต่อไป
3 การพัฒนาจากขั้นหนํ่งไปบังอกขั้นหนํ่งของพัฒนาการ จะเป็นไปตามลำดับขั้นดอน 

ก่อนและหลังไม่ปีการข้ามขั้น
4 ขั้นตอนหรีอลำดับของพัฒนาการไนแต่ละขั้น จะเป็นไปอย่างต่อเส่องกันแต่อายุ 

ส่บรรลุพัฒนาการไนแต่ละขั้นจะเปส่บนแปลงไปตามบัจจัยต่าง  ๆ เข่น แรงจูงไจ การฝึกหัด 
สภาพแวดล้อมทางวัฒนธรรมและอน ๆ

แนวคิดพื้นจานเกยวกับความจำ

ความหมายของการจำ

ไค้ปีผุ้ไห้ความหมาย เ กํ่บากับความจำไว้ดังน คอ
สุขา จันทนเอม (2 5 3 1 :1 8 0 )  ไค้ไห้ความหมายของความจำไว้ว่า ความจำ

หมายสง การพับุกกลสามารถถ่ายทอดส่งพัเคยรับรู้และเก็บเหตุการณ์ต่าง  ๆ ทไค้ประสบมาแล้ว 
ออกมาไค้อย่างถกตอง ส่งสอดคล้องกับ เดไข สวนานนท (2 5 2 6 :8 )  พักล่าวว่า 
ความจำ หมายสง ความสามารถไนการแสดงสงกัจกรรมพัไค้ไว้หร้อส่งทจำไว้ออกมาไหม่ไค้ 
ล่วน ไสว Iส่บมแก้ว (2 5 2 8 :8 )  ไค้สรุปว่า ความจำ หมายสง ผลพักงอบุ่ไนสมอง 
หลังจากส่งเร้าไค้หาบไปจากสนามลัมผัสแล้ว ผลพักงอย่พื้จะอบุ่ไนรปของรหัสไค  ๆ พัเป็นผล
จากการโยงลัมพันจ

จากความหมายของความจำ พอสรุปไค้ว่า ความจำ หมายสง ความสามารถไน
การถ่ายทอดส่งต่าง  ๆ พัเคบรับรู้พรัอเคยปีประสบการณ์ออกมาไค้อย่างถูกต้อง
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กระบานการของคาามจำ

สุชา จันพนเอม (2 5 3 1 :1 8 0 )  ไค้แบ่งออกเป็น 3 ระนะ ค้อ
1 ขั้นเก้คการรับร้ ความเข ้าไจ โคนผ่านปาะสาทลัมผัสต่าง ๆ
2 ขั้นเก็บรักษาการรับรุ้ ความเข้าไจนั้นไว้
3 ขั้นนำลังทั่เก็บไว้ออกมาไข้ไค้เมอค้องการ

ลักษณะของกาามจำ

ไนระบบความจำของมนุษบ่นั้น สามารถแบ่งขั้นของความจำไค้ดังต่อไปนั้ (ไสว
เค้นมแก้ว 2 5 2 8 :2 5 -7 5 )

1 ความจำการรัลักลัมผัส (S e n so ry  Memory) ข่าวสาร หรอสถานการณ์ 
ค ่าง  ๆ ของลังเราในขั้นนั้จะหนาบ และอาจสุญหายไปไค้อบ่างรวดเร็ว ถ้าไม่มการแปลงไป 
ไข้ไนข้ันค่อไป

2 ความจำระนะลัน (S h o rt-T e rm  Memory) เป็นความจำหลังการรับรั ไน 
ระนะลัน  ๆ และหานสาบสุญไปไค้ง่ายมาก หากมนุษบ่มิไค้ตั้งใจจดจ่ออยู่ไนลังทั่กำลังจำ

3 ความจำระนะนาว (Long-Term  Memory) เป็นความจำทั่มิกวามคงทนถาวร 
มากกว่าความจำระนะลัน หลังจากทั่มนุษบ่มิความตั้งใจจดจ่ออยู่กับข่าวสารนั้น

จากทั่กล่าวมาแล้วข้างค้น จะเหีนไค้ว่า การจำเป็นการระค้กบ้อนกลับมากกว่า
เป็นการสะสม ค้อ จะค้องระลักถงลังทั่จำเป็นให้มากทั่สุคเท่าทั่จะทำไค้ มิฉะน้ันแล้ว จะจำ
อะไรไม่ไค้เลน

กวามุสามารถไนการจำของเดีทานประถมค้ทษา

โคนท่ัวไป ความจำจะมิลักษณะค่อน  ๆ พัฒนาขั้นตามลำดับอาย และจะจำไค้ค้ทั่สุค 
เมิอไค้Iป็นผุ้ใหญ่ ขั้งกวามสามารถในการจำทั่เทั่มขั้นนั้ จะเป็นไปในรปของความสามารกใน 
การจำไค้ค้ขั้น และสามารถนำลังทั่จำไว้ออกมาใข้ไค้อบ่างมิประลัทจัภาท จากการค้กษาของ 
ฟลาเวลล้ ( F l a v e l l  1 9 7 0 :อ้างลังใน ประไท«รรณ ภุมิวุฒสาร 2 5 3 0 :1 1 6 ) เกบากับ
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ควานสามารถไนกา1 จำขอ-ทคิก ไคบไห้Iคิกคูรุปภาพขุค เต่อต่จะจำรุปภาพนั้นแล้วท่งข่วง
ระยะเวลาไว้ข ่วงหต่ง หลังจากนั้นเขาจะทามเคิก ไคบไห้เคิกเร้บงลำดับของรุปภาพ ผล
การสืกษา พบว่า เค ิกไนข่วงอายุ 6 -9  ปี ยังไม่สามารถจะแยกรุปภาพเป็นหมวคหม่เต่อข่าย 
ความจำไคัคั ล ้วนเคิกอายุ 10 ปี จะปีการจัคหมวคหม่ของรุปภาพเต่อข่วบการจำ ดังนั้นรง
ทำไห้การจำของเ คิกวับนั้ปีประลัทจัภาพมากขน

ความจำกับทารเร้บนรุ้

กระบวนการเรบนรุ้จะเกัคขนไต้นั้น จะต้องเรมขิ้นจากการสร้างความเข ้าไจต ่อ
สถานการณ์ของส่งเร้า ไคยการร้บรุ้และต้ความทมาบ จนเกัคการเร้บนร้ เป็นความสามารถ 
อย่างไทม่ขั๊น แล้วนำส่งต่ไต้เร้บนรุ้มาเก็บไว้ไนล้วนของความจำข่วงระบะเวลาหต่ง เต่อ
จะนำมาไข้ ก็รอต่นล้วนต่เก็บไว้ไนความจำนั้นออกมา ไนลักษณะของการกระทำต่ลังเกตไต้
( G a g n e ' 1 9 7 0 :7 0 -7 1 )  ถะน้ัน การเร้ยนร้และการจำจังไม่อาจแบกออกจากกันไต้ องค 
ประกอบล้วนทต่งต่จะก่อไห้เกัคการเร้ยนรุ้ และการจำต่คนั้น ส่งสำกัญก็กอ ความสนไจและ
ส่งนั้นสะควกต่อการจำ (ส ุรางต ้ จันทร้เอม 2 5 1 4 :3 0 ) ไต้ปีนักจัตใทบาต่สนไจทำการทคลอง 
เต่ยวกับลักษณะของส่งต่เร้บนช้งจะข่วยไห้ม้เร้ยนจคจำไต้ด ทอสรุปไต้คังน้ั (ส ุขา จันทนเอม 
2528 : 182-183)

1 พบายามทำไห้ส่งต่เรบนปีความหมายต่อผ้เรบน
2 เร้ยนไห้เกัคขั้นต่จำไต้หมค เต่อปีกกังส่งนั้ไนเวลาต่อไป จะยังจำไต ้มาก เข่น 

การต่ผุ้เร้บนยังจำสุตรคูณไต้ขนไจ แม้ว่าจะโตเป็นผุ้ไหญ่แล้วก็ตาน ต่เป็นเข่นนั้ เพราะหลัง 
จากต่จำไต้แล้ว ยังปีการท่องสุครคูณช้ำ  ๆ สิกหลาบครั้ง

3 แยกแบะส่งต่เรยน เต่อไห้เห็นว่าแต่ละตอนปีความหมาบอย่างไร เข่น การ
เร้ยนครเตศาสตร้ ถ้าผุ้เร ้บนแบกแบะจนเกัคความเข้าไจว่า แต่ละตอนปิต่มาอย่างไร เต่อ
ต้องมาทำสิกไนตอนหลังจะทำไต้

4 เปิคไอกาสไห้ผ้เร้บนปีล้วนร่วมไนกระบานการเร้บนร้
5 ควรพักลักครุ่ เต่อเร้บนบทเร้บน หร้ธอ่านหนังลัอจบไปตอนหต่ง แล ้วจ ังเร ้ม 

เร้ยนตอนต่อไป เต่อทำไห้กวามกัคไม่ปะปนกัน
6 หมั่นทบทวนส่งต่เรบนแล้วบ่อข  ๆ จะทำไห้จำไต้แม่นขำบํ่งขน
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การพัฒนาทักษะการค์คเลข‘ไน‘ไจ 

ความหมายของทักษะ

สุไ'! m  «V1องIจาญและ1ทัอก กุสุมา ณ อยุธยา (2 5 1 9 :2 0 )  ไค้‘ไห้
ความนมาบไว้ว่า ทักษะ หมายกง ความสามารถล่จะกระทำล่ง‘ไคล่งหล่งค้ายความขำนาญ
คล่องแกล่ว ว่องไว โคยไม่ต ้องเส ืยเวลากัคหรัอเตรัยมตัว

จากความหมายของทักษะล่กล่าวมาแล้วนั้น จะเห็นไค้ว่า การล่ยุคกล‘ไค  ๆ จะม 
ทักพะทางค้าน‘ไคค้านหนงไค้น้ัน จะต้องไค้รับกา'!ฝึกฝนหรอปฎบัติบ่อย  ๆ จน‘ไนล่สุดกีสามารถ 
กระทำล่งนั้น  ๆ ไค้ค้วขความขำนาญ

องค์ประกอฆ‘ไนการพัฒนาทักพะการค้คเลข‘ไน‘ไจ

โคยเหตุล่คณิตคาสตร้เป็นวิขาทักษะ ล่มโครงสร้างแสคงความเป็นเหตุ เป็นผลกัน
ปีการล่อความหมายโค๙ ไข้กัญลักษณิ และ I ป็นวิขาล่ปีลักษณะ เ ป็นนามขรรม ทำ'ไห้ปีความบาก
ลำบากต่อการเ รับนร้และทำความเข้า‘ไจสำหรับเ ค็ก กรจำเป็นต้องกัคหาวิธล่จะปีกฝนเค็ก‘ไห้
เกัคทักษะ‘ไนการกัคเลข‘ไน‘ไจอย่างปีประกัทธิภาท ล ่ง‘ไนการพัฒนาทักษะการคคเลข'‘ไน‘ไจจำเป็น 
ต้องอากัยองค์ประกอบล่สำกัญ ค้งน้ั 

1 หลักทางการกักพา
นักการกักษาเน้น‘ไห้ปีการปีกทักษะการคคเลข‘ไน‘ไจค้วยความเข ้า‘ไจมากกว่าการ 

จำแต ่ขาคควานเข ้า‘ไจ เล ่อ‘ไห้การIรัยนการสอนคณิตคาสดร้บรรสุวัตถุประสงค์ของหลักสุตร ล่ง 
เนั้อหาคณิตคาสตรล่เล่ยวข้องกับการบวก ลบ คุณ หาร ‘ไนระดับขั้นประถมกักษาปีล่ 3 -4  น้ัน 
หลักสุตรประถมกักพา พุทธกักราข 2521 ไค้กำหนคขอบข่ายไว้คังนั้ (กระทรวงกักษารการ 
2 5 2 5 :7 6 -7 9 ,2 5 3 2 :2 0 )

1 .1  การบวกจำนวนล่มหลายหลัก
1 .1 .1  การบวกของจำนวนสองจำนวนและสามจำนวน ล่มการทคจาก 

หลักกับไปหลักร้อยตามแนวตั้ง และปีผลบวกไม่เกัน 10 ,000
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1 .1 .2  กาวบวกจำนวนหลาบหลัก สองจำนวนและสามจำนวน ท๋ีนีกาว
ทคจากหลักต่างๆ

1 .2  กาวลบวะหว่างจำนวนทลายหลัก
1 .2 .1  กาวลบจำนวนสองจำนวนกิไม่เกิน 1 ,0 0 0  และมกาวกวะจาบ

จากหลักร้อยไปหลักลับ
1 .2 .2  กาวลบจำนวนสองจำนวนทํ่ไม่เกิน 1 0 0 ,0 0 0  และม่กาวกวะจาบ

จากหลักต่างๆ
1 .3  กาวคุณวะหว่างจำนวนทํ่นีหลักเคยวกับจำนวนVานีไม่เกิน 4 หลักและ 

วะหว่างจำนวนกินีไม่เกิน 3 หลัก กับจำนวนกินีไม่เกิน 3 หลัก
1 .4  กาวหาวกิตัวหาวเป็นจำนวนกินีหลักเคยว ตัวตั้งเป็นจำนวนทํ่นีไม่เกิน 

4 หลัก และกาวหาวกิตัวหาวเป็นจำนวนกินีไม่เกิน 3 หลัก โคยกิผลหาวเป็นจำนวนกินีไม่เกิน 
3 หลัก

2 หลักทางจตวัทยากาวเวัยนร้
นักจตวัทยาและนักกาวสืกษาเนันเวองความแตกต่างวะหว่างบุคคล ผุ้เว ัขนกาว 

จะไค้ เวับนไปตามความสามาวกของตน และกาวIวัยนร้กิเหมาะสมกับวับ จะช่วยไห้ก้เวัยนนี 
ความเข้าไจและมพัฒนากาวก้าวหน้าค้วยความมั่นกง และลังกิจะช่วยไห้ร้ว่า จะจัคกาวสอน
ไห้เหมาะสมกับวับไค้อย่างไว กีโคบอาสืยทฤษฎพัฒนากาวต่าง  ๆ เช่น ทฤษฎพัฒนากาวทาง 
สตัป็ญญาของเกิยเจต

จากหลักกาวตังกล่าวข้างค้น นักกาวสืกษาไค้นำมาไข้เป็นพนฐานไนกาววางแนว
ทางสำหวับกาวฝึกเพํ่อพัฒนาทักษะกาวคคเลขไนไจ

ขั้นตอนของกาวฝึกทักษะกิค เ ลขไนไจ

F i t t s  ( 1962 อ้างกงไนขม ภุมภาค 2523 ะ 293) แบ่งวะยะกาวฝึกทักษะ 
ออกเป็น 3 ข้ัน กิอ

1 ขั้นความวั ผุ้เวับนจะต้องศกษาเนั้อหาวัขานั้น  ๆ ไห ้เข ้าไจ
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2 ข้ันปฎบัตั ผู้เริบนจะต้องลงปีอปฎิบัตัทักษะนั้นตามความรู้ความเข้าไจ Iพอไห้ 
เกัคความคล่องตัวมากขั้น

3 ขั้นIพํ่มพุนความขำนาญ เป็นขั้นดียู้เริยนไค้ผิกปฐบัดีจนสามารถทำไค้รวดเร็วและ 
ถูกต้อง มโอกาสทำผิดน้อยมาก

«ะน้ัน ความสามารถไนการคดเลขไต้ถูกต้อง และรวดเร็วนั้น เราสามารถพัฒนา
ไต้โดยการผิกอบ่างต่อเปีอง และการผิกดีทำไท้การเร็ยนเน ั้อvn ( c o n te n t )  ปีกวามหมาบ 
มากข้ันน้ัน จะทำไห้กัมลังดีเร ิบนรู้ไค ้บากกว่าการจำโคบการท่องเพบงอย่างเด ียว การดี
นักIรบนไค้ผิกดีดIลข โคบอาลับความเข้าไจไนเนั้อหาทํ่ผิกเป็นหลัก จะข่วบสร้างความดีด
ความจำ อันจะนำไปล่ทักษะการดีดเลขไนไจไค้เร็ว และถูกต้องมากขั้นไนทํ่สุค

ประโบขนของการผิททักษะดีดเ ลขไนไจ

การล่ง เสริมไห้นักเร้ยนไค้รับการผิกดีดเลขไนไจนั้น ปีประโยขน้หลายประการค้งนั้ 
(บุญเลัศ บุญเริอง 2 5 2 3 :2 4 )

1 ข่วบไห้นักเริบนปีทักษะไนการดีดเลขไนไจ
2 สอดกล้องกับการวัคผลไนบัจจุบันดีไห้นักIริบนหาแต่คำตอบโดยไม่ต้องแสดงวัธทำ
3 สอดคล้องกับการนำไปไข้ไนข้วัดประจำวัน เพราะไนข้วัตประจำวันเราต้องดีด 

คำนวณเกํ่บวกับลังต่าง  ๆ โดยไม่ต้องแสดงวัธทำ
4 ข่วขไห้นักเริบนดีอ่อนเลข ไค้รับประสบการณ์ไนการดีดเลขไนไจมากขั้น

แนวทางไนการพัฒนาทักษะการดีด เ ลขไนไจ

วรรณ์ โสมประยุร (2 5 2 8 :4 9 8 -5 5 6  ) ไค้เสนอแนวทางไนการจัคกัจกรรมเดีอ
พัฒนาทักษะการบวก ลบ คุณ และหาร ไว้พอสรุปไค้ค้งนั้

1 กำหนดจุดบุ่งหมาย และเนั้อหาของกัจกรรม ไห้สอดคล้องกับจุดประสงกของ 
หลักสุดรประถมลักษา พุทธลักราข 2521

2 กำนังกังความพร้อมของผ้เริบน
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3 จัคกัจกรรมไห้เหมาะสมกับความสามาวทของผ้เรับน และความแตกต่างระหว่าง
บุคคล

4 ควรเร่มจากกัจกรรมทัง่าบแล้วค่อย  ๆ เทิมความยากของกัจกรรมไรนทัละนัอบ
5 ควรจัคกัจกรรมทํ่ไข้รุปแรรมเพํ่อไห้ผ้เรัขนไค้รับปวะสบกาวณ์ตวง
6 มการไห้ข้อมุลย้อนกลับ เพํ่อเป็นแรงกระตุ้น และเสรมแรงไห้ผุ้เรบนไค้ปรับปรุง 

แก้ไขข้อบกหร่องไห้หมตไป
7 จัคกัจกรรมหลาบรุปแบบ เข่น

7 .1  จัดไห้มขุมมุมคณิตศาสตร์ การแข่งข้นตอบปิญหาทางคณิตศาสตร์
7 .2  หาเกมคณิตศาสตร์และอุปกรณ์แปลก  ๆ ไหม่  ๆ จัดเป็นมุมคณิตศาสตร์ไห้

ก้เรับนไค้นักฝนทักพะเทํ่มเตม ข้งเกมสำหรับเด็กปวะถม คววเป็นเกมทํ่ทัาทาบ ข้งไม่ง ่าย
และไม่บากจนเกันไป

ความรุ้เร่องคอมทิวเดอร์ข่วูบสอน

ความหมายของคอมทิวเตอร์ข่วูบสอน

ไค้มผุ้ไห้ความหมายของคอมทิวเตอร์ข่วูบสอน ดังต่อไปน้ัคีอ
บน ภุ่วรวรรณ (2 5 3 1 :3 1  ) ไค้ไห้ความหมายว่า "คอมทิวเตอร์ข่วูบสอน คอ 

โปวแกวมคอมทิวIตอร์ทัไค้นำเนั้อทาใชา และลำดับใรักววสอนมาบันทักเก็บไว้ คอมทิวเตอร์
จะช่วยนำบทเรับนทัเตรับมไว้อย่างเป็นวะบบมาเสนอไนรุปแบบทํ่เหมาะสมสำหรับนักเรับนแต่ละ 
คน"

คววข้ต มาลัยวงก้ (2 5 2 6 :5 )  ไค้ไห้ความหมาบไว้ว่า "คอมทิวเตอร์ช่วยสอน 
ทัอ กาวนำเน ั้อหาใขา และลำดับใรักาวสอน มาบันทักเก็บไว้ไนคอมทิวเดอร์สำหรับไข้สอนคน 
โดยไห้เควองกับคนโค้ดอบกันเอง และไม่ค้องมบุรุพทํ่สามเข้ามาช่วย"

พรันัส ( P r e n i s  1977:อางถงไน นทคล ทองอยู่สุข 2 5 3 2 :1 3 ) ไค้ไห้ความ 
หมาบว่า คอมทิวเตอร์ช่วยสอน หมาบถง คอมทิวเตอร์ทัช่วยไห้นักเรับน เรับนรุ้รายว้ชาไป 
ทัละตอน โดยไนขณะทันัการ เรับนการสอนทัจ้นอยู่กับการตอบสนองของนัก เ รัยนน้ัน คอมทิว เ คอร์ 
จ ะทำหนัาทัถามคำถามไห้คอมทิว เ ตอร์สามารถย้อนกลับไปยู่รายละ I อบคทัผ่านมาแล้วไค้ หรัอ

0 1 7 0 3 5
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สามารถให้การรกฝนช้ำ *1 แก่นักเใบนไค้
สเปนเชอร (S p e n s e r  1977: อ้างก่งไน นุชนาฎ ฐิคัโภกา 2 5 2 9 :1 2 )  ไค้ให้ 

ความหมาบไว้ดังนั้ คอมหํวเคอรัช่วบสอนเป็นการใช้กอมหํวเตอรให้เป็นกระบวนการเรับนการ 
สอนล่วนบุคคล โคบให้ลำดับขั้นตอนของการเรับนการสอนแก่นักเรัยน กาบไค้การควบคุมของ
คอมหํวเคอร อัตราความก้าวหน้าในการเรับนนั้น ขั้นอยู่กับคัวนักเรับนเอง คอมหํวเตอร์ข่วย 
สอนสามารถตอบสนองความต้องการล่วนบุคคลของนักเรับนแต่ละคนไค้

ขนั«ฐา ขานนท่ (2 5 3 2 :8 )  ไค้ไห้ความหมาบว่า คอมหํวเตอรช่วบสอนหมาขก่ง 
การนำคอมหํวเตอร์มาใช้เป ็นเกรองมอในการเรับนการสอน โดยทเนั้อหาว้ชาและแบบฮกห้ค
จะถูกหํฒนาขั้น'ไนรุปของโปรแกรมคอมหํวเตอร์ ผุ้ เ รับนจะเรับนบทเรับนจากคอมหํว เคอร โคข 
คอมหำเตอรจะสามารถแสคงเนั้อหาว้ขาทั้งในรูปคัวหนังสือ และกราหํค สามารถถามกำทาม 
รับกำตอบจากท้เรับน ตรวจคำตอบและแสดงผลการเรัยนในรุปของข้อมลย้อนกลับให้แก่ย้เรับน 

จากนั่กล่าวมาแล้วทั้งหมค สรปไค้ว่า กอมหํวเดอรช่วยสอน คอ ก ารน ำเอ า
คอมหำเคอรIช ้ามาช ่วยครุในการเ รัยนการสอน โคบนัก Iรับนจะ Iรัขนรุ้เนั้อหา บท เรัยนและ 
ฝึกทักษะจากคอมหํวเตอรอย่างเป็นระบบแทนการเรับนจากครุในบางว้ชา นอกจากนั้ย้งเป็น
เ ครัองปีอหํช่วยสนองความแตกต่างของความสามารถระหว่างบุคคลของนักเรัยนไค้สิกค้วย

ลักษณะการเรับนกับคอมหำเตอร์ช่วูบสอน

นักเรัยนจะมานั่งหน้าเกรัอง T e rm in a l และเรัมคัดต่อกับกอมหํวเตอรโคยใช้รหัส 
ผ่านคอมหำเดอร กอมหํวเตอรจะล่งช้อกวามปรากฏบนจอภาหว่า นักเรับนคนน้ันมสิทรจะ 
เรัขนหรัอไม่ ว้ขาอะไรต่อไป นักเรับนก็จะเลอกว้ขาเรับน คอมหํวเตอรก็จะตรวจคูว่า 
เรับนไปก่งไหนแล้ว จากนั้นก็จะสอนต่อไปโคบว้รัการเสนอบทเรับน ทามปิญหา เมอนักเรับน 
ตอบแล้ว คอมหํวเตอรัจะตรวจสอบว่าถูกต้องหรัอไม่ อย่างไร ท้าตอบรด กอมหํวเตอรัจะ 
เตอน และเสนอแนะแนวทางแก้ปัญหา จากน้ัน กอมหํวเตอรจะหํจารณาพฤคักรรมการเรัยน 
ของนักเรับนเท่านั่ผ ่านมาว่าจะเสนอบทเรัยนอะไรต่อไป และใช้ว้รัการสอนแบบไหน นอกจาก 
น้ั คอมหำเตอรสามารถทคสอบ และเก็บคะแนนการทดสอบของนักเรับนไค้ และสามารถ 
ตรวจสอบไค้ว ่านักเรับนใช้เวลาเรับน หรัอตอบคำถามนานเท่าไค บางกำถาม นักเรับนจะ 
ต้องตอบกาบในเวลาหํกำหนค มฉะนั้นจะไม่ไค้คะแนนแบบรกหัดหรัอปัญหาดังกล่าว แม้จะเป็น
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ปิฤเvnuบบเคบวกัน แด่คอมพัาเตอใจะมวิธิกาใเสนอคำถามด่าง  ๆ กัน ทำไห้นักเใบนไม่
สามาใถลอกแบบกันไค้ เมํ่อถ้งใะบะเวลาหนั้งครุผ้สอนก็อาจถามคอมพัวเตอใเพอคใวจคูคะแนน 
ของนักIใบนแด่ละกน เทั่อทใาบว่านักเใบนพัฒนาตนเองช่นหใอไม่ นักIใบนคนไหนพัฒนาข้า
ครุก็IใยกนักIใยนคนนั้นมาสอบถามว่า มบ้ญหาอะไใบ้าง บางทปิญหาอาจ t กัดจากไปใแกรม
กาใสอนทั่ทำไว้บกพร่อง ก็จะไค้ใบกาใปรับปรุงต่อไป แด่ถ้า เป็นปิญหาท่ัเ กักจากตัวนักIใยน
เอง «รุก็จะอธิบาบใาบละเอบดเทั่มเต ิม เป็นกาใข่วบเหลอนักเใบนเป็นกใณพัเศษ (ประลัทธิ 
สาใค้ 2 5 2 2 :2 1 -2 2 )

ลักษณะของบทเใบนคอมพัาเตอใช่าบสอน

บทเใบนไคบทั่ว  ๆ ไป อาจจะปใะกอบด้วย?[วนด่าง  ๆ คังน้ั
1 คำอธิบายเนั้อหาวิชาแบบลัน  ๆ ไม่บดบาด อาจจะมตัวอย่างปใะกอบเป็นรุปหใอ

วิธิคำนวณ
2 คำถามทบทวนเนั้อหา เพอทคสอบคุว่า ผุ้เใบนเข้าไจเนั้อหาทั่ไค้อธิบายไห้คูไน 

ตอนตัน»เใอไม่ กำถามนั้ลัวนมากเป็นแบบปในับ ค้อ ปีคำตอบไห้เสือกตอบว่า เป็น 1 ,2 ,3  
หใอ 4

เปีอผุ้เใบนอ่านคำอธิบายแล้ว ค้องตอบคำถาม ถ้าตอบถูก เกใองก็แสดงเป ็นกำ 
อธิบายหใออาจจะเป็นกำขม ปใากฎข๊ันบนจอภาพ แด่ถ้าตอบผิด คอมพัว เตอใจะบอกว่า ตอบ 
ผิด ช่งตใงนั้แลัาแด่ผิพัฒนาบทเใบนคอมพัวเตอใช่วบสอนจะกำหนดเอาไว้ไนไปใแกใมว่า จะ 
ไห้คอมทาเตอรทำอะไรต่อไป (กใใช่ต มาลับวงส์ 2 5 2 6 :5 )

บทเใบนทั่จะไข้กับคอมพัวเตอรช่วยสอน แบ่งเป็น 3 ประเภทไหญ่  ๆ ค้อ
1 ปใะเภทกำสอนกงเติม หมาบสืง กำสอนช่งปใะกอบค้วบ กำถามกง เติมไม่

ว่าจะเใบนบทเใบนนั้นช้ำกํ่คใง
2 ปใะเภทสร้างคำสอนเอง หมายถ้ง กำสอนช่งปใะกอบค้วบ คำถามทั่เปลบน 

ไค้ค้วบกาใลัมไคยกอมพัวเตอร บทเ ใบนปใะเภทนั้สรัางบากกว่าปใะเภทแใก แด่ปีผลคทั่ทำไห้ 
ผุ้เใบนใม่เปิอหน่าบ
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3 ประเภทเปลํ่บนคำสอนเอง หมาขกัง คำสอน?งประกอบด้วย คำถามทํ่เปลํ่บน 
ไปตามระคับความสามารถของผ้เริบน (ครร?ต มาสับวงคั 2 5 2 6 :6 ) เข่น ถ ้าน ักเรบนเข ้า 
ไจก็จะกำหนคบทเริบน1ใหม่'ไห้บากข้น ถ้านักเริบนบังไม่เข้าใจ ห?อระคับความสามารถของ
นักเริบนบังไม่กังขั้น ก็ลคบทเริบนให้ง่ายลง

ประเภทของคอมพำเดอรข่าบสอน

นักการคักบา นักวิขาการ ได้จัดแบ่งประเภทของกอมพํวเตอรช่วยสอนคามลักษณะทั 
คล้าบคลงกัน ข ้งสามารถส ร ุ ป ไ ด ้ คังน้ั ( ผ ค ุ ง อารยะวญิ^!  2 5 2 7 :4 2 -4 6 , Gorman 6c

M il l e r  1981ะ๐'างกงใน รัชขคัลป๋ แผ่คระกุล 2 5 2 8 :2 1 , A le s s i  and T r o l l i p  1985: 
อ้างกังใน พจมาน ศรัแดง 2 5 3 2 :1 8 -2 1 , กัคานันทั มสัทอง 2 5 3 1 :1 6 2 -1 6 9 )

1 แบบกักทักษะ ( D r i l l )  มจุคนงหมายเพํ่อเสริมการสอนของครุ และข่าย
เท่ํมกุนทักษะ ความรความเข้าใจเนั้อหาให้แก่นักIริบน ก่วนมากนำมาใช้ในการกักทักษะทาง 
ด้านคณตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และภาษาต่าง  ๆ ถ้าโปรแกรมทํ่ใข้กักทักษะมประสืทริภาทด้
จะไม่ช่วยนักเริบนเฉทาะในด้านความจำเพํบงด้านเคับว แต่บังข่วบกักนักเริยนให้รัจักกัดด้วบ
เทราะคอมพํวเตอร์นักจะเป็นผ่ายฟ้อนคำถามให้นักเริบนเป็นผ่าบตอบอบ่ดลอดเวลา ถ้านักเริยน 
ไม่รุ้จักกัดหาคำคอบก็ไม่อาจจะตอบคำถามนั้น  ๆ ได้ ข้งมโครงสรางคังนั้

บทนำ --------> การเลอกคำถามหริอปิญหา ------> คำถามและคำตอบ

V
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เ i u v เกบทนำจะบอกถงจุคประสงค์และราบละเอบคของการปีกทักษะ แล้วจะเป็น
การป็อนคำถาม»ทอปิญหาทั่ไค้คัค เล้อกมา โคบกา1ล้มห?อเจาะจง Iมอนัก เรัยนตอบแล้ว
คอม v b i คอ?จะ m  ล้นคำตอบพร้อมท้ัง'1ห้ข้อมุลย้อนกลับ'ให้นักเ?บนท■ ราน ช้งจะวนไปไนลักษผะ
อย่างนั๊ โดบการเปลํ่บนคำถามและการเสรมแรง จนกว่ารุ่นรบนจะตอบจนล้งระคับทั่น่าทอไจ

2 แยบสอนเปิอหา ( T u t o r i a l )  มจุคมุ่งหมาบเทั่อไห้ความรุ้ หรอเนั๊อพาไหม่ 
แก่ผ้เรับน มรทษผะคล้าบบทเรับนโปรแกรมทั่ปีทั้งกำอ?บาบ และกำถามไห้ผุ้เรับนเล้อกตอบ
ปีการจัคเปีอหา!1ขงกันไปตามลำคับอย่างเป็นระบบ นัเรับนสามารถขอนกลับไปล้กษาบทเรับน 
เค้ม หรอข้าน!ปสืกษาบทเรับนไหม่ต่อไป เมอเข้าไจบทเรับนเค้มค้แล้ว โคบทั่วไปจะปี
โครงสรางค้งน

เรัมจากบทนำ จะบอกล้งวัตถุประสงค์ และราบละเอยคของบทเรับน จ ง เข ้าล ้
การเสนอเปิอหา แล้วถามล้งล้งทั่เรับนไปแล้ว โปรแกรมจะตัดล้นคำตอบของนักเรับนทรัอมทั้ง 
ไห้ข้อมุลบ้อนกรบ เทั่อปรับปรุงพฦตักรรมการเรับน ลักษผะการทำงานของโปรแกรม จะวนช้ำ 
แบบน๊ัจนกว่าจะจฃบทเรับนน้ัน ๆ

3 เทมการเรัยนการสอน ( I n s t r u c t i o n a l  Game) เป็นอกรปแบบหนํ่งของ 
บทเรับนทั่ช่วบทั(เผาความรั ความตัด ทักษะไนค้านต่าง  ๆ โคบเนันเรัองการแข่งขันเป็นหลัก
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ลักษณะของเกมจะมกัจกรรมทํ่น่าตํ่นเต้น กระต้นไห้ผู้เข้บนสนไจ อยากเข้บนบทเข้บนนัน  ๆ
มากขั้น Iกมการเ รยนการสอนสามารถนำไปไข้อย่างกว้างขวางไนหลาบสาขาไชา เ ช่น 
คณิตศาสตร์ ภาษาศาสตร์ เกมการเข้บนการสอนจะปิคุณภาทเพีบงไค ขั้นอย่กับจคประสงต้ 
ของเกมและการวางแผน ขั้งไคบทั่วไปจะมโครงสร้างคังนั้

เข้มจากบทนำ จะเสนอข้อเร์อง กฎเกณ,ทค่าง  ๆ เพ ํ่อไห ้ผ ู้เล ่น เข ้าไจไข ้การเล ่น 
จากน้ัน ข้งเข้าสงฉากเหตุการณ์พีผู้เล่นจะต้องทำตามกฎเกณท์พีกำหนคไว้ ไนการแข่งขันจะปี 
การไต้ตอบจากค่แข่งขัน ๆร่งอาจจะเป็นผู้เล่นคนอน หข้อจากเครองคอมพีวเตอร์ก็ไค โปรแกรม 
จะเสนอข้อมุลย้อนกลับไห้ทราบ ทรอมทั้งปรับระบบค่าง  ๆ ไห้สอคคล้องกับผู้เล่นไนเวลาต่อไป 
ข้งจะเป็นเข่นนั้ไปจนจบเกม

4 แบบสาข้ต (D e m o n s tra tio n )  การสาข้ตเป็นไข้การสอนพีคพีไนการแสคง 
ข้ันตอนเก่ํบวกับทฤษฎ หข้อไข้การทางไทบาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ข้งการสาข้ตไคบไข้
กอมพีวเตอร์ปีลักษณะกล้าบกับการสาข้คของกร แค่การสาข้ตไคบไข้คอมพีว เตอร์น่าสนไจกว่า
เทราะคอมทวเตอร์ไห้ภาทกราพีคพีสวบงาม รวมทั้งสืและIสืบงต้วย นอกจากนั้บังอำนวยความ 
สะควกและลคความยุ่งบากไนการไข้โสคทัศนุปกรณ์ค่าง  ๆ ไห้กับกรผู้สอนสิกเป็นอย่างมาก
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5 สถานการณ์จำลอง ( S im u la t io n )  เป็นการไข้คอมนัวเตอร์ข่วบสอนทํ่น่า 
สนไจนัสุคอย่างหนั้ง กอมนัวเตอรจะเสนอสภาพปิฤเvn เหตุการณ์ ห?อสถานการณ์ทํ่ไกล้เค้บง 
กับความเป็นจรงมากนัสุค เนัอไห้นักเ?บนไค้สืกษาทคลองแก้ไขปัญหา ห?อสถานการณ์นัเกัคขั้น 
นั้นไคบไม่ค้องIสืบงกับ หรอIสืบค่าไข้จ่าบมากจนเกันไป ข ้งวัขน ั้จะข ่วบไห้ผ ้เรยนเข้าไจอย่าง 
รวคเร ็ว และเห็นภาพพจนไค้ง่าบขั้น เข่น การนักนักบิน การระเบ ิคของสารเคม การนัก 
ปฐมพบาบาล เป็นค้น

6 การแก้บิญหา (P rob lem  S o lv in g )  เป็นการไข้คอมนัวเตอรเนัอแก้ปัญหา 
อย่างมระบบ ไนระหว่างการนักแก้ปัญหาจะทำไห้ผ้เรบนเกัคความสามารถไนการวัเคราะห์ 
ปัญหาอย่างมหลักเกณฑ์ ข้งจะเป็นประโบขนไนการนำไปไข้นก้ปัญหาอํ่น  ๆ ไค้ค้วบ ไปรแกรม 
คอมพาเตอรจะถูกเข้บนไว้อย่างละเอบคและเป็นระบบ และไนปัจจุบันมการค้นคว้าเรํ่องปัญญา 
ประค้ษฐ ( a r t i f i c i a l  i n t e l l i g e n t )  ข้งทำไห้คอมนัวเตอรปีความสามารถไนการ 
แก้ปัญหาไค้เก้อบเห็บบเท่าสมองมนุษบ นับเป็นว้ทบาการไหม่ ข้งจะเป็นประโบขห์ต่อวงการ 
สืกษามาก

นอกจากสิกล่าวมาแล้ว นักการสิกษาบางคนไค้แบ่งประเภทของคอมนัวเตอรข่วบ 
สอนไว้ สิกประเภทหนัง สิอ การไข้คอมนัวเตอร็ไนการทดสอบ โคยคอมนัวเตอ?จะดั้งคำทาม 
ตามสิไค้ โปรแกรมไว้แก่ผุ้เข้ารับการทคสอบ คอมนัวเตอรจะบันสิกการตอบกำถาม และ 
แสคงไห้ผุ้เข้ารับการทคสอบห?อยู้สอนทราบ เข่น คะแนน เวลา และสรุปผล การไข้ 
คอมนัวเตอรเพํ่อการทคสอบนั้อาจรวมสิงการออกข้อสอบ และการวัคประเมนผลการเรบนตลอค 
จนการให้การสอนซ่อมเส?มค้วบก็ไค้

ลักบณะของคอมนัวเดอร็ข่วูบสอนท่ํค้

ประสืท? สารกั (2 5 2 1 :2 3 -2 4 )  กล่าวสิงระบบคอมนัวเตอรข่วบสอนว่า ระบบ 
คอมนัวเตอรซ่วยสอนสิค ควรมลักพณะคังน้ั

1 ปีเทคนควัธสอนแบบต่าง  ๆ สิเหมาะสมสำหรับการสอนในแต่ละวัขา ไคบบิต
เนัอหาวัขาและความสามารถของผ้เรบนเป็นหลัก เพํ่อให้ทารสอนเป็นไปอย่างปีประสิทขิภาพ
มากสิสุค
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2 สามารถสนทนาโต้ตอบกับผู้Iรขนไค้อย่างเป็นu n มชาติท่ัสุค คอมทิวเตอรจะ
ต้องสามารถไต้คอบกับผ้เใขนค้วบภาพาทั่ไข้กันตามปกติ เทั่อไห้การสอนคำเปีนไปอย่างไม่น่า
เ ฮ่อหน่ายทำไห้ผ้เใยนเกัดการI ใบนร้ไค้อบ่างเต็มทั่

3 ต้องสามารถวินจกับกำตอบของผุ้เใบนไค้ว่าถูกหใอผดแก่ไหนอบ่างไร แล้ว 
รายงานผลไห้ยู้เใยนทราบทันทั ทรอมทั้งข้อเสนอแนะต่าง  ๆ แล้วแต่กรณ

4 ต้องสามารถเก็บข้อมูลต่าง  ๆ ทั่จำเป็นไค้ เช่น ข้อมูลทั่เกํ่บากับผ้เใบน ข้อมล 
เกัขวกับบทเใยน แบบปีกหัด แบบทดสอบและสกัติการไข้ระบบข้อมูลเหล่าปี จำเป็นสำหรับกรุ 
เพอนำไปวิจัย ปรับปรุง แก้ไขข้อบกพร่องของระบบการสอนไค้

5 ต้องไห้กรสามารถไข้ และปรับปรุงเปิอหาวิชาไค้ไดบง่าย การสรางบทเใบน
การกำหนดวิธการสอนแบบต่าง  ๆ ตลอดจนการสร้างคำถาม กำตอบ ครุทั่ไม่ปีความรุ้ทาง
คอมทิวเตอร้เป็นทิเศพก็ควรทำไค้ และต้องสามารถปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง  ๆ ไค้สะดวก 
รวด เรว นอกจากนื ้ ครุต้องสามารถเใบกข้อมูลต่าง  ๆ เกํ่ยวกับผุ้เใบนแต่ละกนออกมาตุไค้ 
ทุกไอกาส Iฮ่อติดตามผลการเใบนของผุ้เใบนไค้ทุกระบะ

6 ระบบต้องมราคาถูก ฮ่เป็นข้อขัคแบังอันหนงเพราะโดยทั่วไประบบคอมทิวเตอร
ช่วยสอนทั่ค้ต้องปีรากาแพง แต่ถ้าเป็นไปไค้ควรจะไข้อุปกรณ์ต่าง  ๆ ทั่ปีรากาถูกทั่สุคเท่าทั่
จะเป็นไปไค้ ไดยทัจารถทว่า ถ้าหากอุฌภาพของการสอนไม่แตกต่างกันมากนัก ก ็กวรเล้อก
อุปกรณ์ทั่ปีราคาถูกกว่า ปัจจุบันน้ื เป็นปัญหาทั่สำกัญมากอย่างหฮ่งทั่ทำไห้คอมทิวเตอรช่วยสอน
ไม่แพร่หลายIท่าทั่กวร ก ็ก ัอIใองราคาน ั๊เอง ระบบคอมทิวเดอรช่วยสอนบังคงปีราคาแพงมาก 
เ ฮ่อ เ ทับบกับการสอนตามปกติ

7 ระบบจะต้องบใการผ้เใบนไค้คราวละหลาบ  ๆ คน ระบบคอมทิวเตอรทั่ดได้แก่
คอมทิวเตอรระบบแบ่งเวลา ( t im e  s h a r in g  sy s te m ) ขังช่วยไห้ผุ้เใบนสามารถ
เใยนกับเก?องไค้กราวละหลาย  ๆ คน เป็นการเทั่มประสืทธภาพของระบบคอมทิวเตอร้ช่วบ
สอนบังขัน นอกจากปี ระบบคอนทิวเตอรช่วบสอนควรเปิดสอนวิชาต่าง  ๆ หลาบวิชา ไห้
ผุ้เใบนไค้ปิไอกาสเลอกเใบนไค้ตามความถนัดและความสนไจ



23

การสร้างบทเร้นฆคอมพัา เฅอร้ร่ทมสอน

บทเ3บนคอม พัว Iกอร้ช่วยสอนพักันัน จะต้องสร้างอบ่างปีหลักการสิงอบ่บนรากฐาน 
ของจํตๆทยา การเร้ขนรพลักสุตร และเทกไนโลฮการสืกษา จ่งปีขั้นตอนค่าง  ๆ กังแสคง
ไนแผนภุมกังปี (อรพันธุ ประลัท?รดน 2 5 3 0 :1 4 5 -1 4 7 , พัทักษ สืลร้ตนา 2 5 3 1 :2 0 -2 5 , 

A le s s i  6» T r o l l l p  1985: อ้างกงไน ทจนาน ศร้แคง 2 5 3 1 :2 9 -3 1 )
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ราบละเอบดของขั้นตอนต่าง  ๆ มคังน้ั
1 Iลอกเนั้อพาและกำ,พนคจุคมุ่งหมาบท่ัวไป

การเสือกเนั้อหาทั่จะนำมาเปีบนเป็นบทเร้บนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จะต้อง
กำนงว่า เป็นเนั้อหาทั่เหมาะสำหรับไห้เร้บนเป็นราบบุคคล เมอพิจารณาเนั้อหาแล้ว ก็ต้อง
กำหนดจุดมุ่งหมาบทั่วไปของ เนั้อหา ผู้สอนจะต้องคำนงว่า ไนบm ใบนแต่ละบทนั้นต้องการ
ไห้บรรจุจุดมุ่งหมาบข้อไหน เมอกำหนคเนอหากับจุคมุ่งหมาย'ใต้แล้ว ผู้สอนจะต้องตัดลันไจว่า 
หัวข้อเนั้อหาไค ต้องการจะกล่าวสืงอย่างละเสืบค และสืกขั้ง หัวข้อไหนไม่จำเป็นต้องพุด
ละเอบด ทั่งนั้จะต้องกำนงทงล่วนประกอบอํ่น  ๆ ต้วย เข่น ประสบการณ์เติมของผู้เร้บน
ระบะเวลาไนการเรบน และงบประมาณ

2 วิเคราะห ์ผ ู้เร ์บน
การทั่จะเตร้บมบทเร้ยนหปิง  ๆ น้ัน จะต้องกำปีงสงผู้เร้บนว่า อยู่ไนระคับไค 

เป็นเด็กทั่เร์บนเก่งหรอIรบนอ่อน ประสบการณ์เคัมเป็นอย่างไร ผู้เร้บนนั้นอยู่ไนวับทั่มระยะ 
เวลาของความสนไจไนบทเร้บนมากน้อบแค่ไหน มความสนไจ และมแรงกระตุ้นไนการ
เรบนอย่างไร ปีงข้อมุลเกํ่บวกับผู้เร้ยนนั้ จะเป็นลังข่วยผู้สอนไนการตัดลันไจIลอกเนั้อหา
กำหนคจุคมุ่งหมาย ตลอดจนการออกแบบบทเร้บนไค้เหมาะสม

3 กำหนคจุดมุ่งหมาบเปีงพฤตกรรม
จุดมุ่งหมาขเปีงพฤติกรรมเป็นลังทั่สำลัฤเมากไนการสร้างบทเร้บน เพราะจะเป ็น 

เคร้องกำหนดรปแบบของกระบวนการเร้บนการสอน ตลอดจนเป็นเกฌท์ไนการประเมนผล
ปีงไค้แสดงออกมาไนรุปของความมุ่งหวังทั่จะไห้เกัคการเปสืบนแปลงไนตัวผู้เร้บน หลังจากทั่
ไค้เร้บนบทเร้บนนั้น  ๆ แล้ว พฦต้กรรมทั่ผู้เร้ยนจะแสดงออกมานั้น จะต้องวัคไค้และลังเกด
ไค้ เพอจะไค้ประเมนว่า ผู้เร้บนบรรลุจุดมุ่งหมาบหร้อไม่

4 วิเคราะห้เนั้อหาแบกเป็นหน่วยย่อบ
นำเนั้อหามาแบกเป็นหน่วยย่อย เร้บงต่อเปิองเป็นลำคับจากง่าบไปหาขากโดย 

อาลับจุดมุ่งหมาขเปีงพฤติกรรมทั่ไค้กำหนดไวั นอกจากนั้ ไนแต่ละหน่วยย่อบควรนความสมบุรณ์ 
อยู่กาบไนหน่วย เทั่อไห้ผู้เร้บนสามารถติดตามเนั้อหาต่อไปไค้ โคนไม่ลับสนหร้อขาดตอน

5 ออกแบบบทเร้บนโปรแกรม
โคบท่ัวไป การออกแบบบทเร้บนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ จะต้องฮคหลักดังต่อ

ไปน้ั



5 .1  การเสนอส ิงเร ้า
5 .2  การดัดสินกำตอบ
5 .3  การเสร้นแรง
5 .4  การเสนอดอนต่อไป
เมํ่อผู้ออกแบบได้ทำความเข้าไจไนหลักการต่าง  ๆ แล้ว ต้องพิจารณาว่าเปิอหา 

แต่ละตอน ควรจะทำเป็นบทเร้บนไนลักษณะไค ข้งอาจจะประถุกต่จากรูปแบบ,ของบทIรบน
โปรแกรมคังปี

1 ไห้ผู้เร้บนเร้บนไปเรอน  ๆ จากกรอบแรกไปจนกรอบสุคท้าบ ไม่มการข้าม 
กรอบ แบบนเรบกว่า โปรแกรมแบบเล้นตรง ( l i n e a r  p ro g ram )

2 เสนอบทเร้บนไห้ผู้เรบนได้เรบนไนกรอบแรก ล้าหากไม่เข้าไจตอบไม่ได้
ตอบผิคก็จะเสนอบทเร้ยนเติมสิก ให้ผู้เร้บนได้เร้บนไหม่สิกจนกว่าจะได้คำตอบพิถุกต้องสิงจะ
Iลํ่อนไปเรบนไนกรอบต่อไป ข้งอาจเรยกแบบนั๊ว่า แบบวนเป็นรอบไห้ตอบกก ( lo o p in g )

3 แบบแตกกํ่งหร้อแตกสา'นา (b ra n c h in g )  บทเร้ยนแบบนสร้างเพอให้ผู้
เรบนได้มทางเลอกท้จะบรรลุวัตถุประสงกได้หลาบวัÏ  ผู้พ ิเรขนเร็วกีจะบรรลุวัตถุประสงค้
ได ้เร ็ว  สิวนผู้เร้ขนข้าก็ฮโอกาสเข่นกัน แต่อาจไข้เวลา หร้อได้รบสิงเร้า คำอ?บาขเปีอหใ 
เพ ํ่มเต ิมเพ ํ่อเสร ้มให ้เข ้าใจร ่งขน

แบบของบทเรยนทั้ง 3 แบบท้ั อาจบดหยุ่น เปลํ่บนแปลงให้เหมาะสมกับจุดมุ่ง 
หมาบเข้งทฤต้กรรม เนั๊อหาวัขา ระคับสติปิญญา ประสบการณ์เติมของผู้เรบน เพอให้ผู้เร้บน 
เก ัคการเร ้บนรู้ และบรรลุจุดมุ่งหมาบทางการเร้บนทั้ทั้งไวั ไนเวลาอ ันรวดเร ็ว ประหบัค
เว ล า จำได้นาน มกวามพอไจและสนุกสนานเพลิดเทลน ตลอดจนม่ทัศนคติทํ่คัต่อเปิอหาวัขา 
ท้เร้บน

6 ผลิตบทเรยนบนกระดาษ
เปีอออกแบบแล้วลงป็อเข้บนออกมาเป็นบทเร้บนอาจเข้ขนออกมาเป็นเปิอพาทั้ขัง 

ไม่ละเสิบคในสิงทั้จะปรากฎบนจอ เข่น เปิอหา คำถาม ผลย้อนกลับ วัข ้เร ้ขน ทั้งนื้จะรวม 
กงการเตร้บมเค ้าโครงของกราพ ิค เข่น รูปการ้ดุน กราฟ และการเคลํ่อนไหว

7 เข้บนเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร้
เป็นการแปลต้นแบบพิอยุ่บนกระดาษให้เป็นขุดคำสิงทั้คอนพิวเคอร้เข้าไจ โดขไข้ 

ภาษาคอมพิวเตอรภาษาใดภาษาหนํ่ง การเข้บนโปรแกรมจะต้องนการตรวจแล้ข้อผิดพลาด
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เป ีองจากสาเหตุต ่าง  ๆ เข่น รปแบบคำสิงผดพลาด ( s y n ta x  e r r o r )
8 ทดสอบการทำงานของไปรแกรม

เป็นการนำโปรแกรมทั่สร้างร้นไปทำการทดสอบ เทั่อตราจหาข้อบกพร่องมาปรับ 
ปรุงแก้ไขให้เป็นโปรแกรมทั่สมบุรญ่ก่อนนำออกไปใข่จรัง

9 นำไปไข่
หลังจากทั่ทำการทดสอบปรับปรุงแก้ไข จนไค้บทเรืบนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทั่มิ 

ประสิทรภาพ เพิอให้สามารถนำไปไข่ไห้ไค้ผลคุ้มก่าจรัง  ๆ
10 ประเมนผล

การประเมินในร้นนั๊ อาจทำหลังจากทั่ไค้นำบทเรืบนโปรแกรมไปใข่ระยะหนง
อาจประเมินว่า ผุ้เร ืบนเกดการเรืบนร้ตามจุดมุ่งหมายทั่วางไว้หรือไม่ ยากเก้นไป หรือ

ง่ายเลันไปเทั่อจะไค้ทำการปรับปรุงแก้ไขต่อไป

เทคมิคการออกแบบบทเรืยนกอมพิวIตอร์ข่วฆสอน

สุกรื รอดโพ?ทอง (2 5 3 1 : อ้างลังใน พจมาน ศรืแคง 2 5 3 2 :3 2 -3 5 )  ไค้ 
เสนอเทคมิคการออกแบบบทเรืยนคอมพิวเตอร์ โดยเมินการผสมผสานของกราพิก สิ ภาพ
เคลอนไหว การให้ตัวอย่างทั่เป็นรปธรรม การให้ข่อนุลย้อนกลับ ๆล  ๆ ร้นตอนการออกแบบ 
นื้ตัคแปลงมาจากกระบวนการเรืยนการสอน 9 ร้น ของกาเย ่ ขังสรุปไค้คังนื้

1 การเร้าความสนใจให้พร้อมทั่จะเรืบน (G a in  A t t e n t io n )  ทำไค้โดยการ 
ไข่ภาพสิ และ/หรือเสิยงประกอบในการสร้างไตเดล ( t i t l e )  ควรไข่กราพิคขนาดใหญ่ 
ง ่าย ไม่ขับข่อน มิการเคลํ่อนไหวทั่สินและง่าย ไข่สินละเสียงเข่าช่วยให้สอดกล้องกับกราพิก 
ในกราพิคควรบอกข่อเรืองทั่จะเรืบน แสดงบนจอไค้เรว และควรเหมาะกับวับของผุ้เรืบนด้วย

2 บอกวัตถุประสงค้ของการเรืยน (S p e c ify  O b je c t iv e s )  อาจบอกเป็น
วัตถุประสงค้เข่งพฤตกรรมหรือวัตถุประสงค้ทั่วไปขังจะค้องกำนงด้วยว่า ควรไข่คำสิน  ๆ และ 
เข ่าใจ ง ่าย  หสีกเลึ๋บงคำทั่ยังไม่เป็นทั่ร้จัก และเข่าใจโดยทั่วไป ไม่ควรกำหนดวัตถุประสงค์
หลายข่อเกนไป ทาเป็นบทเรืขนใหญ่ควรมิวัตถุประสงค์กว้าง  ๆ ต่อด้วยเมนุ (m enu) แล้ว 
จังมิวัตถุประสงค์บ่อยปรากฎบนจอลัละข่อ โคขใข่กราพิคง่าย  ๆ และการเกสือนไหวเข่าช่วย
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3 ทบทวนความร้เกัม (A c tiv e  P r io r  K now ledge) เป็นกาวเตา(ยมผู้Iวขน 
กาวทบทวน ไม่จำเป็นต้องเป็นกาวทดสอบเสมอไป ไนขั้นนั้คววเปิดไอกาสไห้ผู้เรบนออกจาก 
เ ปิอหาห?อแบบทดสอบไต้คลอดเ วลา

4 ไห้เนั้อหาและความวไหม่ ( P r e s e n t  New I n f o r m a t io n )  กาวไซ้ภาท
ประกอบกับเนั้อหา การออกแบบไปวแกวมไนม่วนของเนั้อหาการคำนงต้วบว่า ควรไซ้ภาท
ประกอบเฉพาะม่วนเนั้อหาปีสำคัญอาจไซ้กวาปีกไนลักบณะต่าง  ๆ เข่น แผนภาพ แผนกุปีภาพ 
เป?บบเปียบข่วบ เน้ัอหาปีบากและซับซ้อน คาวไซ้ตัวขั้แนะ ( c u e )  เข่น กาวซัดเม่นไต้ 
กาวดกรอบ กาวกวะพวบ กาวเปลํ่บนสีพํ้น ๆล  ๆ แต่ไม่คาวไซ้กวาปีกทํ่บาก ไม่คาวไซ้สื
เกัน 3 สื ไนจอสี ไซ้คำปีดุ้นเคบ การไต้ตอบคาวม่หลาย  ๆ แบบ

5 แสดงความม่มพันข่ของเนั้อหา (G uide L e a rn in g )  การแสดงไห้เห็นว่าม่วน
ย่อบปีความม่มพันธกับม่วนไหญ่ และสีงไหม่ปีความม่มพันธกับความร้เต้มของผู้เ?บน ถ้า เนั้อหา
ขากกาวไห้ตัวอย่างปีเป็นรุป!ทวม และกาวกวะดุ้นไห้ผู้เ?บนกัดกังปวะสบกาวณ์เกัม จะข่าย
ไห้ผู้เ?บนจำเนั้อหาไต้ดขั้น

6 กวะดุ้นการตอบสนอง ( E l i c i t  R e sp o n se s)  เป็นกาวเปิดโอกาสไห้ผู้เวบน 
วามกัด ว่ามกัจกรวม ซังย่อมทำไห้ผู้เ?บนจำเนั้อหาไต้กั อาจไซ้กวาพัคห?อเกมข่ายไนกาว 
ตอบสนอง หลกเสียงกาวตอบสนองซ้ำ  ๆ และไม่ควรปีกำถามหลาบคำทามไนขอเดบากัน

7 ไห้ซ้อมุลย้อนกลับ (P ro v id e  F eed b ack ) บทเ?บนจะกวะดุ้นความสนไจของ
ผู้Iร้บนไต้มาก ถ้าบทเ?บนนั้นท้าทาบผู้เล่นไดบบอกจุดหมาบทํ่ซัคเจน และไห้ผลย้อนกลั่บเพํ่อ
บอกว่า ผู้เ?บนอยู่ตวงไหน ห ่างจากเย ้าหมายเท ่าได และควรกำปิงต้วบว่าผลย้อนกลับ
กาวไห้พันปี หลังจากผู้เ?บนตอบสนองบอกไห้ผู้เ?บนทวาบว่า ตอบกุกห?อผค กาวแสดงคำตอบ 
และผลย้อนกลับ คาวอยู่บนเฟวมเคยวกัน การเฉลบอาจไซ ้เส ียงส ุงเมอทำกุก เส ียงต ่ำ
เปีอทำผด ไซ้การไห้คะแนน ห?อภาพเพํ่อบอกความไกลไกลจากจุดหนาบ และคาวเปลํ่บน
รุปแบบของผลย้อนกลับย้างเปีอ เร้าความสนไจ

8 ทดสอบ (A ccess  P e rfo rm a n c e ) กาวกำนงด้วยว่าแบบทดสอบคาวตวงกับ
จุดปวะสงคของบทเ?บน ซ้อทดสอบ คำคอบ และซ้อมลย้อนกลับ กาวอยู่บนเฟวมเคบากัน
และขั้นต่อเนํ่องกันอย่างวาดเวว ไม่คาวไห้ผู้เ?บนพัมท้คำตอบบาวเกันไป คาวไห้ผลย้อนกลับ 
ครั้งเกับวไนหปิงกำถาม และการบอกผู้เ?บนกังใ?ปีจะตอบไห้ซัดเจน และต้องกำปิงกัง
ความแม่นตรง และกวามเซัอกัอไต้ของแบบทดสอบ
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9 การนำความรู้ไปไข้ (P rom ote R e te n t io n  and T r a n s f e r )  ควรไน
ผู้เรียนทราบว่าความรู้ใหม่มล่วนลัมพันรีกับกวานรู้เดมอย่างไร เส่อทบทวนแนวคคสำคัญเสนอ
แนะ สถานการณส่กวามรู้ใหม่อาจทำประโยชนไต้และบอกผู้เรียนสงแหล่งข้อมลส่เป็นประโบชน่ 
ด่อเนอง

ปืทเหาการพัฒนาบท I รียนคอมพัว เ ดอรีช่วยสอน

สุกรี รอคโพธทอง (2 5 3 1 :1 -6 )  กล่าวว่า การจัดหาซอฟท์แวร์(รo f tw a re )  
ดเพมอนจะเป็นปัญหามากส่สุด ครุผู้สอนน่าจะเป็นผู้รู้ทํ่ต้ส่สุคในการสร้างบทเรียนคอมพัวเตอรี
ช่วยสอน เพราะ

1 ผู้ผลัดไม่สามารถผลัดไต้เส่องจากไม่คุ้มค่ากับการลงทน
2 ผู้สอนในแด่ละใขานั้นสอไต้ว่า เป็นผู้ส่มความชำนาญในการสอน ทั้งต้านเนั้อหา 

และเทคนิคการสอน
3 ผู้สอนจะช่วยให้เนั้อหาตรงดามหลักสุตร เพราะเนั้อหาของซอฟต์แวร์ส่ข้อมา 

เปิอหามักไม่ตรงกับหลักสูตร
4 ผู้สอนถ้าสามารถสร้างเองไต้ ก็จะสามารถปรับปรุงเองไต้ เส่อให้เหมาะสม 

ให้บทเรียนมัประลัทธภาพมากขํ้น
5 Iส่อให้บทเรียนน้ันมปฎลัมพันรี ( I n t e r a c t i o n )  กับผู้เรียนเหมอนอยู่ในห้อง 

เร ียนจรีง ๆ
6 ทำให้ความสนใจในเรีองการพัฒนาโปรแกรมมากขั๊น เนองจากผู้สอนจะมโอกาส 

ไต้เห็นข้อควรแถ้ไขหรีอเส่มIคมบางล่วนของบทเรียนคอมพัวเตอรีช่วยสอนในขณะทํ่ใข้
7 ราคาถูกกว่าข้อโปรแกรมสำเร็จรุป
8 ปัญหาเรีองโปรแกรมไม่สามารถตอบปัญหาให้กับผู้เรียนจะลดลงIส่องจากกรุเป็น 

ผู้เข้บนบทเรียนเอง ก็จะเป็นผู้ตอบปัญหาส่นักเรียนมักสงลับไต้ชัดเจน
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หลัก*\นกา TI ลอกไปรแกรมคอมหิวIตอร»าไข้ไนการ เรียนการสอน

ผดุง อารบะวัญกุ! (2 5 2 7 :6 4 -7 0 )  กล่าวสงหลักเกฌท์ไนการเสือกไปรแกรม

คอมหิวเตอรเพํ่อนำมาไข้ไนการเรียนการสอน ควรพิจารณาสงส่งต่อไปนั้คีอ
1 ความเหมาะสมไนค้านเนั้อหา

1.1  เนั๊อหาควรเหมาะสมกับขั้น นละวัยของเด็ก ไคยคำนงสงความร้ฟ้นฐาน
ของผู้เร ียน และความบากง่ายของ เนั้อหาควบคู่กันไปค้วย ใปรแกรมฟ้ดควรเข้บนขั้นไคบผู้ฟ้ม่ 
ความร้ ความเข ้าไจเส ่บวกับจตวัทยาเด ็ก พัฌ'นาการของเด็ก การ เรียนรุ้ของ เด็ก และม 
ความร้เส่ยวกับการเข้ยนไปรแกรมคอมหิวเดอรเป็นอย่างด สิงจะสามารถผสืตไปรแกรม
คอมหิวเดอร่ฟ้คไค้

1 .2  ความกุกต้องของเนั้อหา กรควรทคลองไข้ใปรแกรม เฟ้อตรวจพาข้อ
บกพร่องแลัวแจ้งไห้ผู้ผลัดไปรแกรมแกไขไห้กุกค้อง เพราะการสอนเนอหาฟ้ผิคแก่เด็กเป็นข้อ
บกพร่องฟ้ราบแรง

1 .3  Iนอหาควรเป็นตัวอย่างไนการปลุกฝ็งค่านบมฟ้ด
1 .4  ไปรแกรมคอมหิวเตอรฟ้เกํ่ยวกับการสืกษา ควรมวัตกุประสงค์ฟ้แน่นอน 

ว่า ต้องการสอนไห้เด็กเกดทักษะไนเรีองได มการแบ่งเนอหาออกเป็นหัวข้อฟ้ข้คเจน ครุจะ 
ต้องรุ้จักเสือกว่าจะไข้ไปรแกรมนั้น  ๆ สอนทักษะไหม่แก่เด็ก หรีอจะไข้ทบทวนทักษะเค้มฟ้เด็ก 
เคยเรียนไปแล้ว ล้าเป็นการสอนทักษะไหม่ ควรแยกทักษะออกจากกันอย่างเด่นขัค จะทำไห้ 
เด็กเกดความค์ครวบบอดไนเรีองนั้น  ๆ ไค ้ง่าย

1 .5  เนั้อหาควรสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของหลักสูตร ล่วนไหญ่ไปรแกรม 
คอมหิวเตอรทางการสืกษามักกุกสร้างขั้นเฟ้อไห้เด็กเรียนร้ค้วบตนเอง ล้าหลักสูตรระบุไวัเข่น 
น้ั การฟ้ไห้เด ็กเรียนรุ้ด ้วยตนเอง่จากคอมหิวเตอร จะเป็นการเหมาะสม

2 ความสะควกไนการไข้ ไปรแกรมทดควรไห้ความสะดวกนก่ผู้ไข้โปรแกรมคังนั้
2 .1  มกำขั้แจงไนไปรแกรมอย่างละเอบด ขัคเจน เฟ ้อไห้ผู้เร ียนสามารถ

เรียนรุ้ไค้ด้วยตนเองไดยสะดวก ไม่เฟ้อหน่าย
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2 .2  เมํ่อมีการป็อนข้อมูลผิคพลาค โปรแกรมทํ่คควรชื้แจงอย่างขัคเจนว่า 
เ รบนควรปฎิบัค้อย่างไร

2 .3  มีคุ่ม ีอในการใช้ไปรแกรมเพราะแต่ละโปรนกรนจะมีใขัการใช้ทัแตกค่าง
กัน

2 .4  ไม่หยุคชะงักบ่อย  ๆ ก ้ามีเหตุการณดังกล่าวอย่างหลักเลํ่บงไม่ไค้จรง  ๆ
คารมว้ธใหผุ้เ รนนสามารถกลับไปบังล่วนนั้นของไปรแกรมอกครั้งหนํ่งไค้ ไคยไม่ค้อง เ รมค้น
โปรแกรม'ใหม่

3. ความเหมาะสมเกํ่บวกับนักเว้บน โปรแกรมทํ่คควรมีลักษณะดังนั้
3 .1  ควรเป็นโปรแกรมทํ่น่าสนใจสำหรบเค็ก โปรแกรมทํ่ค้ควรสรางชื้นโคบ

อาดับจตว้ทบาและการเว้ยนรู้ของเคีกเป็นหลัก เนอหาและกัจกรรมค้องจัคไว้อย่างเป็นระบบ
และไม่ควรใขัระบะเวลานานเกันไป จะทำให้เค็กหมคความสนใจไค้

3 .2  ควรเป็นไปรแกรมทํ่ให้ความสนุกสนานเพลัคเพลันกับลังแปลก  ๆ ใหม่  ๆ
ทับรรจุไว้ในโปรแกรม เพ ํ่อล่อใจให้เคีกเว้บนรู้

3 .3  ควรเป็นโปรแกรมทํ่ใช้ง่าย ไม่มีช้ืนตอนยุ่งบากขับช้อน
3 .4  ควรเป็นโปรแกรมทัข่าบให้เค็กไค้เว้ยนรู้

คัวอย่างไปรแกรมกอมทัวเตอรทัเกํ่บากับการดักษา

คัวอย่างโปรแกรมคอมพิวเตอรทางการดักษาขังมีเนั้อหาเดัยวกับว้ขาคณํตสาสตรและ 
ว้ขาอํ่น  ๆ ทํ่น่าสนใจ มีดังน (ผตุง อารบะว้ญฤ! 2 5 2 7 :6 9 -7 0 )

P re s c h o o l  IQ B u i ld e r  เป็นโปรแกรมประเภทบทเว้บนส'าเรีจรป 
(Program m ed I n s t r u c t i o n )  ขังใข้ฝ็กทักษะเป๋องค้น เข่น ความแตกด่างกัน ความ 
เหมีอนกัน เหมาะส''าหรับเค็กระดับอนุบาล

L e a rn in g  w ith  L eep e r เป็นบทเว้บนสำเร็จรปใช้สอนเกํ่บวกับลัด่าง  ๆ
จำนวน และคัวอักษรภาษาอังกฤษ'ใช้ภาพเป็นดัอ เมํ่อเคีกตอบทุกจะมีลัฤเฤเาณดัง เหมาะสำหรบ 
เคีกอนุบาล

S t 1c k y b e a r ABC. ใช้สอนเกัยวกับอักษรภาษาอังกฤษ ( A ,B ,C . . . )  ฐภาพ
ประกอบสวบงาม มีนทานส'าหว้บเค็กค้วบ เหมาะส'าหรับเค็กอนุบาล
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P a in t  W izard  ไข้ไนการสอนการระบายสื ไปรแกรมทั้สามารถช่วยไห้เด็กปีต่วน 
ไนการวาคภาพ โคบไห้เด็กสามารถขยาบภาพไห้ไตขั้นนรอข่อภาพไห้เล็กลง และต่อเตมภาพ
ไห้สมบุรพ เหมาะสำหรับเด็กอายุ 7-11 ขวบ หาก2 อายุน้อยกว่าปีก็เรัยนไค้ แต่ควรไค้รับ 
คำแนะโf u  พํ่มเต่มจากผุ้ไห ญ่

An E asy Way to  T each H a th . ไข้เป็นแบบปีกหัตทบทวนไนทางค™ดศาสตร์
เกํ่ยวกัฃทารบวก ลบ คู™ หาร เหมาะสำหรับเด็กอายุ 6 -13  ขวบ

Type A tta c k  เป็นเกมหัสอนไห้เด็กรุ้จัก และปีความคุ้นเกยกับแปันพิมพั เหมาะ 
ส*าหรับเด็กอายุ 7 -12  ขวบ

F r a c t i o n  F e v e r ไข้สอนเกํ่ยวกับเศษต่วน โคยการจับคู่เศษต่วนกับภาพทั้ปรากฎ 
บนจอภาพ ค้าเด็กตอบปีคภาพจะหาบไป แล้วปรากฎไหม่อกกรง ทํ่ค้านล่างของจอภาพเหมาะ 
ส*าหรับเด็กอายุ 7 -13  ขวบ

G raph IT เป็นโปรแกรมประเภทการจำลองแบบ ( s im u la t io n )  ไข้สอนเกํ่ยว 
กับกราฟ นักเรับนสามารถเขยนกราฟเองไค้ ทั้งกราฟวงกลม และกราฟแท่ง สามารถเข้ยน 
กราฟไค้ 2 มด นอกจากจะไข้ไนการเรับนการสอนแล้ว บังไข้ไนการธุรกัจไค้อกค้วบ
เหมาะสำหรับเด็กตั้งแต่อายุ 12 ปีข้ันไปจนกังผุ้ไหญ่

ประไยขนของคอมพาเตอรช่วยสอน

จากการกักษาค้นคว้าใจัยเกัยวกับการไข้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนพบว่า คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมธุ™ค่าต่อการ Iรับนรุ้ไนหลาบ  ๆ ค้าน พอสรุปไค้ค้งท้ั 

1 ต่อผู้เรับน
1.1  ต ่งเสรัมไห้ผ ุ้เร ัยนเรัยนตามเอกัดภาพ และสามารถเรับนตามลำพังค้วย

ตนเองไค้
1 .2  ผุ้เรัยนจะเรับนไปตามขั้นตอนจากง่ายไปยาก และสามารถทบทวนหรัอ 

ปีกปฎบัค้ยทIรับนหัเรับนมาแล้วไค้บ่อยครั้งดามต้องการจนเ กัคความแม่นยำ
1 .3  นักเรับนมทัศนกต้ทํ่ดต่อการไข้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนและว้ขาหัเรัขน
1 .4  ช่วยปีกไห้ผุ้เรับนกัคอย่างปีเหตุผล เพราะต้องกอบแค้ปัญหาอบ่ตลอคเวลา
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1 .5  ทำ1ใท้ผู้เรีบนIรีบนไค้ดีกว่า ววดเร ็วกว ่า และมิความคงทนไนกาาเรียน 
ฐงกว่ากาวสอนตามปกติ

1 .6  ผู้เรีบนไม่สามาวแอบพลักคูคำตอบไค้ก่อน สิงเป็นกาวบังคับผู้เรียนไท้ 
เรียนว้จรีงสิงจะผ่านบทเรียนนั้นไปไค้

1 .7  สว้างนัลัยวบนัดขอบไท้เกัดไนตัวผู้เรียน เพฑะไม่เป ็นกาวบังคับผู้เรีบน 
ไท ้เร ียน แต่เป ็นกาวไท้กาวเสร็มแวงอบ่างเหมาะสม

1 .8  กาวไค้เจวจาโต้ตอบกับคอมท้วเตอว ทำไท้ผู้เรียนพอไจมาก
2 ต่อควผู้สอน (H a l l  1982: ค้างกงไน ขาข หมอยาดี 2 5 3 2 :1 9 -2 1  )

2 .1  ลดชั่วโมงสอน ลดเวลาทํ่จะต้องติดต่อกับผู้เรียน และข่ายกาวสอนไน
ขั้นเรียน สำหรับผู้ทํ่มิงานสอนมาก โดยเปลํ่บนจากกาวฝึกทักษะไนท้องเรียนมาไข่ฝึกจาก
คอมท้าเตอวแทน

2 .2  ข่าบทัฒนาทางวิชากาว ผู้สอนมิเวลาดีกษาตำวา งานวิจัย และทัฒนา 
ความสามาวกไท้มากบํ่งขั้น เพํ่อสว้างสววดีและพัฒนานากววมไหม่  ๆ ต่อไป

2 .3  ข่าบเทํ่มติจกววมกาวเรียนกาวสอนตามความต้องกาวของผู้เรีบน เข่น 
กาวฝึกทักษะต่าง  ๆ กาวเรียนซ่อมเสรีม และกาวฝึกกาวแก้ปิญหาของผู้เรียน

3 ต่อกาวเรีบนกาวสอน
3 .1  สามาวถสว้างแวงจงไจไนกาวเรียนไท้แก่นักเรียน เพวาะคอมท้วเตอว 

เป็นลังแปลกไหม่
3 .2  ทำไท้ฮคหบ่นตาวางเรียนไค้ตามสถานทัทัสะดวกไม่ว่าจะเป็นทัโวงเรีบนทั 

บ้าน หรีอทัทำงานก็ไค้
3 .3  สามาวถปวะเมินผลความก้าวหน้าของผู้เรียนโดยอัตโนมัติ
3 .4  คอมท้าเตอวข่ายสอนมิผลกาวปึอนกลับ ( fe e d b a c k )  ทันทั มิสืลัน ภาพ 

และเสืบง ทำใท้ผ ู้เร ียนเกัคกวามดีนเต้น ไม่เปีอหน่าย

ปึกเหาและข่อจำกัดไนกาวนำไมโควคอมท้าเตอาไข่ไนกาวเรียนกาวสอน

ป้จจุบันกาวไข่คอมท้าเตอว้สว้างบทเรียนบังมิข่อจำกัด และจุดอ่อนไนค้านต่าง ๆ
ค้งนั้ (ว ิวะ ไทยพานัข 2 5 2 6 :5 1 -5 4 , นัพนท สุขปรีดี 2 5 3 1 :2 4 -2 8 ,คววข่ต มาลัยวงดี
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2 5 2 6 :5 1 -6 3 )
1 ไมไกากอมพำเตอาต่วนไหญ่ทึ๋มีอยู่ไนประเทศไทยขณะนั้ มีต้นกำเนัคอยู่ไนต่าง

ปาะเทศ จำเป็นต้องไข้ภาษาอังกฤษไนกาาต่งงาน และการไห้ข้อมุลเฮ่อนำมาไข้ไนปาะเทศ 
ไทย จ ึง เ กัตปัญหาเ ?องภาษา กาานำไมไครกอมพำเตอามาไข้งานไนวงการสืกษาจึงไม่
สะควกเท่าทั้ควร ปัญหาIรองการทำไห้ไมโครกอมพำเตอาแสคงผลเป็นภาษาไทยไต้ ทั้งวง
กาาส ืกษาและวงกาาผ้ขาบเกรองไมโคาคอมพำเตอา บังมลักษฌะต่างคนต่างทำ ไม่มีมาตา
ฐานเต้บวกัน ไปาแกามภาษาไทบฮ่พัฒนาขั้นไตบกลุ่มบุคคลหฮ่งไม่สามารถไข้กับไมไกาขนัตห?อ 
แบบอํ่นทั้ต่างไปจากต้นแบบไนกาาพัฒนาภาษาไทบขั้นไข้

2 การขาคแกลนบทเ?บนคอมพำเตอา ( s o f tw a r e )  ห?อไปาแกามทั้มีอยู่คุณภาพ 
ไม่คพอ เนองจากไปรแกรมทํ่มีคุณภาพตจะต้องไข้เวลาไนการเข้บนนาน การสร้างไปรแกาม 
ไตบต่วนมากจึงจับเฮอหาเป็นบท  ๆ ห?อเป็นหน่วยบ่อย ๆ

3 กาาขาคบุคลากาไนกาาเข้บน ห?อพัฒนาไปรแกรมทั้ไข้กับคอมพํวเตอา และ
การเข้บนไปรแกามเ «อการสืกษา เฮองจากบางคางผ ุ้เ ขับนไปรแกรมขาตกวามร้ทางเนั้อหา
( c o n t e n t )  และใธิกาาสอน (m ethod o f te a c h in g )  ห?อนักกาาสืกษาข้งมีกวามร้ 
ทางต้านเฮอหา และใ?สอนแต่มีกวามาทางต้านการเข้ยนไปาแกามส*าหาบไข้กับคอมพํวเตอร้ไม่ 
เพํบง«อ

4 กาาขาคบุคลากาทั้มีทั้นฐานกวามาทางต้านกอมพํวเตอร้ทางกาาต้กษา เพอทั้จะ 
ไข ้บทเาบนคอมพํวเตอาเ«อกาาเ?บนกาาสอน อบ่างมีปาะต่ทธิภาพทั้สุด

5 เด็กมีไอกาสไข้กอมพํวเดอร้ไม่เท่ากัน อาจเฮองมาจาก ไางเ?บนบางแห ่ง 
กำหนตกุฌสมบัต้ไว้ว่า น ักI? บนฮ่เ?บนคอมพำเตอาจะต้องเก่งคณตศาสตาห?อภาษาอังกฤษห?อ 
ปัญหาสกานทํ่อาจไม่สะควกทั้จะไข้ไต้ทุก  ๆ คน ห?ออาจเป ็นเพราะเวลาไนกาาเป ิคป ิคห ้องเป ็น 
เวลาพํผุ้เาบนต้องI?บนไนห้องเ?บน

6 การสร้างบทเ?บนคอมพํวเดอร้ข่ายสอนฮ่สามารถไต้ตอบปัญหาต่าง  ๆ ไค้อบ่าง 
อัสาะเหมีอนกาาสนทนาาะหว่าง คา-นักเ?บน ไนขั้นนั้นเป็นไปไต้บาก บทเ?บนคอมพํวเดอา 
ข่ายสอน บังกงมีลักษณะตรงไปตางมา คอ สามาาถไต้คอบกับนักเ?บนไนขอบเขตของใขาห?อ 
เนั้อหาพํจัคสร้างเท่านั้น จะโต้ตอบออกนอกเ าองไม่ไต้

7 ปัญหาทางค้านเทกนัคของเก?องกอมพํวเตอร้และโปาแกาม ( s o f tw a r e )  ท้ัไข้ 
ถ้าขัคข้องห?อมีปัญหาจะทำไห้ผุ้ไข้เกัคความกังวล Iกายคกับกาาปฎบัต้งาน การร้วธ ิกาาห?อ
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แหล่งซ่อมหร้อการแก้ปิญหาทั้เก็คจากเกร้องคอมพัวเตอรขัคข้อง จ ังเป ็นร่งท ั้จำเป ็น
นอกจากนั้ไนเรองของเศรษฐก็จ ความคุ้มค่าไนการลงทุน ความพร้อมขององก

การไนแง่อาการสถานทั้ ทุคลากร การจัคระบบงาน และการต้คตามผลนั้น ก็เป็นส่งฮ่ต้อง 
คำนงกง เ ซ่นกัน

งานวิจันทํ่เกํ่นาข้องทบคอมพัวเตอรข่วนสอน

เนํ่องจากบังไม่มีผ ุ้ทำวิจับเร้อง "การพัฒนาทักษะการค่ดเลขไนไจของนักเร้นนขั้น
ประถมสืกษาปึทั้ 3 ไคบไข้คอมพัวเตอรข่วนสอน" แด่มีการวิจับทํ่พอจะนำมาอ้างองถงไค้ คังนั้

ประสืทธิ สารภ (2 5 2 2 :5 9 -6 0 )  ไต้ทำการวิจ ับเรอง "ไมไครคอมพัวเตอรข่วน 
การสอน" โคนทคลองสร้างระบบไมไครคอมพัวเตอรข่วนสอนขั้นไข้งาน พัสถาบันบ?การ
คอมพัวเตอร จุฬาลงกรฌ์มหาวิทยาลัย ผลการวิจับพบว่า ระบบสามารถเป็นตัวแทนกรไน
การสอนไค้ Iพราะเก็บข้อมลไนการเร้นนของนักเร้นนไค้ และสามารถสร้างแบบทคสอบไค้
หลาขขุคไม่ช้ำกัน นอกจากนั้ครบังสามารถปรบปรงแก้ไข หร้อขนาบบทเร้นนไค้ตามความ
เหมาะสม

กำพล คำรงค์วงค์ (2 5 2 8 ะบทกัคน่อ) ไค้ทำการค์กษาเปร้บบเพับบผลลัมฦทธิ
ทางการเร้นนค้านพุทธิพัลับของนักเร้นนฮ่เร้บนจากคอมพัวเตอรข่วนสอนแบบรสระกับคอมพัวเตอร 
ข่วนสอนแบบมีครข้ัแนะ กลุ่มตัวอย่าง ไค้แก่ นักเร้นนขั้นประถมสืกษาปีทั้ 3 ไรงเร้นนประถม 
สาธิต มหาวิทขาลับศร้นก?นทรวิโรฒ ประสานมีตร แบ่งเป็นกลุ่มทคลอง 2 กลุ่ม ไห้กลุ่ม
ทคลอง ก. เร้นนจากคอมพัวเตอรข่วนสอนแบบรสระ กลุ่มทคลอง ข. เร้นนจากคอมพัวเตอร 
ข่วนสอนแบบมีครข้ัแนะ ผลปรากฎว่า ผลลัมฤทธิทางการเร้นนของกลุ่มทคลองทั้ง 2 กลุ่ม
แตกด่างก้นอย่างไม่มีนันสำคัญทางสถต้

คำรงค์ ตาแจ่ม (2 5 3 1 ะบทกัคย่อ) ไค้ทำการสืกษาเปร้นบเพันบผลการเร้นนร้
วิขาคณิตศาสตรของนักเร้นนทั้เร้บนจากคอมพัวเตอรข่วนสอนทํ่มีเกมประกอบเฮ้อหา กับไม่มีเกม 
ประกอบเฮอหา กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเร้นนขั้นประถมคักษาปีทํ่ 4 ไรงเร้บนประถมสาธิต
มหาวิทบาลับศร้นค?นทรวิโรฒ ประสานมีคร แบ่งเป็นกลุ่มทคลอง 2 กลุ่ม กลุ่มละ 25 กน
ไห้กลุ่มทคลองท้ั 1 เร้บนจากคอมพัวเตอร้ข่วนสอนทั้ไม่มีเกมประกอบไนเฮอหาของบทเร้นนและ 
กลุ่มทคลองท้ั 2 เร้นนจากคอมพัวเตอรช่วยสอนทั้มีเกมประกอบไนเฮอหาของบทเร้นน ผลการ
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วิจัยพบว่า ผลการเ วิบนร้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเวิยนนัเวิบนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทํ่ปีเกม
ประกอบไนเนอพาของบทเวิบนสุงกว่านักIวิยนนัเวิบนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทํ่ไม่ปีเกมประกอบ 
เปึอหาของบทเวิบน

โอเคน (Oden 1 9 8 2 :355-A) ไค้คืกบาเปรบบเนัยบผลลัมฤทธไนการเวิบนวิขา 
คณิตศาสตร์ของนักIวิบนI กรค 9 นัเวิขนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและเวิบนจากการสอน
แบบบารบาบ ผลปรากฎว่า นักเวิบนกลุ่มทํ่เวิบนจากคอมพิวเตอร์ช่วบสอนปีคะแนนผลลัมฤทวิ 
ท างการเ วิบนสุงกว่ากลุ่มนัเวิขนจากกาาสอนแบบบารยาบอย่างปีนับส''าคัญทางสกัตั

ไมตัเชีท (M o d is e t te  1980:5770-A ) ทำการวิจ ับเรองผลของการไข้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิขาคณิตศาสตร์ไนระตับมัธยมคืกบา จุคประสงค์เพํ่อเปรยบเนับบรปแบบ
นัจะช่วยการเวิยนคณิตศาสตร์ไค้คืขํ่น 2 รุปแบบ คือ กาาไข้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับกาาไข้ 
หนังสือแบบฝึกหัต ผลการวิจับพบว่า การไข้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนปีผลลัมฦทวิทางการเวิยน
สูงกว่ากลุ่มนัไข้แบบฮกหัคเวิบนธรรมคา

เลยว (L iu  1975:141 1-1412-A ) ไค้ทำการวิจัยเกํ่บวกับการไข้คอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนไนการสอนวิขาความร้เปิองค้น ไคบกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเวิยนนัลงทะเปียนเวิยนวิขา
พิสืกห์ I I I  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถแกัปิญหาและทบทวน 
บทเวิบนไค้คื ช่วยทำไห์สร้างความส'าเร็จด้วยตนเอง คะแนนเฉลํ่บของกลุ่มทํ่เวิบนจาก
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่ากลุ่มนัไม่ไค้เวิบนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนอย่างปีนับสำคัญทางสทตั 

ต่วนข้อสรุปของเคนช (D ence 1 9 8 1 :5 0 -5 4 ) ข้งไค้รวบรามงานวิจับเกํ่บวกับ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตั้งแต่ ปี ค .ศ . 1969-1978 สรุปสาระสำคัญไค้ตังปี

บทเวิบนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทํ่ไข้สอนไค้อย่างมประสืทวิภาพ กอบทเวิบนแบบสาขา 
และบทเวิบนนัเป็นแบบฝึกหัคทักษะ จะไห้ผลคืกว่าแบบอน คอมพิวเตอร์ช่วบสอนปีประสืทวิภาพ
ในการไห้ข้อมูลย้อนกลับมากกว่าบทเวิบนแบบโปรแกรมแบบอํ่น  ๆ และช่วบไห้ผ้เวิบนเวิบนไค้
ตามความสามารถของตนเอง

จากเอกสารและงานวิจัยนักล่าวมาข้างค้นนื้ แสคงไห้เห็นว่าคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
สามารถทำ'ไห้การจัคการเ วิยนการสอนปีประสืทวิภาพสุงขั๊น สำหรับการพัฒนาทักษะการคืคเลข 
ไนไจไคบไข้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จัคว่าเป็นแนวคืคใหม่ทํ่น่าสนไจจังเป็นเวิองนัควรจะคืกบา
ค้นคว้าต่อไป

I 1 ท  & l \C \  ÔOS,
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