
บทที่ 5
สรุป และ ข้อเสนอแนะ

ง าน 'ว ิจ ัย น ี้เป ็ใ !ก า รศ ึก ษ า ส ม รรถ น ะข อ ง เค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค วา ม เย ็น  และ ผ ล ก ระท บ ต ่อ ค อ ม เพ รส เซ  

อ ร ์เม ื่อ ใช ้ H FC -134a  เป ็น ส า รท ด แ ท น  ส ืบ เาม ื่อ ง จ าก พ ิธ ีส า รม อ ใ เท ร ีอ อ ล ท ี่ต ้อ งก า รล ด จ ำ ใ เวน แ ล ะค วบ ค ุม  

ก า รใช ้ส า ร  C F C -1 2  จ าก ผ ล ด ังก ล ่าว  H FC -134a  จ ึง ถ ูก พ ิจ า รณ า ให ้ใช ้แ ท น ส า ร  C F C -1 2  ซ ึ่งม ีช ้อด ีใใเด ้าใเ 

ค วาม ใก ล ้เก ีย งท ัน ท างค ้า ใ เค ุณ ส ม บ ัต ิท างก าย ภ าพ  ค ุณ สม บ ัต ิ'ท าง เท อ ร โ ม ไ ด น า ม ิค ส ์ อ ีก ท ั้ง ม ีค ว าน  

ป ล อ ด ภ ัย ใน ก า ร ใช ้ง า ใ เแ ล ะค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ใน ส ภ า ว ะแ ว ด ล ้อ ม

ก า รท ด ล อ ง เม ื่อ ท ำ ก า รท ด ส อ บ ส ม รรถ น ะ 'ข อ ง เค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม เย ็น ใ เร ือ  J & E  H a ll 

Re frige ra tion  Ca lo r im eter U n it ท ำ โ ด ย ก า รค ว บ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิก า ร ร ะบ า ย ค ว า ม ร ้อ น ให ้ค ง ท ี่ท ี่ 

33 ° C  แ ล ะ 3 5 °  C  แ ล ้ว ท ำ ก า รป ร ับ เป ล ี่ย น ข น าด ก า รท ำค ว า ม เข ็น  โ ด ย ก า รป ้อ น ภ า ร ะท า ง ค ว า ม ร ้อ น ผ ่า น  

ว ัต ต ์ม ิเต อ ร ์ เข ้า ไ ป ย ัง ภ าย ใใ เก า ล อ ร ีม ิเต อ ร ์ซ ึ่ง ม ีส ่ว น ข อ ง อ ีว า โ ป เร เต อ ร ์อ ย ู่ภ า ย ใน  ซ ึ่ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ใน  

ก รณ ีท ี่ไ ม ่ม ีก า รป ร ับ แ ต ่ง เค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ  พ บ ว ่า  เม ื่อ พ ิจ า รณ าข น าด ค วาม เย ็น เด ีย วก ัน  ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ H F C -  

134a ต ้อ ง ใช ้ง า ใ เใ ใ เก า รอ ัด ค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ท ี่ส ูง ก ว ่า  จ ึง เป ็น เห ต ุใ ห ้ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เค ร ื่อ ง  

ต ํ่า ก ว ่า ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ C F C -1 2  เป ็น ส า รท ำค วาม เย ็น  ท ั้ง น ี้ ส า เห ต ุม าจ าก  เม ื่อ ใช ้ H FC -134a  พ บ ว ่า  อ ุณ ห ภ ูม ิ 

เข ้าค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ท ี่ต ํ่า ก ว ่าท ำให ้เก ิด ก า รข ย าย ต ัว ส ูง  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เช ิง ป ร ิม า ต ร แ ล ะ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร  

อ ัดจ ึงต ํ่าก 'ว ่า  ซ ึ่ง ก า ร เพ ิ่ม ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง เค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม เย ็น เม ื่อ ใช ้ H FC -134a  ส าม ารถ ท ำโด ย ก าร  

ป ร ับ ล ค ข ใท ด อ ุป ก รณ ์ล ด ค ว า ม ด ัน  ซ ึ่ง ใ น ง า น วิจัยน ี้ท ำ ก า รป ร ับ ล ด  1/4 รอ บ  แ ล ะ 1/2 รอ บ  ส ่ง ผ ล ให ้ 

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เช ิง ป ร ิม า ต รม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น  ง า น ใ น ก า ร อ ัด ล ด ล ง แ ล ะ ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เค ร ื่อ ง ด ีข ึ้น

ข ้อ ม ูล 'ท ี่ไ ด ้จ าก ก า รท ก ล อ งถ ูก น ำม าพ ิจ า รณ าห าค ่า ค งท ี่ข อ งอ ุป ก รณ ์ เช ่น  บ  ค ือ ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ 

ก า รถ ่า ย เท ค วาม ร ้อ น 'ข อ งถ ัง ค า ล อ ร ีม ิเต อ ร ์ 1 U A  ค ือ ค ่า ส ้ม ป ร ะส ิท ธ ิก า รถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ท ่อ ท อ ง แ ด ง  , 

าๅv แ ล ะ ท เป ็ใ เก ่า ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ เช ิง ป ร ิม า ต รแ ล ะค ่า ค ุณ ล ัก บ ณ ะข อ ง ก า รอ ัด ต า ม ล ำ ด ับ ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ  

ป ร ิม าณ ข อ งอ งศ าไ อ ร ้อ น ย วด ย ิ่ง  พ า ราม ิเต อ ร ์เห ล ่า น ีถ ูก น ำ ม า ใส ่ใ ใแ เบ บ จ ำล อ ง ท า งค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เพ ื่อ ใช ้ 

ส ำ ห ร ับ ห า ค ่า ก า รค ำ น ว ณ ห า ส ม ร รถ น ะ ข อ ง เค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ก ว า ม เข ็น  ซ ึ่ง ให ้ผ ล ก า รค ำน ว ณ เป ็น ท ี่น ่า พ อ ใจ  

ค ือ  โด ย ภ า พ รวม แ ล ้ว ม ีค ่า ก ว าม แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก า รท ด ล อ ง ห ้อ ย ก ว ่า  7 %  ถ ึงอ ย ่า งไ รก ็ต าม แ บ บ จำล อ งท าง  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ีใช ้ไ ด ้เฉ ใฑ ะ เค ร ื่อ ง ค าล อ ร ีม ิเต อ ร ์ท ี่ใ ช ้ใน ก า รท ด ล อ ง เท ่า น ั้น



ก า รว ิจ ัย อ ีก ส ่ว ใ เค ือ  ก า รศ ึก ษ าผ ล ต ่อ ค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ เป ็น ก า รพ ิจ า รณ า ค ว า ม ส ึก ห รอ ท ี่เก ิด ข ึ้น บ ใ เ 

ผ ิว ชิ้นงาน  ส ่ว ใ !ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ค อ ม เพ รส เซ อ ร ์ท ี่ถ ูก น ำ ม า พ ิจ า รณ า ค ือ  ล ูก ส ูบ  ช ุด ช ีล  โด ย แย กพ ิจ ารณ า

ท าง ภ า พ ข ย าย แ ล ะก า รว ิเค ร า ะห ์ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง น ำ ม ัน  ท ั้ง น ี้ ล ูก ส ูบ แ ล ะช ีล จ ะถ ูก เป ล ี่ย น เป ็น ข อ ง ให ม ่ก ่อ ใ !  

น ำม า เด ิน เค ร ื่อ ง เป ็น เวล า  300 ช ั่ว โ ม ง  โด ย ข น าด ท ำค วาม เย ็น  แล ะ ส ภ า ว ะก า ร เด ิน เค ร ื่อ ง เด ีย ว ก ัน  จากผล 

ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม บ ัต ิน ำ ม ัน ห ล ่อ ล ื่น ค ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ใช ้ง า น โ ด ย ห ้อ ง  แ ก ๊ป  ของ บ ร ิษ ัท  เอ ส โซ ่ แส  

ต น ด า ร ์ค  ป ระ เท ศ ไ ท ย  จำก ัด  ให ้ผ ล ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ภ า พ ข ย า ย ข อ ง ช ิ้น ง า น ใน แ ง ่ข อ ง ก า รส ึก ก ร ่อ น ข อ ง  อล ูม ิเน ี 

ย ม ซ ึ่ง เป ็ใ !ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ข อ ง ล ูก ส ูบ  พ บ ว ่า  ม ีป ร ิม า ณ ม า ก ใ น ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ H FC -134a  / โพ ล ิเอ ส เต อ ร ์ 

ส ำ ห ร ับ ก า รส ึก า เรอ ข อ ง ใ !อ งแ ด ง  พ บ ว ่า  ม ีป ร ิม า ณ ม า ก ใ ใ !ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ C F C -1 2  / น ำม ัน แ ร 'ธ าต ุ ท ั้งน ี้ค ่า  

N e tra liza tion  ข อ ง น ำ บ ัน ห ล ่อ ล ื่น ห ล ัง ก า ร ใช ้ง า ใน เส ด ง ให ้เห ็น ว ่า น ี้า ม ัน ห ล ่อ ล ื่น ใฑ ัส อ ง ย ัง อ ย ู่ใ น ส ภ า ว ะก า ร  

ใช ้ง าน ท ี่ด ี ใ ใ !ข ณ ะท ี่ค ่า ค ว าม ห น ืด  แล ะ จ ุด ว าบ ไฟ  แ ส ด ง ให ้เห ็น ว ่า ค ว า ม ส าม า รถ ข อ งก า รล ะล า ย ข อ ง  

C F C -1 2  ใ น น า บ ัน แ ร ,ธาต ุ จ ะส า ม า รถ ท ำไ ด ้ด ีก ว ่า  H FC -134a  ใน โ พ ล ิเอ ส เต อ ร ์ ออล ์ย

ข ้อ เส ใ !อ แ น ะส ำห ร ับ ท ี่จ ะ ใช ้ไ ใ !ก า รท ำ ว ิจ ัย ต ่อ ไ ป  ค ือ ก า ร ค ว บ ค ุม ใ น ส ่ว น ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น  

ซ ึ่ง ค ว รค ว บ ค ุม ให ้อ ุ{ น ใ !ภ ูม ิข อ ง น ี้า ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ให ้ม ีค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ัใ !ม า ก ก ว ่า ใน ง า น ว ิจ ัย ท ี่ส า ม า รถ ท ำ ไ ด ้ 

เพ ีย งช ่ว งแ ค บ ๆ เพ ีย ง  33 °c แ ล ะ 35 °c ฌ ื่อ ง จ า ก ไ ม ่ส า ม า รถ ค ว บ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ใท ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น  

ข า เช ้าได ้ แ ล ะ อ ีก ป ร ะ ก า ร ห น ึ่ง ก ็ค ือ  เค ร ื่อ ง ท ด ส อ บ ค ว า ม เย ็น ท ี่ใ ช ้เป ็น อ ุป ก รณ ์ล ด ค ว า ม ด ัน แ บ บ ค ง ท ี่ ( 

Constant Pressure R eg u la to r)  ซ ึ่ง ค ว บ ค ุม อ ัต ร า ก า รไ ห ล ให ้ค ง ท ี่ แ ต ่ถ ้าม ีก า รเป ล ี่ย ใ !เอ ก แ พ ใ!ช ั่ใ !ว าล ์ว  

เป ็น แ บ บ  T E V  .( เห อ ร ์โ ม ส แ ต ด ิก  เอ ก แ พ น ช ั่ใ !ว าล ์ถ  ) ซ ึ่ง ส า ม า รถ ค ว บ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่อ อ ก จ า ก อ ีว า โ ป  

เร เต อ ร ์ให ้ค ง ท ี่ไ ด ้โ ด ย ก า ร เป ล ี่ย น ม าป ร ับ อ ัต ร า ก า รไ ใ !ล ข อ งน ี้า ย า  ม า ใช ้แ ท น จ ะช ่ว ย ให ้ท ร า บ ถ ึง  ผลของ 

ป ร ิม า ณ น ำ ย า ท ี่ใ ช ่ใ ใ !ร ะบ บ ต ่อ ป ร ะส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง เค ร ื่อ ง ท ำ ค ว า ม เย ็น  ซ ึ่ง ใน ข น าด ก า รท ำค ว าม เย ็น เด ีย วก ัใ !  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง เค ร ื่อ ง ท ำ ค ว า ม เย ็น ใ น ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ H FC -134a  ค ว ร ม ีค ่า ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ ร ะ บ บ ท ี่ใ ช ้ C FC -12  

เป ็ใ !ส า รท ำค วาม เย ็น
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