. - ] 4-1

j GHARCIERSTIC REYGF WSTBMIER

AKAINEVASTEAATER NEUTRAZATION BY AQCIC WASTRAATER 1

CYANCE HAY METASTRAMNT 1

j OTEMT 1 QTEMAT 1| NTEMT 2 TEMAT
| OVTEMT 1 ) C-RTEMRT QN TRAVENT
I N ) GN-ATEMT 1 GN-AD-OTEMT L
g ARTEDAT ]
| OSTAWS

EERMINIAL AONHRT



50

4.1

4.1

3/

X
X

.CaC03
.CaC03

N
3

Zn,Ni,Cu,Pb,Cr)

HCN



4.2

[ e & R N

! ADJUST TO pH 7 J

4.2 )
4.1

[ 100

MODKMASTBW HIM

ALKALINE WASTEWATER

2. SEDIMENT FOR 30 MIN.

\\\‘

Y

| SLUDGE VOLUME I<| SLUDGE I

pall SE o HE S ss
— | SUPERNATANT K l-_I
=1

ALKALINE WASTEWATER NEUTRALIZATION BY ACIDIC WASTEWATER

4,2



4.3

4.2

43.1

11

1060 /.

1.2
2.0

13

1.4
1.5

52

4.2
!
NOH 1 N CalOH)2 1 N
HSO 0.02 N, IN
FeSOA . Na2 205 H2 0A Cone
Ca(0Cl)2 , NaOCl 1% ()
, 250 | . 25 | .
4.3 )
212, 530
500
2.5
1 3.50 1.75 ( 2534)
2
7.5, 8.0, 8.5,

3.0, 9.5, 10.0, 105

11.0 2



90
1.6 » 30 90
1.7

1.8 /

Cr( ) at 3 CONCENTRATIONS
NajSjOgOf FeSO+
NaOH Of Ca(OH)2 1

pH 7.5-11.0 1

SiIt F 1 1 5LIPCDKIATIMT %

]  SLUDGE VOLUME 1 ----] SOLUBLE O 1 Iss I

H 1 SLUDGE CONCENTRATION 1 —-1 TOTAL Cr &

I Cr TREATMENT

3.3

53



54

2. - L '
I I 220 | . 60 /.
(44 )
2.1 ! 244 609 1218
6092 /. 500
2.2 I
3.0, 85, 9.0, 95, 10.0, 105 11.0
90
2.3 30 90
2.4 |
2.5 !
Qa4 CNENRNIONS

j NaOH or Ca(0OH)o |

pH 7.5-11.0

—|  SUPERNATANT |

rswoes VOLUME I { " SOLUBLE Cu I
l—';ﬁ

{ SLUDGE CONCENTRATION I '—i TOTAL Cu I pH

I QITRAMAT |

4.4,

1.5



55

3, o '
| 300 /.40 1.
0 oI (45 )
3.1 200 , 500 ,1000 5000
| 500
32 o
' 75
8.0, 8.5, 9.0, 9.5, 10.0, 105  11.0 2
90
3.3
3.4
35 7

-

| Ni at 4 CONCENTRATIONS

[ NaOH or CaloH), |

PROUT PP

l| pH 75-11.0 I
| f ,
| { SUPERNATANT
, —— .
{ SLUDGE VOLUME l SOLUBLE Ni l l ss I
s ;
SLUDGE CONCENTRATION l TOTAL Ni [ pH I

N TREATMENT

4.5



56

4, ' I
' 240 [ .
15 /. 30 /. () 46 ) )
4.1 224 559 | 1118 5538
| . 500 .
42 ! '
' - 1.5
8.0. 85, 9.0, 9.5, 10.0, 105 11.0 2
90
4.3 30 90
4.4
4.5 !

Zn St4 CONCENTRATIONS

ol

i NaoH Of ca(oH)2

pH 7.5-11.0
==t

f

— SUPERNATANT
| SLUDGE VOLUME | -
i I SOLUBLE Zn i [ss l
&

]

I SLUDGE CONCENTRATION I L‘[ TOTAL Zn .

Zn TREATMENT

4.6 I



5.1

5.2

5.3
2.0

5.4

4.1

60 /. 50 /. (

200 , 500 , 1000
500

11
' 10,125 15

CN at 3 cot1CENTRATI1ON 1

naoct (Of ca(0o)2 1
1.0.1.25,1.50,2.0 TIMES

1 SUPERNATANT 1

-1U

—_—

i

CN~TREATMENT

| 47)
|



58

4.3.2 . 1
1 |

| | |

71 . 08 /.( 48)

1.1 431 1

1.2 431 1
| . 431 1

1.3 431 1

Cr-Pb at 1 CONCENTRATION

Na,s,0*
Ca (OH)z

pH 8.0-10.5 I

1 | SUPERNATANT |

[ SLUDGE VOLUME I 1 SOLUBLE Cr,Pb l ‘ss !
1 e ,'—]—‘
SLUDGE CONCENTRATION I TOTAL Cr.Pb l | pH I

Cr-Fb TREATMENT

4.8 [ |



2. | |
|
4|, 200 /.
609 /. 50 /.
1218 | . 1000 /.
2.1 4.3.1
2.2 4.3.1
4.3.1 2
2.3 431 2
| Cu-CN at 3 CONCENTRATIONS l
l -4——-! pH 11 l
|” NaOCt 125 TIMES
| pHB80-105 I
‘ — SUPERNATANT |
E SLUDGE VOLUME I le e

-—i SLUDGE CONCENTRATION I l_' TOTAL Cu |

Cu - CN TREATMENT

lae

EX

59



60

3- ]
| .
224 |, 200 /.
59 . 50 /.
1118 /. 1000 /.
3.1 T 431
3.2 " 431 4
4.3.1 4
3.3 431 4
Ah-ON a 3 CONENIRAIONS
B .. |
I f————| PH 11 '
[ NaOC! 1.25 TIMES l ___!
A j QN=0nel
I H,50; |
| SLUDGE l —|  SUPERNATANT |
[ SLUDGE VOLUME ! T SoBE ] IF_I

] L

: =
SLUDGE CONCENTRATION ! " TOTAL Zn I 'r;‘H—I

4.10 'r '



61

( 4.11)
240 1. 00 . 244
559 /. 500 /. 609
118 /. 1000 /. 218 /.
5588 /. 5000 /. 6092 /.
4.1 !
431 2
4.2 il 4.1.1
431 2

_— —

j Cu-Ni-Zn at 3 CONCENTRATIONS I

[ NaOH or Ca(OH), l

[ pH75-110 I

s | ,
| SLUDGE {  SUPERNATANT

! SLUCGE VCOLUME I {  SOLUBLE CuNiZn ' lssl
; SLUDGE CONCENTRATION l '—l' TOTAL CuNi.2n I |pHI

Cu-M-Zn TREAIMENT

I4.11 « H



62

,a b
224 | 200/ 244 |
; 200 /.
559 [, 50 /. 609 /
; 500 /.
N £ T 1000 /. 1218
: 1000 /.
4.1 4.3.1
4.2 : 432 4
; 432 4
431 ; 432 4
CUN-ZnCN a 3 CONENTRATIONS
| HL 2
NCT 125 TMES
QN =0ngl
| H80105
l { SUPERNATANT I
; SLUCGE VOLUME l '71 SOLUBLE Cu,NiZn ! E
'~ SLUDGE CONCENTRATION l I—I TOTAL CuNi.Zn I i_plu
Cu-Ni-Zn-CN'treatment
4.12 ) L X112 1



4.4 7w !

4.3
30

RAW WASTEWATER (2 FACTORES), 4 DAYS EACH ﬁl
-‘-———l pH 11 l
NaOCl 125 TIMES |

SUPERNATANT

| SLUDGE ]

i[ SLUDGE VOLUME ﬁl
f = | §=
—  SLUDGE CONCENTRATION I 1—‘ TOTAL CuNiZn I i

SOLUBLE Cu,Ni,Zn

CHE

RAW WASTEWATER TREATMENT

4.13

90



64

4.5 L « | |
|

1, 1

2
4, «

« Standard Method for

The Examination of Wastewater And Water (APHA 1989)

4.3

4.3
: « b 6
Flow meter ( 0.001 3
pH pH meter

Titrimetric method
Titrimetric method
Gravimetric method
Gravimetric method
Solvent extraction

Atomic Absorption Spectophotometer
Colorimetric method

Cyanide Distillation (pretreatment)
Cyanide lon Selective Method



«

65

1. I HANNA INSTRUMENTS MCDEL H19017
2. 103-105

3. FISHER SCIENTIFIC SERIAL 70-490122
4, % 0.0001 SARTORIUS

.

6. |

1.

8. HORIBA MCDEL F13
9.

10. JAR TEST PHIPPS&BIRD MCDEL 302

11, ATOMIC ABSORPTION SPECTROPHOTOVETER

INSTRUMENTATION LABCRATCORY MODHL 551
!



	บทที่ 4 แผนการดำเนินการวิจัย
	4.1 การสำรวจแหล่งที่มา วัดปริมาณละวิเคราะห์ลักษณะน้ำเสีย
	4.2 การทดลองบำบัดน้ำเสียที่เป็นด่างโดยใช้นํ้าเสียที่เป็นกรด
	4.3 การทดลองบำบัดนํ้าเสียที่มีโลหะหนักและไชยาไนด์
	4.4 การทดลองประสิทธิภาพของระบบโดยใช้นํ้าเสียจริง
	4.5 การวิเคราะห์ที่ทางเศรษฐศาสตร์เมื่อหาทางเลือกที่เหมาะสม
	4.6 วิธีการวิเคราะห์ที่และอุปกรณ์ที่ใช้ในการดำเนินการวิจัย


