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4 .1  การสำรวจแหล่งที่มา วัดปริมาm ละวิเคราะหลักษณะาทเสือ
การคกษาในส่วนน้เน้นการมุ่ง เน้นสำรวจแหล่งท่ีมา บริมาณนละลักษณะ•นาเสือจาก 

แหล่งต่าง ท ฑึเกิดจากข้ันตอนการขบโลหะ เบื่อนำมาเบนน้อมลในการนิจารณาการจัดการ 
นำเสือของโรงงาน เข่น การลดปริมาณ■ นาเสือ เน้นด้น ข้ันตอนในการคกษามีดังต่อไปน

1. ■ ทำการติดต่อโรงงานเนิอใช้ไ.นการศกษาคร้ังน จำนวน 2 โรง โดยทำการ 
ติกษ■ าแต่ละโรงงานเน้นเวลานาน 5 วัน

2. ทำการสำรวจแหล่งที่มา ปริมาณ และวิเคราะห่ลักษณะ■ นาเสือ โดอแหล่งท่ีมา 
และ•พารามิเตอริท่ีใน้ในการคกษ■ าคร้ังนแสดงในตารางท่ี ง.. 1

ดารางที่ 4 .1  แลดงประเภทของน้ําเสือและ■ พารามิเตอริท่ีวิเคราะห

\ แ ห ล ่ ง ท ี ่ ม า  
•พ าร าม ิเต อ ร ิ ^

น ํ้า เส ือ  
กรด

น ํ้า เส ือ  
ต ่าง

น ํ้า เส ียม ีโลห ะห น ัก  
แ ล ะไช ยาไน ด

น ํ้า เส ีย  
รวม

ป ร ิม าณ น ํ้า เส ือ  ม3 /ว ัน X X X X
น ิเอ ข ' X X X X
ค ว าม เน ้น ก ร ด  ม ก . / ล . CaCO3 X X X X
ค ว าม เน ้น ด ่า ง  ม ก . / ล . CaCO3 X X X X
ปร ิมาณ ของแข ็งแขวนลอบ ม ก . /ล , X X X X
ป ร ิม าณ ข อ งแ ข ็งล ะ ล าย  ม ก , / ล . X X X X
น ํ้าม ันและ'ไขม ัน ม ก . /ล . - X - -
โลหะหนักท ั้งหมด ม ก . /ล . -  : - X X
(ว ิเค ร า ะ ห ห า  Z n , N i , C u , P b , C r )  
ไช อ าไน ด  ม ก . / ล .  HCN - - X X

X วิเคราะห -  ไม ่ว ิเคราะห



4 . 2 การทตรองบำบัดนาเส ียท ีเ่ป็นด ่างโดยโข ้น ํ้าเส ียท ีเ่ป็นกรด
การทดลองโนล่านน!เง เน้นท่ีจะลดปริมาทณา เ สียท่ีจะ เ ธ้าลู่ระบบบำบัดโลหะหนักและ 

ใชยาไนด เ น้องจาก'นา เ สียท้ํง ท ี่เ ป็นกรดและด่าง จะไม ่มีโลหะหนักท่ี เ บนอันตรายและไชยาไนด 
ขั้นตอนในการคิกบามีดังด่อไปน (ดูรูปที่ 4 .2  ประกอบ)

1. เก็บนํ้าเสียที่เป็นกรดและนํ้าเสืยที่เป็นด่างตามที่คิกบาโนข้อ 4 .1
2. ตวง■ นาเสียที่เป็นด่างปริมาตร 100 มล.
3. ใดเตรทด้วยนํ้าเสียกรดจนกระทั่งมีค่ามีเอซ'เท่ากับ 7
4 . จดบันท่กบริมาดรนํ้าเสียกรดที่*'เข้โนการไดเตรท ตะกอนที่เกิด
5 . ว ิเคราะหคา ของแข้งละลาย ซองแข้งแขวนลออ

!  ADJUST TO pH 7 J j^ ^ O D K ^ A S T B W H Î^ ^ I

ALKALINE WASTEWATER

2. SEDIMENT FOR 30 MIN.
V.

ALKALINE WASTEWATER NEUTRALIZATION BY ACIDIC WASTEWATER

รูบท่ 4 , 2  แ ผ น ภ าพ แ ล ่ด งก าร บ ำบ ัด น ํ้า เส ีย ท ี่เป ็น ด ่างด ้ว ย น าเล ีย ท เป ็น ก รด



4 .3  การกดลองบำบัดนํ้าเสิอท่ีมีโลหะหนักนละไชยาไนดี
ในการทดลองนั้ม่งเน้นที่จะหามีเอฮที่เหมาะลมในการตกผลักของโลหะหนัก บริมาณ 

ลา'รเคมีท่ีไซ้ และบริมาณกากตะกอนท่ีเกิดข้ัน เมีอเน้นอ้อมูลโนการคำนวท!ค่าใช้จ่าย 
ลารเคมีและความเอ้มอ้นที่โอ้โนการทดลองนลดงดังตารางที่ 4 .2

ตารางที่ 4 .2  ดารางแลดงชนิดสารเคมีนละลักษท!ะการใช้งาน
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รายละเอืยด สารเคมี

การปรับมีเอซให้สูงขั้น NaOH 1 N , Ca(OH)2 1 N
การปรับมี เ อชให้ตํ่าลง H SO 0 .0 2  N , I N

o ‘ร- <* ๘ ๔การท่าลาย เครเมอมบวกหก FeSOA เบันผง , Na2ร205 เบนผง ,H2ร0A Cone
การทำลายไชยาไนดิ Ca(OCl)2 เน้นผง , NaOCl 10% (เหลว)

4 .3 .1  การบำบัดนํ้าเสือที่มีโลหะหนักเมียงชนิดเดียวหรือไชยาไนดี

1. การบำบัดนั้าเสิอที่มีโครเมียม ใช้•นา เสืยลังเคราะห้ ขง เตรือมจาก
กรดโครมิคและกรดบัล,พริค ให้มีความเอ้มอ้น 250 ก /ล . และ 2 .5  ก /ล . 
ตามลำดับ (ดูรูปท่ี 4 .3  ประกอบ)
1 .1  ความเอ้มอ้นโครเมียมที่ใช้ในการคีกษา คือ 212 , 530 และ .

1060 มก/ล. ปริมาตร 500 มล.
1 .2  วัดค่ามีเอชเริมด้น จากน้ันไตเดรทด้วยกรดบัลลุริค จนกระทั่งมีเอช 

เท่ากับ 2 .0  และ 2 .5  กรณีที่เน้นเลอร็รัสบัลเลต และโชเดียม 
เมตาไบบัลไฟท ดามลำดับ

1 .3  เดิมสารรืด้วช้ปริมาท! 3 .5 0  เท่า และ 1 .75  เท่า (มั่นลน,2534) 
กรณีที่เน้นเลอริรัสบัลเลดและโชเดียมเมตาไบบัลไลทตามลำดับ และ 
เดิมกรดบัลลุริคเบื่อควบคมค่ามีเอชคามกำหนด กวนเร็ว 2 นาที

1 .4  เก็บตัวอย่างไปหาค่า มีเอช โครเมียมบวกหก
1.5  ทำการตกตะกอนทางเคมี โดยสารเคมีที่ใช้ในการปรับมีเอช ได้แก่

ปูนขาว และโซดาไล ค่ามีเอชขณะกวนเร็วเท่ากับ 7 .5 ,  8 .0 ,  8 .5 ,
3 .0 ,  9 .5 ,  1 0 .0 , 10 .5  และ 11.0  กวนเร็วนาน 2 นาที ปล่อย
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ตกตะกอน 90 นาที
1 .6  บันทักบริมาพร่ารเคมืที่ไซ้และปริมาผ์ด»กอนท่ีเกิดท่ี 30 และ 90 นาที
1 .7  เก็บนํ้าไสไปวิเคราะห้น ีเอช โครเมือมทังหมด โครเมือมละลาย 

ตะกอนแธวนลออ วิเคราะห้ความเซ้มซ้นธองตะกอน
1 .8  บรับนีเอซน้ําไสไห้มืค่า 7 และบันทักปริมาณสารเคมืท่ีไซ้

Cr (ท) at 3 CONCENTRATIONS

N ajS jO gO f FeSO+

NaOH Of Ca(OH)2 1

pH 7.5-11.0 1

SI 1 เท ท F  1 _____________________ 1 51 IPCDKIATiMT '■

_ j SLUDGE VOLUME 1 ----j SOLUBLE O  1

H  SLUDGE CONCENTRATION 1 ---- ! TOTAL Cr k
1 ....

I Cr TREATMENT ร

ปท่ี 3., 3 แผนผังแร่ตงข้ันตอนไนการทดลองบำบัดน้ําเลอท่ีมืโครเมือม
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2. การบำบัดนํ้าเสิรท่ีมีทองแดง ใช้-นาLคือสิงเคราะห์ ชงเตรีอม'จากคอบ่เซอร ็
ขัลเ■ ฝตและกรดซัลนุ่ริค ใต้มีความIช้มช้น 220 ก/ล. และ 60 ก/ล.
ตามลำดับ (ดูรูปท่ี 4 .4  บระกอบ)
2 .1  ความเข้มข้นของทองแดงท่ีคืก!ท คือ 244 _ , 609 ,1218 และ 

6092 มก/ล. ปริมาดร 500 มล.
2 .2  วัตนีเอชIริมด้น และทำการตกตะกอนทางเคมี โดยสารเคมีที่ใข้ในการ 

ปรับมีเอชได้แก่ ปูนชาว และโซดาไ•ฝ ค่ามีเอช'ขณะกวนเร็วเท่ากับ 7 .5
3 .0 ,  8 .5 , 9 .0 ,  9 .5 ,  1 0 .0 , 10.5 และ 11.0 กวนเร็วนาน 2 
นาที ปล่อยตกตะกอน 90 นาที

2 .3  บันทีกปริมาณลารเคมีท่ีใชั และปริมาผตะกอนท่ีเกิดท่ี 30 และ 90 นาที
2 .4  เกบนํ้าใสไปวิ เคราะท่ี มีเอช ทองแดงท้ัง■ ตมด ทองแดงละลาย 

ของแชงแขวนลอย และวิเคราะหค่าความเข้มข้นคะกอน
2 .5  ปรับมีเอชใต้มีค่า 7 และบันทีกปริมาณสารเคมีท่ีใข้

Cu at 4 CONCENTRATIONS

j NaOH or Ca(0H)o I

pH 7.5-11.0

! Cu TREATMENT I

'บทํ 4 .4 . แผนผังแสดงขั้นตอนในการทดลองบำบัดนำเสียทีมีทองแดง
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3. การบำพันํ้าIลยที่รนIกล ใช้'นาเสืยลังเคราะห้ซงเตริยมจากนิเกิลซัลเ'ฝต 

นเกัลคลอไรด้และกรดบอริค ให้มีความIช้มช้น 300 ก/ล. 40 ก/ล. และ 
40 ก/ล. ตามลาดับ (ดูรูปท่ี 4 .5  ประกอบ)
3 .1  ความเข้มข้นของนิเกัลที่คืกษา คือ 200 , 500 ,1000 และ 5000 

มก/ล. ปริมาตร 500 มล.
3 .2  วัด'มีเอข เร็มด้น และทำการตกตะกอน'กางIคมี โดยสารเคมีที่ใช้ในการ 

บรับมีเอชได้แก่ ปูนขาว และโซดาไ'ฝ ค่ามีเอฮขณะกวนเร็วเท่ากับ 7 .5
8 .0 ,  8 .5 ,  9 .0 , 9 .5 ,  1 0 .0 , 10 .5  และ 11.0  กวนเร็วนาน 2 
นาที บล่ออตกตะกอน 90 นาที

3 .3  บันทีกปริมาณสารเคมีท่ีใช้ และปริมาณตะกอนท่ีเกัด
3 .4  เก็บนํ้าใสไปวิ เคราะห้ มีเอข นิเกัลฑ้ังฑมด นิเกัลละลาย 

ของแข็งแขวนลอย และวิเคราะห้ความเข้มข้นตะกอน
3 .5  ปรับมีเ อขให้มีค่า 7 และบันทีกปริมาณสาร เ คมีท่ีใช้

I เ^ TREATMENT

รปที 4 . 5 แผนผังแสดงขั้นตอนในการทดลองบำบัดนํ้า เ สิยท่ีมีน เ กัล



56
4 . การบำบัด'โทเสียท่ีทีสังกะสี ใข้นํ้าเสียลัง เคราะซบังเตรึยมจากสังกะสีบัลเ■ ฝต 

แอมโมเนืยมคลอไรด้และอะลูมิเนือมบัลเ'ฝต ให้รความเข้มอ้น 240 ก/ล. , 
15 ก/ล. และ 30 ก/ล. ตามลำดับ (ดูรู!)ท่ี 4 .6  ไ)ระกอบ)
4 .1  ความเข้มอ้นของสังกะสีท่ีคกบา คือ 224 , 559 , 1118 และ 5588 

มก/ล. ปริมาตร 500 มล.
4 .2  วัด'พเอปีเรึมต้น และทำการตกตะกอนทางเคมี โดยลา'รเคมีที่ใช้ในการ 

ปรับมีเอข'ได้แก่ ปูนขาว และโซดาไ-ฝ ค่ามีเอซขณะกวนเร็วเท่ากับ 7 .5
8 .0 .  8 .5 ,  9 .0 ,  9 .5 ,  1 0 .0 , 10 .5  และ 11.0 กวนเร็วนาน 2 
นาที ปล่อยดกตะกอน 90 นาที

4 .3  บันฑกปริมาณลารเคมีท่ีใข้ และปริมาณตะกอนท่ีเกิดท่ี 30 และ 90 นาที
4 .4  เก็บนํ้าใลไปวิเคราะห้ มีเอซ สังกะสีท้ังซมด สังกะสีละลาย 

ของแข็งแขวนลอย และวิเคราะห้ความเ ข้มข้นตะกอน
4 .5  ปรับมีเอซให้มีค่า 7 และบันทีกปริมาณลารเคมีท่ีใข้

Zn St 4  CONCENTRATIONS

j NaOH Of Ca(0H)2

pH 7.5-11.0

Zn TREATMENT

รูปที 4 .6  แผนผังแลดงขั้นดอนในการทดลองบำบัดนํ้าเสียกี่มีสังกะสี ■
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ธ. การบำบัดนั้าเลือที่มีไชอาไนดื ไข้นั้าเลือลังเคราะหเตริอมจากโชเดือม
ไ £เด-รอกไชด 60 ก/ล. และโซเดียมไชอาไนดื 50 ก /ล . (ดูรูใ!ท่ี 4 .7 )
5 .1  ความเข้มข้นไชอาไนดืท่ีศกษา คอ 200 , 500 , 1000 มก/ล.

ปริ: มาตร 500 มล.
5 .2  วัดค่ามีเอซเรมต้น จากนั้นไตเตรทด้วอโชเดือมไฮดรอกไชดื จนกระท่ัง 

มีเอซเท่ากับ 11
5 .3  เตมสารออก'ซไดชิปริมาพ 1 .0  เท ่า, 1 .25  เท ่า, 1 .5  เท่า และ

2 .0  เท่า โดยลารที่ไข้ออกชิไคชิได้แก่ แคลเชิอมไรโปรคลอไรทั่ และ 
โซเดียมไอโปรคลอไรที่ กวนเรว 2 นาที

5 .4  เก็บตัวอย่างไปาทค่า มีเอช ไซอาไนด

CN at 3 c o t1CENTRAT10N 1

NaOCt Of Ca(0O)2 1

1.0.1.25,1.50,2.0 TIMES i l

J  SUPERNATANT 1

- I Ü

CN~ TREATMENT

รูปท่ี 4 .7  แผนผังแลดงข้ันดอนในการทดลองบำบัดน้ัาเลยท่ีมีไซ'อาไนต
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4 .3 .2  การบำบัดน้ําเสียท่ีมีโลหะหนักหลายชนิด•ปนกันหรือม'!.ชยาไนด้

1. การบำบัดนํ้าเสียที่มีโครเมียมน.ละตะกั่ว ใช้นํ้าเสียสิงIคราะหโครเมียม 
ข้างด้นมา Iดิมตะก่ัว ความIธ้มข้นธองโคร Iมียมและตะกั่วท่ีใช้ในการสิกษา 
คร้ังน้็คือ โครเมียม 212 มก/ล. และ ตะก่ัว 208 มก/ล. (รูชท่ี 4 .8 )
1 .1  ทำการรืดิวซโครเมียมโดยใช้สารเคมีที่เหมาะสมจาก 4 . 3 . 1  ช้อ 1
1.2  ทำการตกตะกอนเคมี โดยใช้สารเคมีที่เหมาะสมจาก 4 . 3 . 1  ข้อ 1 

' ม ีเอชท่ีสิกษ•ามีจารเนาจาก 4 . 3 . 1  ข้อ 1
1.3 นารามิเตอร์ที่วิเคราะหและการบันทํกข้อมูลเหมือน 4 . 3 . 1  ข้อ 1 

โดยเมีม ตะก่ัวท้ังหมด และตะกั่วละลาย

C r-Pb at 1 CONCENTRATION

N a ,s ,0 *

Ca (OH)z

C r-Fb TREATMENT

รูบ่ทํ 4 .8  แผนผังแสดงร้ันตอนในการทดลองบำบัด■ นาเลยท่ีมีโค■ รเมี 
และตะกั่ว
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2. การบำบัดนํ้าเสิอที่มีทองแดงและไชยาไนด ไข้,นาเสีอสิง Iคราะห'ไซยาไนด์ 

เติมด้วยทองแดง ความเข้มข้นซองทองแดงและไชยาไนด้ท่ีโข้โนการติก■ เท 
คร้ังน้ํคือ ทองแดง 244- มก/ล. และ ไชยาไนด้ 200 มก/ล.

ทองแดง 609 มก/ล. และ ไชยาไนด้ 500 มก/ล.
ทองแดง 1218 มก/ล. และไชยาไนด 1000 มก/ล.

2 .1  ทำการออกชิไดชิไชยาไนด้โดยโข้ลารเคมีที่เหมาะลมจาก 4 . 3 . 1  ข้อ 5
2 .2  ทำการดกตะกอนเคมี โดยไข้ลารเคมีที่เทมาะลมจาก 4 . 3 . 1  ข้อ 2 

มีเอซที่ติกษานิจารผาจาก 4 . 3 . 1  ข้อ 2
2 . 3  นารามิเตอร์ที่วเคราะหและการบันทํกข้อมูลเหมือน 4 . 3 . 1  ข้อ 2

Cu - CN TREATMENT

ร ูบ ่ท ํ 4 . 9  แ ผ น ผ ัง แ ล ด ง อ ั้น ด อ น โ น ก า ร ท ด พ ิอ ง บ ำ บ ัด น ํ้า เ 1a e ท ี่ม ืท อ ง แ ต ง  

แ ล ะ ไ ซ ย า ไ น ด
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3. การบำบัดนํ้าเสีอที่มืสิงกะสีและไซอาไนด้ ใช้นํ้า เสียสิง เคราะท'ไซอาในด 
เติมด้วยสิงกะสี ความIช้มอ้นอองสิงกะสินละไซยาไนด์ท่ีใช้ใ.นการศกษา 
คร้ังนคือ สิงกะสี 224 มก/ล. และ ไซอาไนด 200 มก/ล.

สิงกะสี 559 มก/ล. และ ไซอาไนด 500 มก/ล.
สิงกะสี 1118 มก/ล. และไซยาไนด้ 1000 มก/ล.

3 .1  ทำการออกÎTพไซยาไนด์โดยใช้สารเคมืที่เหมาะสมจาก 4 .3 .1  อ้อ 5
3 .2  ทำการตกตะกอนเคมื โดยใช้สารเคมืที่เหม''ะสมจาก 4 .3 .1  ข้อ 4 

สีเออที่สิกษาสีจารททจาก 4 .3 .1  อ้อ 4
3 .3  นารามิเตอรั้ที่วิเคราะหและการบันทํกช้อมูลเหมือน 4 .3 .1  ข้อ 4

Zn - CN at 3 CONCENTRATIONS

^  j CN~= 0 mg/1

I Zn - Cn'tREATWENT
-..........  1 .........................M i l l ......

รูปทํ 4 .1 0  แกนผังแสดงอันตอนในกา'rทดลองบำบัด'นาเสียท่ีมืสีงกะสื 
และไซอา''!นติ
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4 . กา,รบำบัด'นำIสีรทึมืลังfไะสี นิเกิร ทองแพง โซนำเลอลังเคราะหทองแดง 
เติมด้วยลังกะสิ นํเกิล ความเข้มข้นซองลังกะสี นํเกิล ทองแดง ทิโข้โน 
การคกษาครั้งนํ้คือ (ดูรูน่ท่ี 4 .1 1 )
ลังกะสี 224 มก/ล. นิเกิล 200 มก/ล. ทองแดง 244 มก/ล.
ลังกะสิ 559 มก/ล. นํเกิล 500 มก/ล. ทองแดง 609 มก/ล.
ลังกะสี 1118 มก/ล. นิเกิล 1000 มก/ล. ทองแดง 1218 มก/ล.
ลังกะสี 5588 มก/ล. นิเกิล 5000 มก/ล. ทองแดง 6092 มก/ล.
4 .1  ทำการตกตะกอนเคมี โดยโข้ลารเคมีทั้งสองออ่าง มีเอซทํสืก'ษา 

เหมือน 4 .3 .1  ข้อ 2
4 .2  นารามิเตอรั้ที่วิเคราะหแสดงดังรูillท่ี 4.1.1 และการบันทํกข้อมูลเหมือน

4 .3 .1  ข้อ 2

Cu-M-Zn TREATMENT

รู!เท 4 .1 1  แลนผังแสดงปินตอนไนการทดลองบำบัด•นาเสีHท่ีมืทองแดง 
นํเกิลและลังกะสี
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ธ. การบำบัดน้ําเสียท่ีมีสิงกะ;สี น ิเก ิa ทองนคงนร}ะ;ไชอาไนด ใช้นํ้าเสีย 

สิงเคราะหไชยาไนด เติมด้วยสิงกะ;สี นิเกิล ทองแดง ความเช้มช้นธอง 
สิงกะ;สี นิเกิล ทองแดงและ; ไชยาไนด้ที่ใช้ในการคิกษาครั้งนํ้คือ 
สิงกะ;สี 224 มก/ล. นิเกิล 200 มก/ล. ทองแดง 244 มก/ล.

และ;ไชยาไนด้ 200 มก/ล.
สิงกะ;สี 559 มก/ล. นิเกิล 500 มก/ล. ทองแดง 609 มก/ล.

และ;ไชยาไนด 500 มก/ล.
สิงกะ;สี 1118 มก/ล. นิเกล 1000 มก/ลิ. ทองแตง 1218 มก/ล.

และ;ไชยาไนด้ 1000 มก/ล.
4 .1  ทำการออกนิไดชไชยาไนด้โดยใช้สารเคมีที่เหมาะลิมจาก 4 .3 .1  ข้อ 5
4 .2  ทำการตกตะ;กอนเคมี โดยใช้ลิารเคมีที่เหมาะ;ลิมจาก 4 .3 .2  ข้อ 4 

มีเอช'ท่ีคิกษานิจารณาจาก 4 .3 .2  ข้อ 4
4 .3  ■ พารามิเตอร้ัท่ีวิเคราะ;หและการบันทํกข้อมูลเหมีอน 4 .3 .2  ข้อ 4

Cu-Ni-Zn-CN ai 3 CONCENTRATIONS

! pH 11 2

NaCCI 1.25 TIMES

CN = 0 mg/1

I pH 8.0-10.5

Cu - Ni - Zn - CN 't r e a t m e n t

รูปท 4 .1 2  แผนผังแลิดงข้นดอน เนการ)าดลองบำบัด •นๅ  I ฐ ีย ท ี่Xก ่'1 2 ง น 1 

นิ เกล สิง กะสีและ;ไชยาไนล
i



4 .4  การทดลอ!ท]ระสิทธิภ'rwของระ!ฌโดยใช้นํ้าเสียจริง
การคกบาในส่วนน้ัมุ่งเน้นจะทดลองบำบัด•นาเสียจริงของโรงงานซุบโลหะ โดย 

อนดอนในการคกบามีดังต่อไบ่น
1. เกิบ่นํ้าเสียของโรงงานทั้งลองโรงงานๆ ละ 4 คร้ัง (อาจมีโลyเะหนัก'หลาย 

ประเภทใ]นกัน)
2. วิเคราะหหาปริมาณโลหะหนักท้ังหมดของ โครเมียม นิเกัล ทองนดง สังกะสี 

ตะก๋ัว และไชยาไนด
3. กำนัดไซอาไนดและทำการตกผลกโลหะหนัก โดยใช้ลารเคมี มีเอชที่เหมาะลม 

จากข้อ 4 .3
4. บันทกข้อมูลปริมาณลารเคมีท่ีใช้และปริมาณตะกอนท่ีเกิดท่ี 30 และ 90 นาที
5. วิเคราะหปริมาณโลหะท้ังหมดและโลหะละลาย มีเอช ของแข็งแขวนลอย 

และความเช้นช้นดะกอน

RAW WASTEWATER TREATMENT

รปท่ี 4 .1 3  แผนผังแสดงปีนดอนในการทดลองบำบัดน้ําเสียจริง
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4 .5  การว L คราะที่ทาง เ ศร«จศาลดรี เมื่อหาทาง I ลอกท่ี I หมาะสม
การคิกบาในส่วนนจะพิจารณาถงค่าใช้จ่ายในการใช้ระบบบำบัด■ นาเลืยในโรงงาน 

และเปรียบเทียบกับการใช้บริการอองศูนย่บริการกำจัดกากแสมดำ โดออ้ันดอน'ในการคิกบามี 
ดังต่อไบ่น

1. คำนวณค่าสารเคมีที่ด้องใช้ บาทต่อลูกบาศกํเมดร'นาเลือ
2. เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการบำบัดนํ้าเลือ เมื่อใช้สารเคมีต่างกัน
3. เปรียบเทียบค่าใช้จ่าอระ-ตว่างการใช้ระบบบำบัดในโรงงาน กับการใช้บริการ 

ศูนย่กำจัดกากอุตสาหกรรมแสมดำ

4 . ร วิรีการวิเคราะที่แสะอุปกร«ที่ใช้ในการดำเนนการว่จัอ
วิช้การวิเคราะหสักบ«ะนํ้าเลือ ใช้วิรีตามแสดงใน Standard Method fo r  

The Examination o f  Wastewater And Water (APHA และคณะ ,1989) ดังแสดง 
ในตารางที่ 4 .3

ดารางที 4 .3  ตารางแสดง'พารามีเตอรและวิสืการวิเคราะห้

«ฟ ■‘ะ» 6■ พารามเตอร ว่ธการว่เคราะห่

ปริมาณนํ้าเลือ Flow meter (มีเตอรีวัดาทประปาละเอียด 0 .001  ม3)
pH pH meter
ความเป็นกรด T it r im etric method
ความเป็นต่าง Ti t r i m etric method
อองแข็งแอวนลอย G ravim etric method
ของแข็งละลาย G ravim etric method
น้ํามันและ'ไอ มัน S olven t ex tra c tio n
โลหะหนักท้ังหมด ย่อยสลายด้วยกรดไนดริค แล้ววิเคราะหด้วยเครื่อง

Atomic Absorption Spectophotom eter
โครเมียมบวกหก C olorim etric  method
ไชยาไนดํ Cyanide D is t i l l a t io n  (pretreatm ent) และ

Cyanide Ion S e le c t iv e  Method
ปริมาณตะกอน วัดในรูปปริมาตรและน้ําหนักแห้ง
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อุปกร«ฑโช้ในการวิจัย
1. เครื่องวัคมีIอช จอง HANNA INSTRUMENTS MODEL HI9017
2. ตู้อบ 103-105 องศาเซลเซึอ๙
3. ปีมคูตอากาศ จอง FISHER SCIENTIFIC SERIAL 70-490122
4. เครื่อง%งละเอยด 0.0001 กรัม จอง SARTORIUS
5. ตู้ดูดควัน
6. เดาไ■ ฝฟ้า
7. ชุดกล่ันไชยาไนด
8. หัววัดไชยาไนดใช้กับเครื่องวัดมีเอช จอง HORIBA MODEL F13
9. เครื่องกวนและแท่งแม่เชลั่ก
10. เครื่อง JAR TEST จอง PHIPPS&BIRD MODEL 302
11. เครื่อง ATOMIC ABSORPTION SPECTROPHOTOMETER จอง 

INSTRUMENTATION LABORATORY MODEL 551 ภาควิชา 
วิศวกรรมเคมี คท!ะวิศวกรรมศาสดร่ื จุฟ้าลงกรณมาทวิทยาลัย
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