
บทท่ี 3
เดรองมือ ฟ้ารเคมื และการดำเนินการวจัอ

3 .1  เดรองมือที่ใสิโนการทดลอง ( Equipments arid A pparatus )

3 .1 .1  เดรอง UV-Vis S p ec trop ho tom eter แบบ 220 A ชองบริษัท 
H ita c h i

3 .1 .2  เครืองสิงไฝสิา แบบ M e ttle r  ชองบริษัท G re if e n s e e -z u r ic h
3 .1 .3  ดันกำเนิดรังสืรักษาระยะไกลโคบอลต-ธ0 ชองบริษัท E ldorado

3 .2  ฟ้ารเคมืที่โ[โนการทดลอง ( Chem icals and R eag en ts  )

1. ดารโมอ:รน ( Cannois in e  )
2 . สินเป็ด เอลโลว เอฝ ?  เอฝ ( S u n se t Y ellow  FCF )
3 . ปองโย 4 อารื ( Ponceau 4 R )
4 . ตาร์ตราสิน ( T a r t r a z in e  )
ธ. บริลเลยนฑ บลู เอป สิ เอฝ ( B r i l l i e n t  B lue FCF )
6 . เออริโทรสิน ( E ry th ro s in e  )
7 . ดองโก เรด ( Congo Red )
8 . เมนิล ไวโฮ เลต ( M ethyl V io le t )
9 . ไดอะชอล ไลท่ี เทอริควอยป็ เจ อารื แอล 125 ( D iazo l L t. 

T u rq u o ise  JEL 125 )
1 0 . ไดอะ'•ช’อล ฝาฟ้ท่ี แบล็ค เจ อาว เอ ดวอด ( D iazol F a s t  B lack 

JRA Quad )

3 .3  วธการดำเนินการวจัย

3 .3 .1  สิกษาความเป็นไปได้โนภารใสิฟ้ารละลายสิอินฑรืยสิงเคราะหบางชนิดที่ 
ความเข้มชันต่างๆท่ีจะนำมาใสิวดปริมาณรังสิแกมมาในสิวง 1-5 เกรย จากดันกำเนิดรังสิ 
รักษาระยะไกลโคบอลต่-ธ0

การริจัอชั้นนื๊จะเป็นการหาความเป็นไปได้ชองฟ้ารละลายสิอินฑรืยสิงเคราะหบาง 
ชนิด แตล่ะตัวอย่างโนความเข้มข้นต่าง  ๆ สิงมืช้ันตอนดังนิ
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ก. นำสีอินฑริยลังเคราะ!พานนํ้าหนก และละลายในนำกลั่นใเพความ 
เอมปีน 10, 20, 30, 40 และ 50 บิลลกรัมต่อลดร เปีย,าใหสีละลายจนเ îk l î ia  เคียวกัน 
และนำไ!!หาวสีเบิลแอบชอบอ้นลเปกตรา ด้วยเดรองบV-Vis S p ec tro p h o to m ete r แบบ 
220A

ปี. นำลารละลายสีอินทริยลังเคราะห แต่ละความเอ้มปีน'ท่ีไตในอ้อ ก. 
บรรจุลงในหลอดทดลอง ( t e s t  tu b e ) จำนวน 8 มลอิลฅร ลี่งมืธนาคเล้นรอบวง 13
มลลเมตร ลง 100 มลลเมตร แบ่งออกเล่ีนชุด  ๆ ละ 3 หลอดทดลอง

ค. นำลารละลายสีในอ้อ ธ. แต่ละชุดไปฉายรังสีแกมมาด้วยปริมาท!รังสี 
1, 1 .5 , 2 , 2 .5 , 3, 3 .5 , 4 , 4 .5  และ 5 เกรยจากต้นกำเนดรังสีรักษาระยะไกล- 
โคบอลต่-ธ0 ล่ีแผนภรังสีวทยา โรงนยาบาลจุฟ้าลงกรน

ง. นำลารละลายสีในอ้อ ค. แต่ละหลอดทดลองไงเทค่า O p tic a l 
D en s ity  (O .D .) ล่ีความยาวคล่ีนล่ีสีดุดกลนได้คีล่ีลุด

จ. หาค่าเฉลี่ย O.D. แต่ละชุดธองลารละลายสีในอ้อ ง.และหาผลต่าง 
ระหว่างค่าเฉลี่ย O.D. แต่ละชุดธองลารละลายสีทบด่าเฉลี่ย O.D. ปีองลารละลายสีเคียว 
กันลี่ไม่ฉายรังสี (A O .D .)

ฉ. เปลี่ยนสีอินฑริยลังเคราะห แล้วนำดามอ้อ ก. กง จ.
3 .3 .2  ลรัางกรางปรับเทยบ
การวจัยปีนตอนนเ!พ)ารลร้างกราฟ้ปรับเทยบสีอินทวยลังเคราะหลี่สีกษาแล้วจาก 

อ้อ 3 .3 .1  ธองสีอินฑริยลังเคราะห 10 ชนคล่ีความเอ้มอ้นล่ีลามารถนำมาใอ้วัคปริมาท!รังสี 
แกมมาในบ่วง 1-5 เกรยใต้ คีอ ลดาริโมอิอ้แ ล่ีความเอ้มอ้น 25 , 30 บิลลกรัมต่อลตร 
และปองโช 4 อาสี ลี่ความเอ้มอ้น 20 , 30 บิลลกรัมต่อลฅร เนยหาความลัมนันธระหว่าง 
ปริมาทเรังสีแกมมากับค่า A O.D .ลี่ลดลงและหาค่า C o rre la tio n  C o e f f ic ie n t  ( r  ) 
เนอIปริยบเทอบกันระหว่างลารละลายสีอินฑริรลังเคราะหลี่มความ10นไปได้ในภารนำมาวัด 
ปริมาท!รังสีแกมมาในบ่วง 1-5 เกรอ โดยเตริยมลารละลายสีปีนมาใหม่นร้อมกันท้ัง 2 ชนด 
Î งมปีนตอนดังน

ก. เตริยมลารละลายสีคาสีโมสีโนเละปองโช 4 อาสีลี่ความเอ้มอ้น 25, 
30 บิลลกรัมต่อลตร และ 20,30  บิลลกรัมต่อลตร ตามลำดับ โดยเดริยมปีนใหม่และนำมา 
บรรจุลงในหลอดทดลองจำนวน 8 บิลลลตร ธนาคเล้นรอบวง 13 บิลลเมตร ลง 100 
บิลลเมตร แต่ละความเอ้มอ้นธองลารละลายสีทั้ง 2 ชนํค แบ่งออกเ0นชุด  ๆ ละ 3
หลอคฑคลอง

ธ. นำลารละลายสีในอ้อ ก. แต่ละชุดไปฉายรังสีแกมมาด้วยปริมาท:รังสี
1 .0 , 1 .5 , 2 .5 , 3 .0 , 3 .5 , 4 .0 ,  4 .5  และ 5 .0  เกรย

ค. นำลารละลายสีในอ้อ ธ. แต่ละหลอดทดลองไ!!หาค่า O.D. ล่ีความ
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ยาวคล่ืนท่ีสีดดกลนไดัดท่ีสุค
ง. หาค่าเฉลี่ย O.D. นต,ละสุคทองสารละลายสิ'ในข้a ค.และหาผลค่าง 

ระหว่างค่าเฉลี่ย O.D. แต่ละสุ๑อองส'ารละลายสิกับค่าเฉล่ีย O.D. ยองส'าวละฉายสิเดัยว 
กันท่ีไม่ฉายวังสิ นำไปเธอนกราฟ่ปรับเทยบของความสิมพันฮระหว่างปริมาณวังสิแกมมากับค่า 
L  0.1). ท่ีกดกงนละหาค่า C o r re la t io n  C o e f f ic ie n t

3 .3 .3  หาผลของการทำสิา
เ0นภารดักษาหาผลของการทำสิาธองสิอินทริอสิงเคราะหที่ได้จากข้อ 3 .3 .2

ก. เตริยมสาวละลายสิคาริโมอิสิไนเละปองโข 4 อาริที่ความเข้มข้น 25, 
30 มิลลกรัมต่อลตร และ 20,30 มลลกรัมค่อลดร ตามลำดับ โดเยเตริยมส้ัน'ใหม่และนำมา 
บรรจุลงในหลอดทดลองจำนวน 8 มํลลลตร หนาดIสินรอบวง 13 ม่ลสิเมดร สูง 100 
มลลเมตร แต่ละความเข้มข้นของสารละลายสิทั้ง 2 ขนด แบ่งออกlôu 5 ส ุดๆ ละ 20 
หลอดฑลลอง

ข. นำสารละลายสิในข้อ ก. แต่ละสุดไปฉายวังสินฑมมาด้วยปริมาณวังสิ
1 .0 , 2 .0 , 3 .0 ,  4 .0  และ 5 .0  เกรย

ค. นำสารละลาอสิในข้อ ข. แต่ละสุดไปหาค่า O.D. ท่ีความอาวคล่ืน
ท่ีสิดูดกลนได้ตท่ีสุค

ง. หาผลต่างวะหว่างค่า O.D. แต่ละหลอดการทดลองของสารละลาย 
สิกับค่าเฉลี่ย O .D .ของสารละลายสิเคยวกันที่ไม่ฉาอวังสิ (A O .D .) หาค่าเฉลี่ยมาตรฐาน 
(X) และเปอริเขนดค่าเที่ยงเบนมาดรฐาน (% S.D. ) ของ A O.D. แต่ละสุด

3 .3 .4 .  หาเสถยรภาพก่อไนเละหสิงกาวฉายวังสิ
การวจยข้ันตอนนํหาIสถยรภาพท้ังก่อนและหลังฉายวังสิของสิอินทวยสิงเคราะห ท่ี 

ดักษาแล้วจากข้อ 3 .3 .1 .  กาวดักษาจะแบ่งออกเ&น 2 ตอน
3 .3 .4 .1  เสแยรภาพก่อนการฉายวังสิ

ก. เตริยมสารละลายสิคาริโมอิสินและปองโข 4 อาริท่ี 
ความเข้มข้น 2 5 ,30  มลลกรัมต่อลตร และ 20,30 มลลกรัมต่อลคร ตามลำดับ นำมาบรรจุ 
ลงในหลอดทดลองจำนวน 8 มลลลตร ขนาดIสินรอบวง 13 มลลเมตร สูง 100
มลลเมตร แต่ละความเข้มข้นของสาวละลาอสิทั้ง 2 ข'นํด แบ่งออกเท่ีนสุด  ๆ ละ 3 หลอด 
ทดลอง

ข. นำสาวละลาอสิในข้อ ก. แต่ละสุดโดยเก็บไวัเôu 
เวลา 1 ilว,โมง, 1, 2 และ 3 วัน ในท่ีมดและสว่างไปฉายวังสินกมมาด้วยปริมาณวังสิ
1 .0 , 1 .5 , 2 .0 ,  2 .5 , 3 .0 , 3 .5 , 4 .0 , 4 .5  และ 5 .0  เกวอ

ค. นำสารละลายสิในข้อ ข. แค่ละหลอดทดลองไปหาค่า
O.D. ท่ี«วามอาวคล่ืนท่ีสิดุดกลนได้ดัท่ีสุค
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ง. หาค่าเฉลื่อ O.D. แค่ละtfคอองลารละลายสิในอ้อ ค. 
และหาผลค่างระหว่างค่าเฉลื่อ O.D. แค่ละลุดปิองลารละลายสิกับค่าเฉลื่อ O.D. ปิองลาร 
ละลาอสิเคียวกันที่ไม,ฉายรังสิ นำไปเอียนกราปความลัมพแฮระหว่างปรีมาททังสิแกมมากับค่า 
A oTd . ที่ลดลงธองเวลาค่าง ๆ  ที่นำไปฉายรังสืหลังจากเตรียมลารละลายทั้งที่เก็บไว้ใน 
ท่ีมดLเละลว่าง

3 .3 .4 .2  เลสิอรภาพหลังการฉายรังสิ
ก. เตรียมลารละลายสิคารีโมออีนและปองโช 4 อารีท่ี 

ความIอัมอัน 2 5 ,30  มลลกรัมต่อลตร และ 20 ,3 0  มิลลกรัมต่อสิตร ตามลำคับ นำมาบรรจุ 
ลงในหลอดทดลองจำนวน 6 มลลลตร อนาดเลันรอบวง 13 มลลเมตร ลง 100
มลลเมตร แค่ละความเอัมอันธองลารละลาอสิทั้ง 2 îfนํด แบ่งออกเก็ฟุด  ๆ ละ 3 หลอด 
ทดลอง

ปี. นำลารละลายสิไนอัอ ก. แค่ละลุดไปฉายรังสิแกมมา 
คัวยปรีมาททังสิ 1 .0 , 1 .5 , 2 .0 , 2 .5 , 3 .0 , 3 .5 , 4 .0 , 4 .5  และ 5 .0  เกรย

ค. นำลารละลายสืในอ้อ อ. แค่ละหลอดทดลองหาค่า 
O.D. ท่ีความยาวคล่ืนท่ีสิดุดกลน'ได้ดท่ีลุด โดยอ่านหลังจากฉายรังสิเก็แเวลา 1 ลื่วโมง, 1, 
2, 3, 4, 5 , 6 , 7 , 8, 9 และ 10 วัน ทั้งท่ีเก็บไว้ในท่ีมคและลว่าง

ง. หาค่าเฉลื่อ O.D. แต่ละฟุคธองลารละลายสิในอ้อ ค. 
และหาผลค่างระหว่างค่าเฉลื่อ O.D. แค่ละ^ดอองลารละลายสิกับค่าเฉลื่อ O.D. อองลาร 
ละลาอสิเคียวกันที่ไม่ฉายรังสิ นำไปเอียนภราปความลัมนแฮระหว่างปรีมาททังสิแกมมากับค่า 
A oTd . ที่ลค«งอองเวลาค่าง  ๆ ที่อ่านหลังจากการฉายรังสิ ทั้งท่ีเก็บไว้ในที่มคและลว่าง
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