
THE IN FLUENC E OF REPROCESSING ON THE PR O PER TIES  
OF H IG H  DENSITY PO LYETH YLENE ( H DPE )

Ms. Ying-anong Arthasart

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College 
Chulalongkom University 

in Academic Partnership with 
The University of Michigan, The University of Oklahoma 

and Case Western Reserve University
ISBN 974-633-849-8

i m m u



Thesis Title The Influence of Reprocessing on the Properties 
of High Density Polyethylene ( HDPE )

By Ms. Ying-anong Arthasart
Program Polymer Science
Thesis Advisors 1. Asst. Prof. David c. Martin

2. Assoc. Prof. Kanchana Trakulcoo

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of 
Master o f Science.

Director of the College
(Prof. Somchai Osuwan)

Thesis Committee

(Asst. Prof. David c . Martin)

(Assoc. Prof. Kanchana Trakulcoo)

......... J pwawU jwwrL..
(Assoc. Prof. Anuvat Sirivat)



Ill

บทคัดย่อ

ยิ่งอนงค์ อัตถศาสตร์: ผลกระทบของการนำกลับมาผลิตใหม่ที่มีต่อคุณสมบัติของ 
โพลิเอทิลนความหนาแน่นสูง (The Influence of Reprocessing on the Properties of 
High Density Polyethylene) ะ ผศ. ดร. เดวิด ชี. มาร์ดิน, รศ. ดร. กัญจนา ตระกูลคู,
40 หน้า ISBN 974-633-849-8

โพลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง เป็นพลาสติกทางการค้าซึ่งใช้ไนการผลิตพลาสติกบรรจุ 
ภัณฑ์ในปิจจุบัน ความจำเป็นในการรีไซเคิลขยะพลาสติกเป็นผลมาจากการที่วัตถุดิบมีราคาสูง
และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม พอลิเมอร์ผสมของโพลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงชนิดบริสุทธ และ 
จากขวดนาดมที่ผ่านการใช้งานมาแล้ว ถูกน่ากลับมาผลิตใหม่สิบครั้งโดยใช้เครื่องอัดรีดแบบสกร 
แฝด แล้วน่ามาศึกษาผลกระทบของการน่ากลับมาผลิตใหม่ และอิทธิพลของปริมาณของ
โพลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงจากขวดนาดื่มที่ผ ่านการใช้งานมาแล้วที่ม ีต ่อความสามารถในการ 
ขึ้นรูป สมบัติเชิงความร้อนและสมบัติเชิงกล จากการศึกษาพบว่าโพลิเอทิลีนความหนาแน่น
สูงชนิดบริสุทธิและพอณิมอร์ผสมที่น่ากลับมาผลิตใหม่ที่อุณหภูมิ 235 องศาเซลเซียส จำนวนสิบ 
ครั้งจะมีความสามารถในการขึ้นรูปดีขึ้น ความหนืดและเปอร์เซ็นต์สภาพผลึกลดลง และ
สมบัติเชิงกลเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อย การลดลงของดัชนีการไหลน่าจะมีสมมติฐานมาจากการ 
เชื่อมขวางของสายโซ่พอลิเมอร์หรือการเกิดกิ่งของสายโซ่พอลิเมอร์มากกว่าการแตกหักของสาย 
โซ่พอลิเมอร์



11

A BSTRA CT

-##942016 : MAJOR POLYMER SCIENCE
- KEY WORDS : HDPE/REPROCESSING/PROPERTIES

YING-ANONG ARTHASART : THE INFLUENCE OF 
REPROCESSING ON THE PROPERTIES OF HIGH DENSITY 
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DAVID c . MARTIN, PH.D. AND ASSOC. PROF. KANCHANA 
TRAKULCOO, PH.D., 40 pp. ISBN 974-633-849-8

High Density Polyethylene (HDPE) is a commodity thermoplastic used 
to produce a major percentage of plastic containers on the market today. The 
need for recycling of plastic waste is a result of the high price of material and 
environmental pollution. Blends of virgin/postconsumer HDPE from water 
bottles at different ratios ranging from virgin to 100 % post-consumer HDPE 
were reprocessed for 10 passes using twin screw extruder. The effects of 
reprocessing and varying the amount of post-consumer HDPE on 
processability, thermal and mechanical properties were investigated. It was 
found that virgin HDPE and blends of virgin/post-consumer HDPE can be 
reprocessed at 235 0 c  for 10 passes with better processability, decrease in 
viscosity and percentage of crystallinity, and small changes in mechanical 
properties. A decrease in MFI was hypothesized to be due to crosslinking or 
chain branching rather than to chain scission.
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