
บทท่ี 4

แผนการศึกษา

ในการศึกษาฝ่นละอองที่เกิดขึ้นจากการก่อสร้างถนนนี้ ม ีการศึกษาถึง!]ริมาณฝ่นละอองแบ่ง 
เป็น 2 ช ่วงเวลาการศึกษาค ือ ในช่วงแรกทำการศึกษาปริมาณฝ่นละอองจากการก่อสร้างถนน 
บริเวณถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง ส่วนในช่วงที่สองทำการศึกษาเพิ่มเติมบริเวณตำบลหน้าพระลาน 
อำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี' ม ีการแบ่งการวางแผนการวิเคราะห์และเก็บตัวอย่าง เป็น 
หัวข้อที่สำคัญดังนี้

4.1 ทา?เตรียมวัสดุและอุปกรณ์เครื่องมือ

ในขั้นตอนนี้ เป็นการเตริยมวัสดุและอุปกรณ์ที่จำเป็นต้องใช้ในการศึกษา ได้แก่ การ ตรวจ 
สอบเครื่องม ือว ัดฝ ่นละอองในอากาศก ่อนท ี่จะนำไปทำการใช ้งาน การจดบันทึกและรวบรวม 
ข้อมูลจำเป็นที่เก ี่ยวข้อง การอบและชั่งหานํ้าหนักของกระดาษกรองก่อนที่จะนำไปใช้งาน ข้อมูล 
อ ุต ุน ิยมวิทยาต่าง  ๆ และข้อมูลปริมาณการจราจร

4.2 เครื่องมีอที่ใช้ทำทา?เก็บตัวอย่าง

สำหรับเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาในครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ช ุดตามช่วงเวลาที่ทำการศึกษาคือ

4.2.1 ถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง

4.2.1.1 เครื่องมือวัดฝ่นละอองในอากาศ

ฝ่นละอองจะถูกเก็บโดยใช้เครื่องวัดฝ่นละอองในอากาศแบบปริมาตรสูง เพื่อหา'ปริมาณผ่น
ละอองที่เกิดขึ้น มีหลักการทำงานคือ เครื่องจะดูดอากาศผ่านกระดาษกรอง ชึ่งจะทำการดักเก็บ
ฝ่นละอองไว้บนกระดาษกรอง มีอัตราการไหลคงที่ระหว่าง 1.1-1.7 ลูกบาศก์เมตรต่อนาที
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สามารถดักเก็บอนุภาคขนาดเต้นผ่าศูนย์กลางระหว่าง 0.1-100 ไมครอนได้ มีเครื่องวัดอัตราการ 
ไหลคงที่อยู่ตลอดเวลา

การเก็บตัวอย่างฝ่นละออง จะเก็บตัวอย่างแต่ละตัวอย่างเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เพื่อเปรียบ 
เท ียบกับค่ามาตรฐาน การหาปริมาณฝ่นละอองจะหาได้จากการชั่งนํ้าหนักสุทธิของกระดาษกรอง 
ก ่อนและหล ังจากการเก ็บต ัวอย่าง หารด้วยปริมาตรของอากาศที่ไหลผ่านเครื่องเก็บตัวอย่างที่ 
สภาวะอุณหภูมิและความดันมาตรฐานดังแลดงในลมการที่ 4.1

ปริมาณฝ่นละออง (m g/m 3) = (ช-ล)/Qg ........................................................................  (4.1)

โดยที่ a - นํ้าหนักของกระดาษกรองก่อนเก็บตัวอย่าง (มิลลิกรัม)
ช = นํ้าหนักของกระดาษกรองหลังเก็บตัวอย่าง (มิลลิกรัม)

Qg = ปริมาตรที่แท้จริงของอากาศที่ไหลผ่านเครื่องเก็บตัวอย่างที่อุณหภูมิและ 

ความดันมาตรฐาน (ลูกบาศก์เมตร)

การว ิเคราะห ์โดยน ํ้าหน ัก (Gravim etric analysis) เป ็นวิธ ีท ี่น ิยมใช้ในการวัดหามวล 
ของกระดาษกรองในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ โดยจะทำการคำนวณหามวลส ุทธิ จากการ'ช ั่งน ํ้าหนัก 
ของกระดาษกรองก่อนและหลังการเก็บตัวอย่างด้วยเครื่องชั่งนํ้าหนักในสภาวะที่ควบคุมอุณหภูมิ 
และความชื้นล ัมพ ัทธ์ ว ิธ ีก ารห าป ร ิม าณ ฝ ่น ล ะอ อ ง ต ้องม ีการปรับสภาพก ่อนการใช ้งาน 
ของกระดาษกรองเป็นเวลา 24 ชั่วโมงให้มีค่าคงที่ (มีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 5%) ความชื้น 
ลัมพัทธ์มีค่าระหว่าง 20% ถึง 40% และมีอุณหภูมิคงที่ (มีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 3 °C ) 
ระหว่าง 15 ° c  ถึง 30 ๐C เพื่อลดปริมาณของเหลวที่ถูกดูดซึมโดยสารประกอบที่ละลายได้ และ 
ลด'ปริมาณการสูญหายของเหลวชนิดที่ละลายได้ ปกติค่าความชื้นลัมพัทธ์ 30% และอุณหภูมิ 
15 ° c  ถึง 20 ๐C เป็นค่าที่ดีที่สุด ความละเอียดของเครื่องชั่งควรมีค่ามากกว่าหรีอเท่ากับ 100 
ไมโครกรัม สำหรับเครื่องเก็บตัวอย่างแบบปริมาตรสูง (high-volume sam ples) ควรมีพืนที่ในการ 
ทำงานที่สะอาดและใช้ถุงมือสำหรับการชั่งนํ้าหนักกระดาษกรอง
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4.2.1.2 เครื่องมือวัดการกระจายขนาดของฝ่นละออง

เด่รื่องมือ1วัดการกระจายขนาดของฝ่นละออง จะใช้เครื่องวัดฝ่นละอองในอากาศแบบคัด 
เลือกขนาดแบบ c a sc a d e  im pactor หรือ A ndersen ซึ่งสามารถทำการวัดหาคัดส่วนขนาดของ 
ฝ่นละออง และการกระจายขนาดของอนุภาค (particle size distribution) ได้ รวมทั้งสามารถแบ่ง 
แยกคัดส่วนของอนุภาคแบบ PM10 และ PM2.5 ได้ โดยมีลักษณะของเครื่องเป็นถาดเก็บฝ่น 
ละอองเป็นชั้นๆ โดยแต่ละชั้นจะมืชุดของรูพ่นและแผ่นกีดขวางและจะใส่กระดาษกรองไว้ในแต่ละ 
ชั้น การทำงานจะเปิดเครื่องดูดอากาศให้ทำงานโดยดูดอากาศผ่านชั้นเก็บฝ่นละอองตั้งแต่ชั้นบน 
สุดลงมา ฝ่นละอองจะมีการแยกขนาดและติดค้างในชั้นที่บรรจุกระดาษกรองในแต่ละชั้น ช่วง 
เวลาในการเก็บตัวอย่างที่เหมาะสม ควรจะมีปริมาณของอนุภาคที่วัดได้อย่างน้อย 2-5 มิลลิกรัม 
ในแต่ละชั้น แต่ไม่จำเป็นต้องได้ทุกชั้น จะมีการเก็บตัวอย่างการกระจายขนาดของอนุภาคเป็น 
จำนวน 3 ตัวอย่างในช่วงเวลาแรกของการสืกษา โดยเก็บตัวอย่างที่ลน.ลาดกระบังจำนวน 1 
ตัวอย่าง และบริเวณศูนย์เยาวชนลาดกระบังอีก 2 ตัวอย่าง รูปท่ี 4.1 แสดงลักษณะของเครื่องวัด 
ฝ ่นละอองในอากาศแบบคัดเล ือกขนาด ส่วนหลักการทำงานและการคำนวณของเครื่องวัดฝ่น 
ละอองในอากาศแบบคัดเลือกขนาดแสดงไว้ในภาคผนวก ง.

รูปท่ี 4.1 ลักษณะของเครื่องวัดฝ่นละอองในอากาศแบบคัดเลือกขนาด
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4.2.1.3 เครื่องมือวัดฝ่นละอองแบบต่อเนื่อง

เครื่องมือเก็บตัวอย่างนี้ จะเป็นเครื่องวัดฝ่นละอองในอากาศแบบต่อเนื่อง ยี่ห้อ GRASEBY 
ANDERSEN รุ่น FH 621-N1 ตังแสดงในรูปที่ 4.2 ซึ่งสามารถทำการตรวจ1วัดปริมาณฝ่นละออง 
ขนาดตํ่าก'ว่า 10 ไมครอน (PM10) ที่เกิดขึ้นได้อย่างต่อเนื่อง เพื่อดูแนวโน้มปริมาณของฝ่นละออง 
ภายหลังจากการฉีดนํ้า ซึ่งสามารถแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝ่นละอองตามระยะเวลาหลัง 
การฉีดนํ้าที่เกิดขึ้นได้ โดยเครื่องมือนี้จะตั้งอยู่ในรถตรวจวัดคุณภาพอากาศเคลื่อนที่ หลักการทำ 
งานของเครื่องวัดฝ่นละอองในอากาศแบบต่อเนื่องนี้แสดงไว้ในภาคผนวก จ. ซึ่งใช้หลักการการดูด 
ซึมของรังสีเบต้าที่เป็นลัดส่วนโดยตรงกับปริมาณฝ่นละออง

รูปท่ี 4.2 เครื่องวัดฝ่นละอองในอากาศแบบต่อเนื่อง

4.2.1.4 เครื่องมือวัดทิศทางและความเร็วลม

จะใช้เครื่องวัดทิศทางและความเร็วลม ย่ีห้อ MET ONE จำนวน 1 ชุด ซึ่งทำการวัดค่าทิศทาง
และความเร็วลมได้ในเวลาเดียวกัน และบันทึกค่าเฉลี่ยรายชั่วโมงของทิศทางและความเร็วลมที่ได้
ตลอดช่วงเวลาที่ทำการสืกษาในครั้งนี้
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อุปกรณ ์ท ังหมดที่ใข ้ในการตรวจวัดเก ็บตัวอย่างในการศึกษาน ี้ทำการยืมจาก กองจัดการ 
ค ุณภาพอากาศและเส ียง กรมควบคุมมลพิษ

4.2.2 ตำบลหน้าพระลาน

4.2.2.1 เครื่องมือวัดฝ่นละอองในอากาศแบบปริมาตรสูงจำนวน 4 เครื่อง ซี่งเป็นเครื่องมือ 
ชนิดเดียวกันกับเครื่องเก็บตัวอย่างในหัวข้อ 4.2.1.1

4.2.2.2 เครื่อง1วัดฝ่นละอองPM10 ในอากาศ มีลักษณะการทำงานเหมือนกับเครื่องวัดฝ่น 
ละอองในอากาศแบบปริมาตรสูง แต ่ม ืต ัวล ัดแยกขนาดของฝ่นละออง ซ ึ่งสามารถเล ือกเก ็บ 
ตัวอย่างเฉพาะฝ่นละอองที่ม ืขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน จำนวน 1 เครื่อง

4.2.2.3 เครื่องวัดทิศทางของลม เพื่อดูแนวทิศทางลม

เครื่องมือทั้งหมดในการศึกษาบริเวณตำบลหน้าพระลาน ใช้เครื่องมือจากภาควิชาวิศวกรรม 
ส ิ่งแวดล ้อม และเครื่องม ือบางส ่วนจากภาควิชาว ิศวกรรมเหม ืองแร่ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จ ุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

4.3 ทา?วัดปริมาณชิลท์

ปริมาณชิลท์จะเก็บตัวอย่างฝ่นละอองจากบริเวณพื้นถนนที่ทำการเก็บตัวอย่างอากาศ จาก 
นนนำมาทำการวิเคราะห์หาปริมาณชิลทํในห้องปฎิบ้ติการโดยวิธี sieve test ตามวิธีมาตรฐาน 
ของ ASTM C-136 (sieve analysis) โดยทำการวิเคราะห์หาตัวอย่างที่ห ้องปฏิปติการกลศาสตร์ 
ดิน ของภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปริมาณของชิลท์ 
คือปริมาณฝ่นละอองที่ลอดผ่านตะแกรงเบอร์200 ซึ่งมืขนาดเล็กกว่า 75 ไมครอน
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4.4 ลักษณะของพื้นที่ท ี่ทำกา?เก็บตัวอย่าง

4.4.1 ถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง

ในการคืกษาครั้งนี้ ได้เลือกทำการคืกษาปริมาณฝุนละอองจากการก่อสร้างถนน ที่บริเวณ 
ถนนสุขุมวิท 77 ( ซอยอ่อนนุช ) ที่ทำการก่อสร้างในช่วงระหว่างแยกอ่อนนุช 65 ถึงทางเข้าวัด 
พลมาน ีย ์ ชึ่งมีลักษณะเป็นถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก 6 ช่องทางการจราจร ความยาวประมาณ 
12.40 กิโลเมตร เร ิ่มล ัญญาทำการก่อสร้างตั้งแต่วันท่ี 19 เมษายน 2537 และกำหนดแล้วเสร็จใน 
เดือน ตุลาคม 2539 มีหน่วยงานที่รับผิดชอบคือ สำนักการโยธา กรุงเทพมหานคร (เอพชิลอน 1 
2538) โดยได้ทำการแบ่งการก่อสร้างถนนออกเป็นช่วงๆ แต่ยังคงมีการจราจรของยานพาหนะ 
ตลอดช่วงเล้นทางที่ทำการก่อสร้าง จากการสำรวจโดยทั่วไปพบว่า ลักษณะพื้นที่โดยทั่วไป เป็น 
พื้นที่โล่งว่างเปล่า สลับกับพื้นที่อาคารพาณิชย์และที่พักอาศัยเป็นช่วงๆแต่ยังไม่หนาแน่นมากนัก 
การก่อสร้างถนนส่วนใหญ่ยังไม่แล้วเสร็จ มีบางช่วงเท่านี้นที่ทำการเทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
การจราจรในช่วงระหว่างที่ทำการก่อสร้างมีปริมาณยานพาหนะที่ว ิ่งลัญจรไปมาไม่มากนัก เน่ือง 
จากต้องการหลีกเลี่ยงเล้นทางการก่อสร้างถนน

การเลือกจุดที่ทำการเก็บตัวอย่าง จะเลือกจุดที่อยู่ใกล้เคียงกับบริเวณที่กำลังทำการก่อสร้าง 
ถนน เพื่อให้ตัวอย่างของฝ่นละอองที่ได้เป็นตัวแทนของฝ่นละอองที่เกิดจากการก่อสร้างถนน นอก 
จากน ี้การต ั้งเคร ิ่องเก ็บต ัวอย ่างอากาศจะต ้องม ีความเหมาะลม ต้องปลอดภัยจากการโจรกรรม 
และจะต้องป้องกันแลงอาทิตย์และป้องกันฝนได้อีกด้วย ตลอดจนต้องไม่กีดขวางในการทำงานใน 
การก่อสร้างและการจราจรด้วย

จุดที่ทำการเก็บตัวอย่าง ได้เลือกจุดที่ทำการเก็บตัวอย่างบริเวณ 2 จุด คือบริเวณหน้าสถานี 
ตำรวจนครบาลลาดกระบัง และบริเวณหน้าศูนย์เยาวชนลาดกระบัง ซึ่งเป็นจุดที่สะดวกในการ 
เก็บข้อมูล และมีความปลอดภัยต่อการโจรกรรม รูปท่ี 4.3 แสดงตำแหน่งจุดตรวจวัดฝุนละอองบน
ถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง โดยแต่ละจุดมีลักษณะของการก่อสร้างตังนื่
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น.

รน.๓61กระบัง ศูนย์เยาวซนคาดกระมัง

5™  -------»  < ------------------------ 750 เนDT5 ----------------- >
จดเกนต้าจย่างiju ระจ ุจง

o  แงนจร!ง

•  ใต้รม

__' ระทานข้ามดรจง

ta....น พื๋[นที่คาบคุมการอีดนา

รูปท่ี 4.3 ตำแหน่งจุดตรวจวัดฝ่นละอองบนถนนอ่อนนุช-ลาดกระปัง

4.4.1.1 บริเวณหน้าสน.ลาดกระปัง มีลักษณะผิวถนนเป็นบริเวณที่ทำการเทพื้นผิวคอนกรีต 
เสร็จเรียบร้อยแล้ว แต่ยังไม่มีการทำความสะอาดและปัดกวาดพื้นผิวของถนน ซึ่งจะใช้เป็นตัวแทน 
ของปริมาณฝ่นละอองที่เกิดขึ้นหลังจากการก่อสร้างถนนแล้วเสร็จ รูปท่ี 4.4 แสดงถึงลักษณะของ 
ถนนบริเวณหน้าสน.ลาดกระปัง
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4.4.1.2 บริเวณหน้าศูนย์เยาวชนลาดกระบัง มีลักษณะผิวถนนที่ยังไม่ได้ทำการเทพื้นผิว
คอนกรีตบางส่วนยังเป็นผิวถนนเดิม มีการบดอัดหน้าดิน เป ็นบริเวณที่คาดว่าจะเกิดปริมาณฝ่น 
ละอองมากจากการก่อสร้างและการส ัญจรของยานพาหนะที่ผ ่านบริเวณก่อสร้าง ซึ่งจะใช้เป็น 
สถานที่ในการทดลองควบคุมการลดปริมาณฝ่นละอองโดยการฉีดนํ้า และหาปริมาณฝ่นละอองใน 
ระหว่างการก่อสร้างที่ไม่ได้ทำการควบคุม รูปท่ี 4.5 แสดงลักษณะถนนบริเวณหน้าศูนย์เยาวชน 
ลาดกระบัง

รูปท่ี 4.5 ลักษณะถนนบริเวณหน้าศูนย์เยาวชนลาดกระบัง

4.4.2 ตำบลหน้าพระลาน

ในส่วนของการศึกษาเพิ่มเติม ได้เลือกพื้นที่ท ี่ทำการเก็บตัวอย่างบริเวณตำบลหน้าพระลาน 
อำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี เพ ื่อทำการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝ่นละอองจากถนน 
อ่อนนุช-ลาดกระบัง รูปที่ 4.6 แสดงพื้นที่ทำการศึกษาบริเวณตำบลหน้าพระลานและจุดเก็บ 
ตัวอย่างแต่ละจุด โดยมีลักษณะพื้นที่จ ุดเก็บตัวอย่างแต่ละจุด ตังนี้

4.4.2.1 ถนนที่ทำการก่อสร้าง ตั้งเครื่องเก็บตัวอย่างบนถนนพหลโยธินที่เป็นเล้นทางระหว่าง 
จังหวัดสระบุรี และลพบุรี บริเวณโรงเรียนหน้าพระลาน และฝังตรงข้ามคือวัดหน้าพระลาน สภาพ 
ถนนอยู่ในช่วงทำการก่อสร้างถนนอยู่ ได้ทำการเทคอนกรีตบนพื้นถนนเสร็จแล้วฝังหนึ่งส่วนอีกฝัง
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หนึ่งย ังเป ็นผ ิวถนนเก ่า จ ุดท ี่ทำการว ัด เป็นบริเวณชุมชนมีบ้านเรือนและที่อยู่อาศัยปานกลาง 
บร ิเวณการจราจรค ่อนข ้างมากในช่วงกลางว ันเน ื่องจากเป ็นเค ้นทางหลักท ี่ใข ้เด ินทางระหว่าง 
จังหวัดลพบุริและสระบุรี รูปท่ี 4.7 แสดงลักษณะถนนพหลโยธินบริเวณวัดหน้าพระลาน

รูปท่ี 4.6 พื้นที่ทำการศึกษาบริเวณตำบลหน้าพระลาน อำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี

4.4.2.2 ถนนลูกรัง เป็นถนนลูกรังทางไปเหมืองของบริษัทศึลาเลิศจิตร โดยแยกจากถนน 
เค้นหน้าพระลาน-หนองจานไปเป็นระยะทางประมาณ 2 กิโลเมตร จุดที่วัดเป็นทางโค้งหักศอก มี 
บ ้านประมาณ 5-6 หลังคาเรีอน มีสภาพพื้นที่เป็นที่โล่ง ซึ่งทำการวัดหาปริมาณฝ่นละอองจากการ 
ควบคุมการฉีดนํ้าและไม่ฉีด'นา มีปริมาณรถที่วิ่งผ่านล่วนใหญ่จะเป็นรถบรรทุกหินที่ทำการขนหิน 
จากแหล่งระเบิดหินมายังโรงโม่หิน รูปท่ี 4.8 แสดงลักษณะถนนลูกรัง

tooo 100 0

จดเทบฅ้'ว'อย่าง

0  กนนพพ«โยริน (กนนกำลังก่'อสร่าง)

0  กนนคูกรัง

{ฐ) กนนคุ้งเขาเขียว มีต ้น!มี

0  กนนคุ้งเขาเขียว ไม่มีต้น!มี 

0  กนนพนาพระกาน-หน'องจาน (ลาดยาง) 

0  กนนหนาพระกาน-เขาวง (กาดยาง)
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รูปท่ี 4.7 แสดงลักษณะถนนพหลโยธินบริเวณวัดหน้าพระลาน

รูปท่ี 4.8 ลักษณะถนนลูกรัง

4.4.2.3 ถนนลูกรังในคุ้งเขาเขียว เป็นถนนที่แยกเข้าไปจากถนนพหลโยธินประมาณ 3
กิโลเมตร โดยจุดวัดจะเป็นบริเวณสามแยก ปริมาณรถที่วิ่งส่วนใหญ่จะเป็นรถบรรทุกหินเซ่นเดียว 
กัน รูปท่ี 4.9 แสดงลักษณะของถนนลูกรังในถนนคุ้งเขาเขียว
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รูปท่ี 4.9 ลักษณะของถนนลูกรังในถนนคุ้งเขาเขียว

4.4.2.4 ถนนลาดยางบรเวณเลันทางหน้าพระลาน-หนองจาน เป็นถนนเลันทางรองที่ใช้
เชื่อมระหว่างตำบลในตัวอำเภอ โดยแยกจากถนนพหลโยธินเข้าไป มีการจราจรของรถปานกลาง 
บรเวณจุดเก็บตัวอย่างจะห่างเข้าไปจากถนนพหลโยธินประมาณ 6 กิโลเมตร สภาพพื้นที่ฝังหนึ่งมี 
บ ้านเรอนประมาณ 8-10 หลัง ส่วนอีกฝังหนึ่งเป็นพื้นที่โล่ง รูปท่ี 4.10 แสดงลักษณะของถนนหน้า 
พระลาน-หนองจาน

รูปท่ี 4.10 ลักษณะของถนนหน้าพระลาน-หนองจาน
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4.4.2.5 ถนนลาดยางบริเวณเส์,นทางหน้าพระลาน-เขาวง เป็นเสันทางที่ใช้เชื่อมระหว่าง
อำเภอเฉลิมพระเกียรติและอำเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี ม ีการจราจรปานกลาง บริเวณจุดเก็บ 
ตัวอย่างจะห่างจากถนนพหลโยธินเข้าไปประมาณ 800 เมตร สภาพพื้นที่เป็นบริเวณชุมชนและมี 
อาคารพาณิชย์ท ั้ง 2 ฝัง รูปท่ี 4.11 แสดงลักษณะของถนนหน้าพระลาน-เขาวง

รูปท่ี 4.11 ลักษณะของถนนหน้าพระลาน-เขาวง

4.5 การควบคุมฝันละอองโดยวิธีการฉีดนํ้า

การควบคุมฝันละอองโดยวิธีการฉีดนํ้า ได้กำหนดอัตราการฉีดนํ้าในแต่ละครั้งในปริมาณคงที่ 
ตลอดการศึกษา อัตราการฉีดนำคำนวณได้จาก ปริมาณนํ้าที่ฉีดต่อพื้นที่ถนนที่ทำการฉีดนํ้า โดย 
แบ่งช่วงการศึกษาเป็น 2 ช่วงเวลาคือ

4.5.1 ถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง

การควบคุมการฉีดนำ ได้ถ ูกควบคุมและทำการเก็บข้อมูลในช่วงตั้งแต่ วันท่ี 4 
กุมภาพันธ์ ถึง 18 ก ุมภาพ ัน ธ ์2540 บริเวณศูนย์เยาวชนลาดกระบัง ข้อมูลเวลาการทำงานของรถ 
บรรทุกนาในช่วงของการทดลองได้แสดงไว้ในตารางที่ 4.1 โดยการทดลองครั้งนี้ได้กำหนดอัตรา
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การฉีดนำในแต่ละครั้งในปริมาณที่คงที่เท่ากันตลอดการศึกษา คือเท่ากับ 0.76 ลิตรต่อตาราง 
เมตร ซึ่งได้จากปริมาณนํ้าที่ใช้ฉีดบนพื้นถนนต่อพื้นที่ถนนบริเวณที่ทำการฉีดนํ้า โดยใช้รถบรรทุก 
นำทำการฉีดน ํ้าลงบริเวณผิวถนนหน้าจุดเก ็บตัวอย่าง รถบรรทุกนํ้าที่ใช้ในการศึกษาได้รับความ 
ช่วยเหลือสนับลนุนจากบริษัทผู้รับเหมาก่อลร้างถนนคือ บริษัท เอ ี่ยมพงศ์สยาม จำกัด

ตารางที่ 4.1 ตารางเวลาการฉีดนํ้าของรถบรรทุกนํ้าของถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง

วันท่ี จำนวนครั้งที่ฉีดนํ้าต่อวัน เวลาที่ทำการฉีดนํ้า
4 ก ุมภาพ ันธ์ 2540 4 8:30,11:00,15:00,16:45
5 กุมภาพันธ์ 2540 3 9:00,12:30,17:00
6 กุมภาพ ันธ์ 2540 5 9:00,11:00,13:00,15:00,17:00
7 กุมภาพ ันธ์ 2540 4 8:30,10:30,13:00,17:00
8 กุมภาพันธ์ 2540 3 8:30,13:00,16:45
9 กุมภาพันธ์ 2540 3 9:00,12:30,17:00
10 ก ุมภาพ ันธ ์2540 4 8:30,12:00,14:30,16:30
11 กุมภาพ ันธ์ 2540 3 8:45,12:30,17:00
12 ก ุมภาพ ันธ ์2540 3 9:00,12:00,17:00
13 ก ุมภาพ ันธ ์2540 4 8:30,11:30,14:00,17:00
14 กุมภาพันธ์ 2540 5 9:00,11:00,13:00,15:00,17:00
15 ก ุมภาพ ันธ ์2540 5 9:00,11:00,13:00,15:00,17:00
16 ก ุมภาพ ันธ ์2540 5 9:00,11:00,13:00,15:00,17:00
17 กุมภาพ ันธ์ 2540 5 9:00,11:00,13:00,15:00,17:00
18 กุมภาพ ันธ์ 2540 4 8:30,11:30,14:30,17:00

จากตารางที่ 4.1 จะเห็นว่า ได้แบ่งการทดลองโดยการเปลี่ยนแปลงค่าความถี่ของจำนวน 
ครั้งในการฉีดนํ้าใน 1 วัน เป้น 3 ค่าคือ 3 1 4 และ 5 ครั้งต่อวัน ตามลำตับ ซึ่งต่างจากข้อเสนอของ 
แผนการทดลอง เนื่องจากการสังเกตและสอบถามพนักงานหน้างานจริง พบว่าปริมาณฝ่นละออง 
มีการฟ้งกระจายเป็นปริมาณมาก การฉีดนํ้าเป็นจำนวนน้อยครั้งต่อวันไม่สามารถกระทำได้ เนื่อง 
จากเก ิดป ้ญ หาต ่อการทำงานของผ ู้ร ับ เหมา แสะทัศนวิสัยในการจราจร ในขณะเดียวกัน ไม่
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สามารถทำการทดลองโดยเพิ่มค่าความถี่ของจำนวนครั้งในการฉีดนํ้าที่ม ีค่ามากได้ เนื่องจากทาง 
บริษัทผู้รับเหมามีรถบรรทุกนํ้าในโครงการนี้เพียง 1 คัน ทั้งยังต้องมีภาระงานอื่นๆ อีก ทำให้ใม่ 
สามารถควบคุมเวลาในการฉีดนํ้าในการทดลองในแต่ละวันได้แน่นอน สำหรับรถบรรทุก'นาที่'ใช้ใน 
การศึกษาครั้งนี้แสดงไวในรูปที่ 4.12

รูปท่ี 4.12 รถบรรทุกนี้าที่ใช้ในการศึกษาบริเวณถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง

4.5.2 ตำบลหน้าพระลาน

ในส่วนของการศึกษาเพิ่มเติมบริเวณตำบลหน้าพระลาน จะทำการควบคุมการฉีดนํ้าเฉพาะ 
ส่วนของถนนพหลโยธินที่กำลังทำการก่อสร้าง และถนนลูกรังเท่านั้น โดยการทดลองครั้งนี้ได้ 
กำหนดอัตราการฉีดนี้าในแต่ละครั้งในปริมาณที่คงที่เท่ากัน เท่ากับ 0.76 ลิตรต่อตารางเมตร ซ่ึง 
ได้จากปริมาณนี้าท ี่ใช ้ฉ ีดบนพื้นถนนต่อพื้นที่ถนนบริเวณที่ทำการฉีดนํ้า โดยใช้รถบรรทุกนั้าทำ 
การฉีดนี้าลงบริเวณผิวถนนหน้าจุดเก็บตัวอย่าง ตังแสดงในรูปที่ 4.13 ซึ่งได้รับความช่วยเหลือ 
จากเทศบาลพระพุทธบาท อำเภอพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี ข้อมูลเวลาการทำงานของรถ
บรรทุกนั้าในช่วงของการทดลองได้แสดงไวในตารางที่ 4.2

I n  570 le 17



36

รูปท่ี 4.13 รถบรรทุกนํ้าที่ใช้ในการศึกษา บริเวณตำบลหน้าพระลาน 

ตารางที่ 4.2 ตารางเวลาการฉีดนํ้าของรถบรรทุกนํ้าบริเวณตำบลหน้าพระลาน

ถนน วันท่ี จำนวนครั้งที่ฉีดนํ้าต่อวัน เวลาที่ทำการฉีดนํ้า
พหลโยธิน 1 กุมภาพันธ์ 2541 2 10:30 1 14:30
พหลโยธิน 2 ก ุมภาพ ันธ ์2541 4 9:30 1 11:30 1 13:30 :15:30

ลูกรัง 4 ก ุมภาพ ันธ ์2541 2 10:30 1 14:30
ลูกรัง 5 ก ุมภาพ ันธ ์2541 4 9:30 1 11:30 1 13:30 :15:30

4.6 การวัดปริมาณฝุนละอองที่เกิดจากถนน

การวัดปริมาณฝ่นละอองรวมที่เกิดจากถนน จะทำการวัดปริมาณฝ่นละอองบริเวณทิศเหนือ 
ลมและใต้ลม โดยจะตั้งเครื่องเก็บตัวอย่างทางทิศเหนือลมจำนวน 1 เครื่อง ตั้งที่ความสูงระตับพื้น 
ดิน (UW) และตั้งเครื่องเก็บตัวอย่างทางทิศใต้ลมจำนวน 3 เครื่องความสูงที่ต่างกัน คือ เครื่องที่ 1 
ตั้งที่ระตับความสูงพื้นดิน (DW 0) เครื่องที่ 2 ตั้งที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 1 เมตร (DW1) และ 
เครื่องที่ 3 ตั้งที่ระตับความสูงจากพื้นดิน 2 เมตร (DW2) ลักษณะการตั้งเครื่องวัดฝ่นละอองใน



37

อากาศแสดงไว้ในรูปที่ 4.14 ในส่วนของเครื่องวัดฝุนละอองPM10 และเครื่องมือชนิดอื่นจะตั้งไว้ที่ 
ทิศทางใต้ลมทั้งหมด

รูปท่ี 4.14 ลักษณะการตั้งเครื่องวัดฝ่นละอองในอากาศ

4,7 แผนการ^กษา

4.7.1 ถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง

ในการคืกษานื้ จะแบ่งการทำการทดลองออกเป็น 2 จุดคือ

1. การเก็บตัวอย่างฝ่นละอองจากการก่อสร้างถนนบริเวณหน้าสน.ลาดกระบัง ซึ่งเป็นถนนที่ 
ทำการเทพื้นผิวคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้ว โดยทำการเก็บข้อมูลตั้งแต่วันที่ 18 มกราคม ถึง 1 
ก ุมภาพ ันธ ์2540 มีพารามิเตอร์ที่ทำการวัดคือ

•  ปริมาณฝ่นละอองรวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ทิศทางเหนือลมและใต้ลม จำนวน 3 ตัวอย่าง
•  ปริมาณฝ่นละอองPM10 เฉลี่ยรายชั่วโมง ตลอดช่วงการทดลอง 

การกระจายขนาดของฝ่นละอองจำนวน 1 ตัวอย่าง
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•  ทิศทางและความเร็วลม ตลอดช่วงการทดลอง
•  ปริมาณซิลท์ จำนวน 1 ตัวอย่าง

ตารางที่ 4.3 แผนการทดลองบริเวณสน.ลาดกระปัง

พารามิเตอร์
วันท่ี

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1

ปริมาณฝ่นละอองรวม
ปริมาณฝ่นละอองPM10
ก ารก ระจายข น าด ข อ งฝ ่น  
ละออง
ทิศทางและความเร็วลม
ปริมาณซิลท์ *

รูปท่ี 4.15 และ 4.16 แสดงจุดวัดทางทิศเหนือลมและใต้ลมบริเวณสน.ลาดกระปัง ตาม 
ลำดับ

รูปท่ี 4.15 จุดวัดทางทิศเหนือลมบริเวณสน.ลาดกระปัง
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2 การเก็บตัวอย่างฝ่นละอองจากการก่อสร้างถนนบริเวณหน้าศูนย์เยาวชนลาดกระปัง ซ่ึง 
อยู่ในระหว่างการก่อสร้าง โดยมีการควบคุมการฉีดนํ้าและไม่มีการควบคุม ทำการเก็บข้อมูลตั้งแต่ 
วันท่ี 2 ก ุมภาพ ันธ ์2540 ถึงวันที่ 22 ก ุมภาพ ันธ ์2540 มีพารามิเตอร์ที่ทำการวัดคือ

•  ปริมาณฝ่นละอองรวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ทิศทางเหนือลมและใต้ลม แบ่งการทดลองเป็น
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ไม่ได้ทำการควบคุมการฉีดนํ้า 3 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีดนํ้าจำนวน 3 ครั้งต่อวัน 5 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีดนํ้าจำนวน 4 ครั้งต่อวัน 5 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีดนํ้าจำนวน 5 ครั้งต่อวัน 5 ตัวอย่าง

•  ปริมาณฝ่นละอองPM10 เฉลี่ยรายชั่วโมง ตลอดช่วงการทดลอง
•  การกระจายขนาดของฝ่นละออง จำนวน 2 ตัวอย่าง
•  ทิศทางและความเร็วลม ตลอดช่วงการทดลอง
•  ปริมาณชิลท์ จำนวน 1 ตัวอย่าง
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ตารางที่ 4.4 แผนการทดลองบริเวณศูนย์เยาวชนลาดกระบัง

พารามิเตอร์

วันท่ี
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

ปริมาณฝ่นละอองรวม
- ไม่มีการควบคุม

- ฉีดน้ํา 3 คร้ังต่อวัน
- ฉีดน้ํา 4 คร้ังต่อวัน

- ฉีดน้ํา 5 คร้ังต่อวัน

ปริ มาณฝ่ นละออ-; 
PM10

การกระจายขนาดขอ-: 
ฝ่นละออง

ทิศทางและความเร็วลม

ปริมาณ'ซิลท์ *

รูปท่ี 4.17 และ 4.18 แสดงจุดวัดทางทิศเหนือลมและใต้ลมบริเวณศูนย์เยาวชนลาดกระบัง 
ตามลำดับ

รปท่ี 4.17 จุดวัดทางทิศเหนือลมบริเวณศนย์เยาวชนลาดกระบัง
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ในการคืกษานี้ จะแบ่งเป็นการทดลองออกเป็น 5 จุดคือ

1. ถนนที่ทำการก่อสร้าง (ถนนพหลโยธิน) ซึ่งอยู่ในระหว่างการก่อสร้าง โดยมีการควบคุม 
การฉีดน ํ้าและไม่ม ีการควบคุม ทำการเก็บข้อมูลตั้งแต่วันที่ 31 มกราคม 2541 ถึงวันที่ 2 
ก ุมภาพ ันธ ์2541 มีพารามิเตอร์ที่ทำการวัดคือ

•  ปริมาณฝ่นละอองรวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ทิศทางเหนือลมและใต้ลม ซึ่งแบ่งการทดลอง 
เป็น

- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ไม่ได้ทำการควบคุมการฉีดนํ้า 1 ต ัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีดนํ้าจำนวน 2 ครั้งต่อวัน 1 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีดนํ้าจำนวน 4 ครั้งต่อวัน 1 ตัวอย่าง
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•  ปริมาณฝ่นละอองPM10 ทิศทางใต้ลม ซึ่งแบ่งการทดลองเป็น
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ไม่ได้ทำการควบคุมการฉีดนํ้า 1 ต ัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีด'นาจำนวน 2 ครั้งต่อวัน 1 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีดนํ้าจำนวน 4 ครั้งต่อวัน 1 ตัวอย่าง

•  ทิศทางลม
•  ปริมาณชิลท ์ จำนวน 1 ตัวอย่าง 

ตารางที่ 4.5 แผนการทดลองบริเวณถนนพหลโยธิน

พารามิเตอร์
วันท่ี

31 1 2
ปริมาณฝ่นละอองรวม
- ไม่มีการควบคุมการฉีดนํ้า
- ฉีดนํ้า 2 ครั้งต่อวัน
- ฉีดนํ้า 4 ครั้งต่อวัน

ปริมาณฝ่นละออง PM10
- ไม่มีการควบคุมการฉีดนํ้า
- ฉีดนํ้า 2 ครั้งต่อวัน
- ฉีดนํ้า 4 ครั้งต่อวัน

ทิศทางลม ★ ★ ★
ปริมาณซิลท์ *

รูปท่ี 4.19 และ 4.20 แสดงจุดวัดทางทิศเหนือลมและใต้ลมบริเวณถนนพหลโยธิน ตาม 
ลำดับ
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รูปท่ี 4.19 จุดวัดทางทิศเหนือลมบรเวณถนนพหลโยธิน (โรงเรยนหน้าพระลาน)

รูปท่ี 4.20 จุดวัดทางทิศใต้ลมบรเวณถนนพหลโยธิน (วัดหน้าพระลาน)

2. ถนนลูกรัง โดยมีการควบคุมการฉีดนํ้าและไม่มีการควบคุม ทำการเก็บข้อมูลตั้งแต่วันที่ 3 
ก ุมภาพ ันธ ์2541 ถึงวันที่ 5 ก ุมภาพ ันธ ์2541 มีพารามิเตอร์ที่ทำการวัดคือ
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- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ไม่ได้ทำการควบคุมการฉีด'นา 1 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีด'นาจำนวน 2 ครั้งต่อวัน 1 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีด'นาจำนวน 4 ครั้งต่อวัน 1 ตัวอย่าง

•  ปริมาณฝ่นละอองPM10 ทิศทางใต้ลม ซึ่งแบ่งการทดลองเป็น
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ไม่ได้ทำการควบคุมการฉีด'นํ้า 1 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีด'นํ้าจำนวน 2 ครั้งต่อวัน 1 ตัวอย่าง
- ปริมาณฝ่นละอองรวมที่ทำการฉีดนํ้าจำนวน 4 ครั้งต่อวัน า ตัวอย่าง

•  ทิศทางลม
•  ปริมาณซิลท์ จำนวน 1 ตัวอย่าง 

ตารางที่ 4.6 แผนการทดลองบริเวณถนนลูกรัง

พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์

ว ัน ท ี่

3 4 5

ป ร ิม า ณ ฝ ่น ล ะ อ อ ง ร ว ม

- ไ ม ่ม ีก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ฉ ีด น ํ้า

- ฉ ีด น ํ้า  2  ค ร ั้ง ต ่อ ว ัน

- ฉ ีด น ํ้า  4  ค ร ั้ง ต ่อ ว ัน

ป ร ิม า ณ ฝ ่น ล ะ อ อ ง  P M 1 0

- ไ ม ่ม ีก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ฉ ีด น ํ้า

- ฉ ีด น ํ้า  2 ค ร ั้ง ต ่อ ว ัน

- ฉ ีด น ํ้า  4  ค ร ั้ง ต ่อ ว ัน

ท ิศ ท า ง ล ม ★ ★ ★

ป ร ิม า ณ ซ ิล ท ์ *

รูปท่ี 4.21 และ 4.22 แสดงจุดวัดเก็บตัวอย่างทางทิศเหนือลมและใต้ลม บริเวณถนนลูกรัง
ตามลำตับ
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รูปท่ี 4.21 และ 4.22 แสดงจุดวัดเก็บตัวอย่างทางทิศเหนือลมและใต้ลม บริเวณถนนลูกรัง
ตามลำตับ

รูปท่ี 4.21 จุดวัดทางทิศเหนือลมบริเวณถนนลูกรัง

รปท่ี 4.22 จุดวัดทางทิศใต้ลมบริเวณถนนลกรัง
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•  ปริมาณฝ่นละอองรวมเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ทางทิศใต้ลม กรณี'ที่มีต้นไม้'บัง ที่ระยะห่างจาก 
ถนน 20 เมตร จำนวน 1 ตัวอย่าง

•  ปริมาณฝ่นละอองรวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ทางทิศใต้ลม กรณีที่เป็นที่โล่ง ที่ระยะห่างจาก 
ถนน 5 เมตร จำนวน 1 ตัวอย่าง

•  ปริมาณฝ่นละอองรวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ทางทิศใต้ลม กรณีที่เป็นที่โล่ง ที่ระยะห่างจาก 
ถนน 20 เมตร จำนวน 1 ตัวอย่าง

•  ปริมาณฝ่นละอองPM10 ทางทิศใต้ลม กรณีที่มีต้นไม้บัง ที่ระยะห่างจากถนน 20 
เมตร จำนวน 1 ตัวอย่าง

•  ทิศทางลม
•  ปริมาณชิลท์

ตารางที่ 4.7 แผนการทดลองบริเวณถนนลูกรังในคุ้งเขาเขียว

พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์

ว ัน ท ี่ 6 ก ุม ภ า พ ัน ธ ์ 2541

ก ร ณ ี'ท ี่ม ีต ้น ไ ม ้'บ ัง ก ร ณ ีท ี่เ ป ็น ท ี่โ ล ่ง

ป ร ิม า ณ ฝ ่น ล ะ อ อ ง ร ว ม เฉ ล ี่ย  2 4  ช ั่ว โ ม ง

- ท ี่ร ะ ย ะ ห ่า ง จ า ก ถ น น  5 เม ต ร

- ท ี่ร ะ ย ะ ห ่า ง จ า ก ถ น น  2 0  เม ต ร

ป ร ิม า ณ ฝ ่น ล ะ อ อ ง  P M 1 0  

- ท ี่ร ะ ย ะ ห ่า ง จ า ก ถ น น  2 0  เม ต ร

ท ิศ ท า ง ล ม ไ*โ ★

ป ร ิม า ณ ซ ิล ท ์ *
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รูปท่ี 4.23 และ 4.24 แสดงจุดวัดในกรณีที่มีต้นไม้บังอยู่ที่ระยะห่างจากถนน 5 และ 20 
เมตร ส่วนรูปที่ 4.25 แสดงจุดวัดในกรณีที่เป็นที่โล่ง ที่ระยะห่างจากถนน 5 และ 20 เมตร

รูปท่ี 4.23 จุดวัดในกรณีที่ม้ต้นไม้บัง ที่ระยะห่างจากถนน 5 เมตร

รูปท่ี 4.24 จุดวัดในกรณีที่มีต้นไม้บัง ที่ระยะห่างจากถนน 20 เมตร
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รูปท่ี 4.25 จุดวัดในกรณีที่โล่ง ที่ระยะห่างจากถนน 5 และ 20 เมตร

4. ถนนลาดยาง ซึ่งทำการวัดจำนวน 2 เต้นทางคือ ถนนลายหน้าพระลาน-หนองจาน และ 
ถนนลายหน้าพระลาน-เขาวง ทำการเก ็บข้อมูลในวันที่ 7 กุมภาพันธ์ 2541 ทำการวัดโดยตั้งเครือง 
ทางทิศเหนือลมและทิศใต้ลม มีพารามิเตอร์ที่ทำการวัดคือ

•  ปริมาณฝ่นละอองรวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ทิศเหนือลมและใต้ลม ของถนนตั้ง 2 ลาย รวม 
4 ตัวอย่าง

•  ปริมาณฝ่นละออง PM10 ของถนนหน้าพระลาน-หนองจาน จำนวน 1 ตัวอย่าง
•  ทิศทางลม
•  ปริมาณชิลท ์



รูปที 4.26 และ 4.27 แสดงจุดวัดบริเวณถนนหน้าพระลาน-หนองจาน

รูปท่ี 4.26 จุดวัดบริเวณถนนหน้าพระลาน-หนองจาน

รปท่ี 4.27 จุดวัดบริเวณถนนหน้าพระลาน-หนองจาน
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รูปท่ี 4.28 และ 4.29 แสดงจุดวัดบริเวณถนนหน้าพระลาน-เขาวง ตามลำดับ

รูปท่ี 4.28 จุดวัดบริเวณถนนหน้าพระลาน-เขาวง

รูปท่ี 4.29 จุดวัดบริเวณถนนหน้าพระลาน-เขาวง



51

ตารางที 4.8 แผนการทดลองบริเวณถนนลาดยาง

พาราม ิเตอร์
วันท่ี 7 กุมภาพันธ์ 2541

ถนนหน้าพระลาน-หนองจาน ถนนหน้าพระลาน-เขาวง
ปริมาณฝ่นละอองรวม
- ท ิศ!'นม ิด(จ'II

- ทิศใต้ลม
ปริมาณฝ่นละออง PM10
ทิศทางลม ★ ★
ปริมาณซิลท์ *

ลำหรับระยะเวลาแผนการศึกษาทั้งหมด ได้สรุป'ไว้ในตารางที่ 4.9 

ตารางที่ 4.9 แผนการศึกษาทั้งหมด

พ.ศ. 2539 2540 2541
เดือน 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2

1. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์

2. สำรวจพ้ืนท่ี เลือกจุดวัด และ 
เตรียมการวัดเก็บข้อมุลบ'รเวณ 
ถนนอ่อนนุช-ลาดกระบัง

3. เกํบข้อมุลบรีเวณถนนอ่อนนุช 
-ลาดกระบัง

4. ชั่งนาหนักและคำนวณผล

5. วิเคราะห์และสรุปผล

6. เตรียมการเกํบข้อมุลเพื้มเติม 
บริเวณตำบลหน้าพระลาน

7. เก็บข้อมุลเพื้มเติม บริเวณ 
ตำบลหน้าพระลาน

8. ชั่งนำหนักและคำนวณผล
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