
สร ุปผลการท ดลอง

การว ิจ ัยน ี้ม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อศ ึกษาความสามารถในการจำก ัดการถ ูกชะละลายของ 
ตะกอนโลหะหนักโดยการเติมสารโซเดียมซัลไฟด์ลงไปในตะกอนโลหะหนักก่อนทำให้เป็นก้อน 
ด้วยปูนซีเมนต์และวัสดุประสาน 2  ชนิดได้แก่ เถ ้าลอยลิกไนต์และชิลิกาฟูม ตะกอนโลหะหนักที่ 
ใช้ได้แก่ ตะกอนที่ได้จากการบำบัดนาเสียซีโอดีและกากหลอดฟลูออเรสเชนด้ ซ ึ่งผลการศึกษา 
อัตราส่วนของตะกอนโลหะหนักต่อวัสดุประสานที่เหมาะสม, ปริมาณการเติมโซเดียมซัลไฟด์และ 
ระยะเวลาบ่มในกระบวนการทำให้เป็นก้อนสามารถสรุปได้ด้งนี้

1 . อ ัตราส่วนผสมของตะกอนโลหะหนักต่อวัสดุประสานที่เหมาะสมสำหรับการทำ
กากหลอดฟลูออเรสเซนต์ให้เป็นก้อนโดยใช้ปูนซีเมนต์ผสมซิลิกาฟูมและปูนซีเมนต์ผสมเถ้าลอย 
ลิกไนต์มีค่าเท่ากับ 1.5 และ 2.5 ตามลำดับ สำหรับการทำตะกอนที่ได้จากการบำบัดนี้าเส ีย
ซ ีโอด ีให ้เป ็นก ้อนโดยใช ้ป ูนซ ีเมนต ์ผสมชิล ิกาฟ ูมค ่าอ ัตราส ่วนของตะกอนโลหะหน ักต ่อว ัสด ุ 
ประสานที่เหมาะสมศึอ 0.75

2 . อ ัตราส ่วนของป ูนซ ีเมนต์:ช ิล ิกาฟ ูมสำหรับการทำกากหลอดฟลูออเรสเซน ต์และ 
ตะกอนที่ได้จากการบำบัดนี้าเสียซีโอดีให้เป็นก้อนมีค่าเท่ากับ 1:0.2 และ 1:0.4 ตามสำดับ 
สำหรับการทำกากหลอดฟลูออเรสเซนต็ให้เป ็นก้อนโดยใช้ป ูนซีเมนต์ผสมเถ้าลอยลิกไนต์พบว่า 
อัตราส่วนปูนซีเมนต์:เถ้าลอยลิกไนต์ที่เหมาะสมศึอ 1 : 1

3. ปริมาณโซเดียมซัลไฟด์ที่เหมาะสมสำหรับการทำกากหลอดฟลูออเรสเซนต่ให  ้
เป็นก้อนโดยใช้ปูนซีเมนต์ผสมซีลิกาฟูมและปูนซีเมนต์ผสมเถ้าลอยลิกไนต์มีค่าเท่าก้นคือ 1.75 
เท่าของปริมาณทางทฤษฎี และมีค่าเท่ากับ 0.5 สำหรับการทำตะกอนที่ได้จากการบำบัดนี้าเสีย 
ซีโอดีให้เป็นก้อนโดยใช้ปูนซีเมนต์ผสมซีลิกาฟูม

4. ระยะเวลาปมเพื่มขนจะทำให้กำลังรับแรงอัดเพื่มขน การชะละลายของโลหะหนัก
มีค่าลดลงตามระยะเวลาบ่มและมีค่าค่อนข้างคงที่เมื่อระยะเวลาบ่มสูง
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5. การทำตะกอนที่ได ้จากการบำบัดนาเสียชีโอดีให้Iป็นกัอนที่อัตราส่วนที่เหมาะสม 
จากการวิจ ัยท ี่ระยะเวลาปม 7 วันมีประสิทธิภาพในการทำให้ปรอทและโครเมียมคงตัวเท่ากับ 
96.89% และ 94.32% ตามลำตับและผ่านเกณฑ์มาตรฐานสารมีพิษของกระทรวงอุตสาหกรรม

6 . การทำกากหลอดฟลูออเรสเซนต๎ให้เป็นก้อนที่อัตราส่วนที่เหมาะสมจากการวิจัยที่ 
ระยะเวลาบ่ม 28 วันมีประสิทธิภาพในการทำให้ปรอทคงตัวโดยใช้ปูนซีเมนต์ผสมชิสีกาฟูมและ 
ปูนซีเมนต์ผสมเถ้าลอยลิกไนต์มีค ่าเท่ากับ 97.72% และ 97.77% ตามลำตับและผ่านเกณฑ์ 
มาตรฐานสารมีพิษของกระทรวงอุตสาหกรรม

7 . ค ่าใช ้จ ่ายในการทำตะกอนที่ได ้จากการบำบ ัดห ้าเส ียซ ีโอด ีให ้เป ็นก ้อนม ีค ่าเท ่าก ับ 
7,770 บาทต่อตันของตะกอนโลหะหนัก สำหรับการทำกากหลอดฟูลออเรสเซนต่ให้เป็นก้อนโดย 
ใช้ชิลีกาฟูมและเถ้าลอยลิกไนต์เป็นวัสดุประสานมีค่าใช้จ่ายเท่ากับ 4,930 และ 2,610 บาทต่อตัน 
ของกากหลอดฟลูออเรสเชนต์ตามลำดับ
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