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1.1 ควาท เ บนมาแสะ ฝีภาพของปัญหาไนปัจจุบัน

ความต้องการไซ้ภาษาไทยกับเครืองคอมพิวเตอร ไนปัจจุบันมีสงมาก แต่เนืองจาก
ระนบคอมพิวเตอร์ทกสรางไห้,ใช้กับภาษาอังกฤษ ซึงตัวอักขระทกตัใอย่บรรทัดเดียวกันต่างกับภาษาJ 0 111* s  ̂ 1011  , ’ ฃ j Kไทย ทีมีไครงสร้าง เบนนสวยระดับ แสะไม่มีช่องว่างระหว่างคฯ เพิฮแสดงความสินสุดยองคำ
อย่างไรก็ตาม บรรดาผ้เกียวฃ้องกับคอมพิวเตอรของไทยได้พยายามต่อเติม ไห้คอมพิวเตอรรับรู้
ภาษาไทยได้ ไดยกำหนดรหัสภาษาไทยยีน ไนส่วนทีอย่นอกเหนือรหัสภาษาอังกฤษ คือ ดัง แต่รหัส อ ร ๘แอสกี (ASCII) ที 128 ยีนไป จนได้เบนรหัสภาษาไทยไนมาตรฐานต่าง  ๆ เช่น สมอ. เกษตร 
เ บนต้น

ไนช่วงแรกของการไช้ภาษาไทยเหล่านี แม้จะไซ้งานไต้ แสะสามา'รกท'ฯ(ไห้ผไซ้พอ'ไจ 
A  . 6 5,  1 1 ». 1;  . 5. .  O . 1"ไนระดับหนึง แต่ก็ยังมีช้อบกพร่องอย่’ ทัง เนืองจากมาตรฐานของแต่ละรหัสไม่ตรงกัน แสะจากข V 5,

ไครงสร้างของภาษาไทยเอง ท3าไห้เกัดบัเใเหา ทังไนการจัดบรรทัดส',าหรับแสดงผล แสะการพิมพ์ 
รายงาน ทีต้องการการ เรียงส0าดันทีกกต้อง ซึงข้อบกพร่อง เหส่าแจฯเบนต้องยอมรับ เนืองจาก

• บ  จ ุ' I 9/

สภาพการพัฒนาทาง เทคไนไสยไนขผะทัน ไนบัจจบัน เทดไนไสยีทางต้านภาษาไทยไค้พัฒนาขนมาก
2J ท  ้ - , 2, £L» (น ใข้อบกพร่อง เหล่านีจ็งได้รับการแก้ไข เช่น ฆัญหาเรืองมาตรฐานของรหัสภาษาไทย'ได้มีการก’'ไหนด 
ไห้เป็นมาตรฐานเดียว าดยไข้รหัสของสมอ. เป็นหลัก ส่วนปัญหาเรืองการจัดบรรทัดสำหรับการ 
แสดงผล เ วส านืาม่เรนปัญหาอีกต่อไบเพราะได้มีการผลตแผ่นวง จรส0าหรับการจัดบรรทัดภาษาไทย 
ไคยเฉพาะ ตังทัน จะเหนได้ว่าข้อบกพร่องไนการไข้ภาษาไทยกับเครืองฅอมพิาเตอร ก'’าลังได้ 
รับการแก้ไขไห้ลดน้อยสง เรือย  ๆ แต่ยังมีเหลืออย่ ซึงหนงไนข้อบทพร่องทีเหลืออย่นีและ เบนปัญหา 
อย่างมากส'’าหรับผ้ไซ้ไนปัจจุบัน ทันคือ การจัดเรียงข้อมลภาษาไทยไห้ตรงตามพจนานุกรมเพิปึเกบ 
ไว้ไนระบบคอมพิวเฅปิร หรือพิมพเบนรายงานไห้เรียงล"าตับได้

ปีนืง วิทยานิพนธ์เกียวกันการจัดเรียงลฯด้บนื ได้มีนิสิตปริญญาไท ของภาควิขา
วิทยาศาสตร์คอมพิว เตอร คผะวิศวกรรมศาลดร จฬาลงกรเฒหา'วิทยาลัย ได้เคยทำเบนวิทยา-
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แพนธมาแลว ดังแ
(1) วิทยานิพนธเรืองการศึกษาโครงสร้างโปรแกรมสำเร็จรบ สำหรับการจัดรวม 

ย้อมโ)อย่างมก''าดัข โดยแายเลิศชาย กกm าริห ปีการศึกษา 2524 ซึงได้ศึกษาเกียวกบใครง

กร้างโปรแกรมและการาทิงาน?)องโปรแกรมสฯเรจรูป สำหรับการจัดรวมย้อมล อย่างมีสำดับ

หมายเลข 5746 -  เอลเอม! ส๚!รับเครืองคอมพิวเตอร์ ไอบีเอ็ม 370/138 ซึงทฯงานภายโต้ 

การควบคม?เองระบบ ดอส/วีเอศ

( 2 ) วิทยานิพนธ์เรืองการพัฒนาค0าศังการจัดเรียงล"าดับย้อมล สำหรับอินเตอร

เพ'รดเดอรภาษาเบลิก โดยนางสาไจฑารัตน เริงหทัยธรรม ปีการศึกษา 2528 ซึงได้ศึกษา 
ะ Ï  ' C
ยันตอนการท0วงาน ของอินเตอรเพรตเตอรภาษาเบสิก (M ic roso ft Basic-80) ยองบริษัท

ไมโครซอพท ล0!งรับไมโดรดอมพัวเตอร ร่นแอบเปิล ท พลัล (Apple I I  Plus) ทีมีฃนาด5. « น̂ ~ «.52
หน่วยความจำหดัก 64 กิโลไบต์ ท0างานภายได้ระบบดฯแไนการซีพี/เอม (CP/M) รวมทังศึกษา 

การจัดเรียงล0าดับย้อมลภาษาอังกกษและตัวเสท ทีเกํบเปนรหัสแอลกี

1 .1 .1  การเรียงล0าดับย้อมล (S o rting )

การจัด เรียงลำดับข้อมูลด้าย เครืองคอมพัวเตอร หมายกึง วิธีการจัดเรียงล0าดับ

ย้อมุลตามล0-าดับของคีย (Key) อาจจะ เรียงจากน้อยไปมาก (Ascending) หรือจากมากไปน้อย 

(Dec-ending) โดยเรียงแบบต่อเนองกัน ข้อมูลพันอาจจะอยู่ในลือกลาง (Media) เข่น แผ่น 

จานแม่เหลก (D iske tte ) หรือจะฟ้ย่ภายในหน่วยความจ5ไ?เอง เครืองคอมพัวเตอร ในการจัด
£ ’  «. 2. . ,  a À  (ร

เรีย')ล0ตับย้อมลพัน จฯเบนต้องใย้หนไยความจ0'ทนการ เรียงล0'ตับ ซึงอาจเบนหน่วยดวามจำหลัก 

(Main Memory) หรอหนไยความจ'าฝี0วรอง (A u x il ia ry  Memory) ฃนอยกบการเลอกวธการ 

เรียงล'ตับย้อมล ซึงแบ่งออกเบน 2 ดักษแ!ะ ดังนี

1 .1 .1 .1  การเรียงลำดับแบบภายใน ( In te rn a l S o rting) เบ็นการ 

เรียงล0ตับโดยใย้เฉพาะหนไยความจ0าหดักของ เครือง ระ เมียนทังหมดจะ เย้ามาอยู่ในหน่วยความ 

จ'าหดักพร้อม ๆ กัน มีความเร็วลง มีขันตอนวิธี (A lgorithm ) มากมายขืนอย่กับดวามเหมาะสม 

รายละเอียดของย้อมล และลักษณะการเกิดของข้อมล มีวิธีทีสำคัญ 3 วิธี ดังนี

1) การเรียงลำดับแบบพอง (Bubble Sort)

เบนวิธีทีง่ายทีลด ใช้หดักคอ นำคียดัไหนิงมาเปรียบเทียบ
1Cl /ตั CJ ci Cl a  ^ * ^ d A ci cl £ บ <u OJ a  A CS

กับคืยทีอย่กัดไบ ทำการสดับทีระหว่างระเปียนทีมีคียมาก กับระ เปียนทีมีคียน้อย ดังพัน ระเปียนทีมีd ๙ ว . 4 , 1 . S A
คีย์มากทีสุด จะค่อย ๆ เลือนไปอยู่ในด'‘แหนงที'าย ทำเข่นนิเรือยไป จนกว่าทุกระเบียนจะอยู่ใน
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ลำดับทีทกต้อง
2) การเรียงลำดับแบบควิกขอรด (Quicksort)

เ ซนวิธีทีนิยมกันแพร่หลายทีสุดวิธีหนิง และ จะ เ ซนวิธีที

มีซระสิทธิภาพทีลดของการเรียงลำดับแซบภายใน ซึงใช้ได้ดีกับโปรแกรมซกติทัว ๆ ไซ วิธีการ
1/ tJ  ̂ a a a  *3 'คล้ายกับวิธีแรก กล่าวคือ ค'รังแรกจะนำระเบียน 1 ระเทียน เคลอนไซหาคฯแหนงทีควรจะอย่

A . ๖ * * ,  a  V  V a  . ,ทาง!ทามือ ในฃแเะทีหาด3ไเหน่งทาง!ทาบัน ก็จัด'ระเทียนทางต้านซ้ายให้มีค่าน้อยกว่าหรือมากกว่า 
หรือเท่ากับตำแหน่งทีหาอย่ และระเทียนทาง!ทาซึงมีค่ามากกว่าหรือเท่ากัน บันคือ แพ้มช้อมลจะ

6. 1u  u  y  0 a  V v v  à  a  ขถูกแบ่งออกเซ็นแพ้มช้ปึมลย่อย  ๆ และทฯวิธีการ เช่นน จะไค้ช้ฮมูลทีเรียงล0าดับ
3) การ เรียงลำดับแบบเซลล์ (Shellsort )

เซนการเรียงลำดับทีใช้การแทรกแบบเช่งเส้น (Linear 
Insertion Sort) ซ้ำๆ กัน และเซ็นทีนิยมกันมาก เรมจากการเซรียบเทียบช้ามตำแหน่ง
ใดยการแบ่งระเบียนออกเซนกลุ่ม นำมาเรียงลำดับแค่ละกลุ่มก่อน แล้วแบ่งเซ็นกลุ่มอีกให้เหลือ 
น้อยลง และ เรียงล3าดับในแต่ละกลุ่มอีกทำเช่นนิจแกระทัง เหลือกลุ่มเดืยว

1.1.1.2 การเรียงล'าดับแบบภายนอก (External Sorting)
เทคนคต่างจากการจัดเรียงล3าดับแบบภายใน เพราะว่าต้องใช้ 

'ไครงลร้างช้อมลมาเซรียบเทียบ และเน้นอย่างมาก ในเรืองเวลาค่3าสุดของช้อมลเช่า (Input) 
หรือข้อมูลออก (Output) รามทังต้องเรียนร้อย่างดี เกียวกับใครงลร้างข้อมูล, การตดต่อ หรือ 
การจัดการหน่วยความจำกายนอกอย่างไร และ เลือกใช่หรือวิเคราะหช้นตอนวิธีอย่างไร ตัวอย่าง
.ซน

1) การเรียงล3าดับผลานได้ดล (Balance Merge Sort) 
เซ็นวิธีการจัดเรียงลำดับแบบภายนอก ทีง่ายทีสุด ซึงจะ

แบ่งแพ้มช้อมลออกเซน 2 ส่วน ให้มีจำนวนระเทียนใกล้เคียงกัน แล้วแต่ละกลุ่มกจัดเรียงลำดับ 
เมือแยกการจัดเรียงล3าด้บแล้ว ต่อมา กรไม 2 กลุ่มเข้าด้วยกันเซนกลุ่มเดียไกัน

2) การเรียงลำดับฅวิกขอรดภายนอก (External Quick
sort ;

วิธีนิเซนวิธีทีลมบรณ์สำหรับการจัดเรียงลำดับแบบภายนอก
V ^ i l  U a a  ^พีนรานของขันตอนวิธีน เหมือนกับการ เรียงลำดับควิกขอรดภายใน
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1.1 .2  ขนตอนก่อน/หลงการเรยงสำดบ (Pre/Post Sort Phase)

ทนการเรียงล’'าดันฃ้อมรภาษา'ไทย จะกระทำกับซ้อมลใดยตรงไม่ไต้ เกราะผากันธจะ 

ไม่ตรงตามหกักภาษา'เนย สาเหตมาจากการวางต0าแนน่ง และค่ารหัสแอสกีของสระและวรรเฒกต£ 1 J 1 1. ^  V 1 £1  ̂ >
ดังบัน ก่อนทีจะทะาการ เรียงซ้อมสที เขนภาษาไทย จะต้องผ่านขันตอนก่อนการ เรียงส5าดับ (Pre-ไ แ . . I
Sort Phase) สำหขับเบกียนรูปข้อมูลภาษาไทยให้เหมาะสม เมือว่าเมือส่งข้อมูลหันผ่านขันตอน 

การเรียงล’าดัฃแส้ไ จะไต้ผลการเรียงทีถกต้อง
■V  ̂ V

การด0ไเนินการต่าง ๆ ในขันตอนก่อนการ เรียงล'าดับ ประกรอต้วยวิธีการ ดังต่อ'ไขนิ

1 .1 .2 .1  การสกับตฯแหน่ง

สระน’าหน้าพยัญชนะ เช่น เ_ , แ_, ใ ใ ไ _  จะกูก

สลับต’ไเหน่งกับพยัญชนะ เช่น

เว ล า .. .  เปลียนเป็น ว เล า .. .

ส’าหขับวรรเไเยกต์ก็กระท’าในท’าแปีง เดียวกัน เช่น7  „พอ... เบลยนเบน พอ_ .. .
1 .1 .2 .2  การ เพิมหรือลดน’ำหหักยองอักขระ

การก’าหแดรหัสแอสกีของอักขระไทยบางตัว ส่งผลให้การเรียง 

ล’'าดันไม่ถกต้อง จึงต้องก’"เหนดค่าให้อักขระหันใหม่ เป็นค่าน้ฯหนัก (Weight) ทีใช้ในการเรียง 

เท่าหัน ไม่ใช้รหัสแอสกีใหม่ของอักขระหัน ขึงการกฯหนดค่าน้ฯหหักอาจกฯหแดให้เพิมฃึนหรือลดลง

ก็ได้ เมือให้ได้ผลการเรียงทีกกต้อง และเขลียนค่าน้ำหนักคืน ภายหลังการเรียงล’าด้บ

1 .1 .2 .3  การยุบรูป

การเรียงล’าดับภาษาไทย ดามข้อก’าหนดทีขรากฎในพจนานกรม
V »

ไทย ฉบับ'ราชบัเนทิตยสถาน พ.ศ. 2525 กำหนดให้เรียงลำดับ ดังนี

. ะ ,  I ,  "ะ , _ใ, _■ใ. 2, 2, 2, 2, _ , _,

เ ะ ,  เ _ ใ, เ _ใะ, เ 2,  เ2, เ อ ัะ, เ2, เ 2ะ, แ_. แ_ะ , ใ ใ _ะะ, ใ ไ _

ดังหัน จากกฎเกm ดังกล่าว จะช่วยให้การเรียงล’าดับมีความ 

ถกต้องมากขืน ใดยอาศัยวิธีการยุบรบกลุ่มของสระและวรรถเยุกต้เหล่านี เป็นอักขระพิเศษ 1 ตัว 

ซึงมีน้ำหนักทีเหมาะสม เชัน

เก า ะ . . .  เปลยแเปน n x . . .

โดย X เบนอักขระทีมืน้ำหหักเฉพาะ
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ทนขันตอนก่อนการเรียงล0าดัน จะอาศัยวิธการทัง 3 แบขนร่าม 

กัน เทีอเปลยนข้อมลเดิม ให้อย่ในรปทีสามารถไข้โปรแกรมเรียงลฯ ดับ ทฯ การเรียงตามปกติ แต่ 

ได้ผสทีถกต้องตามพจนานุกรม จ'ไกนน จึงผ่านขันตอนนสังการเรียงล3าด้บ (Post-Sort Phase) 

เพือดึงเอารหัสแฮสกีเดิมมาไข้

1.2 ขอนเฃดการวิจัย

การทฯวิจัยนืจะ เปนการสร้างใปรแกรมเรียงส0าคันข้อมูสภาษาไทยขืน ไห้อยู่ไนรบของ 

โปรแกรมย่อย โดยมีรายสะ เอียดดังพี

1) โปรแกรมหลักสามารถเรียกไข้โปรแกรมเรียงลฯตับข้อมล ได้จากค0าสังภายไน 
ด้ไโปรแกรมหสักเอง ไม่จฯเปนต้องกลันเข้าสู่โปรแกรมควบคุมระบบก่อน

2) โปรแกรมหลัก ทีเขียนด้วยภาษาเบสิก (BASIC), พอรแทรน (FORTRAN), 
บาสกาส (Pascal) และซี ( C )  ของบริษัทไมโครซอฟท์ (Microsoft) สามารถIชีอมโยง' 
(link) เข้ากับโปรแกรมการเรียงส0าดับข้อมสนีได้

3) โปรแกรมเรียงลฯดับข้อมส สามารถเรียงได้ทังตัวเลขและตัวอักขระ ทังภาษา 
ไทยและ ภาษาอัง กกษปนกัน

4) คียทีใช้เรียงสามารถมีได้กึง 7 คีย โดยแต่ละคียสามารถกฯหนดว่าเป็นคียภาษา 
ไทย หรือภาษาอังกถษ และ เรียงจากมากไปน้อย หรือจากน้อยไปมาก ได้โดยอิสระไม่ขืนแก่กัน

5) ในกรผีทีดียเบนภาษา'ไทย จะยึดหลักการเรียงให้ใกล้เคียงกับพจนานุกรมภาษา 
ไทยให้มากทีสด̂

 a ru a 2, a J J6) การเรียงลฯดับทฯแบบการเรียงภายนอก โดยไข้หน่ายความจฯหรือเนอทีบนแผ่น 
จานแมเหลกทวางV1งหมด (U tilize Memory and Disk Space) เบนเนอทในการเรยง

7) รห้สภาษา'ไทยทีใข้ สามารถไข้รหัสของสมอ. และเกษตร
8) โปรแกรม เรียงลฯดับข้อมลเขียนด้วยภาษาซี ของบริษัทไมใครซอพท
9) เครืองคอมพว เตอรทไข้ จะเบนไมโครคอมพิวเตอร ระดับ 16 บิทขืนไป มี 

เอมเอส-ดอส (MS-DOS) หรือ ทีซี-ดอส (PC-DOS) เป็นโปรแกรมควบคมระบบ
10) สามารกไข้เบนโปรแกรมเรียงลฯดับแบบลฯพัง (Standalone) ไต้



1)
2)
3)

ศึกษาชดค5'สังของภาษาซ
ศึกษายันตอนการทำงานของาปรแกรมควบคมระบบ
ใเคราะหแราะคัดเราอกทฤษฎี การเรียงรา5าดับข้อมกแบบภายแอก

แกะ มนระ ก)!ชกาบ
ทเหมาะสม

4 ) ศึกษาความแตกต่างระหว่างรหัสภาษาไทยแค่กะรหัส
5) ศึกษาวิธีการแสะร!)แบบไนการติดต่อ ระหว่างภาษาเบสิก, พอร์แทรน, แสะ

ปาสกาส กับภาษาช
6) เขียนแสะทดสอบ‘โปรแกรมเรียงสำดับข้อมฝึ
7 ) กัดท5าค่ผึปการไข้

1.4 ร, ci 'บ tly Ci ÛJประ1ยชนทคาดว าจะไดรบจากการวจย

1) เทือเอออำนวยไห้ผู้ไข้ ได้มีใปรแกรมจัดเรียงสำดับข้อมูลภาษาไทยไว้ไข้ าดย 
รวมเข้าเบนส่วนหแงของาปรแกรมประยุกต์

2) เ ทือไห้ได้ใปรแกรมเรียงส5าดับข้อมสภาษาไทยทีกกต้อง ตามพจนานุกรม
3) เทือไห้การไข้ทรัพยากรของระบบเปนไปอย่างมีประสิทธิภาพ ซึงส่งผส,ไ!1การ

ท'างานราดเราข้น
4) เทือข่ายไห้ผู้ไข้ไม่ต้องเสยทสาไนการพัฒนาใปรแกรมเรียงส'าดับข้อมสข้นเอง
5) เทือไห้ผ้ไข้ทีไข้รหัสภาษาไทยต่าง  ๆ เข่น รหัสของสมอ. แสะเกษตร สามารถ 

เรียก'ไข้'ไป'รแก'รมเรียงส1 2 3 4 5 6 7'าด้บข้อมฝืภาษาไทยนี'ได้
6) เทือไห้ผ้ไข้ทีเขียนใปรแกรมประยุกต์ด้ายภาษาระดับสง เข่นเบสิก,.พอ'รีแท'รน,

ปาสกาส แสะที สามารกเรียกไข้โปรแกรม เรียงสำดับข้อมูลได้สะดวกและง่ายทีสด
7) เบนแนวทางไนการพัฒทการเรียงส5าดัปยอมสภาษาไทย ไห้มีประสิทธิภาพดยง

ข้น'ไนปีนาคค
7)
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