
บทที 2

การเรียงล'ฯดับซ้อมูล

วิธ ีการเร ียงล'’'าดับข้อมูลมีหลายวิธี ดังกล่าวแล้ว‘ไนบทที 1 แต่หลังจากทีได้ศึกบาแล้ว 

สรบได้ว่า ควิกซอรดเบนวิธ ีการเรียงส0าดับ ทีมีซ,ระสิทธิภาพและรวดเรวทีสุด'วิธีหนึง เนืองจาก 

เหมาะกับย้อมสจ',านวนมาก เพราะ,ไย้หลักการแบ่งย้อมลออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ แล้วจ ึงเร ียงกล่ม

ย้อมูลย่อยนัน แสะไนการ เร ียงล0'ได้บ'ไซ้หลักการ เรียกซ้ฯ (R ecurs ive ) ซึงภาษาซี สามารถทฯ 

ได้อย่างมีชระ สิทธิภาพ ด้งนัน จึงได้เลึอกควิกซอร์ต เบ็นย้นตอนวิธีทีไซ้ไนวิทยานิพนธ์น

2.1 ซ้นตอนวิธีการเรียงลฯตับซ้อมล

ควิกซอรด1 เบนการเรียงส0าดับแบบเบรียบเทียบ ทีท0าการเบรียบเทียบไนแต่สะครัง 
ด้วยคียค่หนืง ทฯเซ้นนืไบเรือย  ๆ ซ้นตอนซ้นแรก กคึปึน0าระเบียนซ้อมสมา 1 ระเบียน ไนทีนื 
สมมุติว่าเชน Ri และเลีอนดฯแหน่งยองระเบียนนีาชเรือย  ๆ จนถึงตำแหน่งทีดารจะอยู่จริง
ไนแพ้มซ้อมลทีเรียงล0าดับแล้ว เรียกต”าแหน่งนืว่า ร ไนฃเนะทีทฯการเรียงลำดับจนกึงตำแหน่งไน
£  บ /  9 /  I _ _ I 0»

ซ้นสดท้ายนัน ระ เบียนนืจะต้อง เชลียนต0าแหน่งกับระ เบียนอืนเสมอ ไดยจัดไห้ระ เบียนทางซ้ายของ
J a / i S t L /  a  a  a  V  CS Vร มีด่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ ร และระเบียนทางขวามีด่ามากกว่าหรือเท่ากับ ร ด้ายเหตนื แพ้ม 

ข้อมูลจึงกกแบ่งออก เชนแท้มย้อมสย่อย 2 กลุ่ม ดือ แท้มย้อมสย่อยของระ เชียนที Ri. . . Rs-1 
และแพ้มซ้อมสย่อยของระเบียนที Rs+i ...R n จากน้น จึงไซ้เทคนิคเดียวกันนิกับแพ้มซ้อมลย่อย
แต่ละ กล่ม จนกระ ทัง ย้อมลทัง หมดกก เ รียง ล0าดับ เ รียบ'ร้อย

การแบ่งแฟ้มซ้อมลย่อยไห้เป็นกลุ่มทางซ้ายและทางขวา ทฯโดยเกบตัวซี (Pointer) 
2 ตัว ดือ i และ j โดยที i = 2 และ j = N เป็นค่าเร่ิมต้น ล้าลมมุติไห้ Ri เชนแท้มย้อมล 
ย่อยทางซ้าย (เชรียชเทียบ Ki กับ Kl) เพ่ิมค่า i ทีละ 1 ไชเรีอย  ๆ จนกระทังพบระเบียน

*D.E. Knuth, The Art of Computer Vol. 3, Sorting and
Searching (Addison-Wesley Publishing Company, 1973), pp. 114-117.
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Ri ซึง เบนยองกล่มทางขวา ไนขผะ เดียวกันลดค่า j ทีละ 1 จนกระทังพนระเบียน Rj ซึงเป็น 
ยองกล่มทางช้าย ท้า i < j ไห้สลับทีระหว่าง Riกับ Rj แล้วท','าระ เบียนกัดาบดวยาธเดียวกัน 
นาบ จนกระV)ง i > j ไห้สลับ Rj .กับ Ri ดังตัวอย่างไนรปที 2.1 ทีแพ้มฃ้ปีมลประกอบ
•If Cu Qj Aตไยตวเลย 16 ตา คอ

แฟ้มข้อมูลเริมต้น
[503 087 512 061 908 170 897 

เปลืยนต:ฯแหใเงค,รังมี 1

j

275 653 426 154 509 612 677 765 703]

503 087 

503 087 

503 087

512 061 908 170 897 275 653 426 154 509 612 677 765 703 
เปลียนตฯแหนงครังที 2
154 061 908 170 897 275 653 426 512 509 612 677 765 703 
เบลียนตฯแหน่งครังที 3
154 061 426 170 897 275 653 908 512 509 612 677 765 703
ตัวชี

503 087 154 061 426 170 275 897 653 908 512 509 612 677 765 703 
แฟ้มข้อมูลย่อย

[275 087 154 061 426 170ไ503โ897 653 908 512 509 612 677 765 703]A A

J 1

หมายเหตุ ะ แสดงตฯแหนงของ i, j ,  ki และ kj ด้วยการขีดเส้นไต้ 
รูปที 2.1 ตัวอย่างข้อมลคว่กซอรด ตัวอย่างที 1

ไนรบที 2.2 แสดงการเรึยงล,’'าตับข้อมลVเงหมด เลรจสินลงไน 11 ข้นตอน ค่าไน
Mเ สิบ หมายกึง แฟ้มข้อมูลย่อยทียังต้องกก เ รียงล"าตับอีก แฟ้มข้อมลย่อย เ หล่านีจะ แทนด้วยตัวแปร 
2 ตัา คอ 1 และ r และไล่ตัวแปรทังค่ลงเกบไนสแตก คอ (lk ,rk) ไนแต่ละครังทีแฟ้มข้อมูล 
กกแบ่ง เดยจะ ใส่ขอบเยตของแฟ้มข้อมลย่อยทีมีฃนาด,ไหญ่กว่า และท'าเช่นน จนกระกังกึงแฟ้ม
ข้อมลทีเลกทีสด
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กา ?ๆเรียงส0'ดับไธีนี บางทเรียกว่า กา-) เรียงโ)"ดับแบบเปสียแรว่าน (P artition- 
Exchange Sorting) ชง ‘ช.เ D .บาร.ไบ-วิ (C.A.R. Hoare) ไดฅงชบาธนไา "คไกชอรค" 
เพราะการท")'ทนอาศัยนลักการวนช้ฯ (Loop) ชงคอมพาเตอรสานารกน’าได้‘ทดเรีวมาก การ 
เปรียบเทียบทังนมดทีเกิดขืน'ในแต่ละฃันตอน จะกระน’าทีคยเด้ยากัน ตังบัน คียนีจะเกบไาไน 
เรจีสเตอร์แสะมีเพียงดัชนีเท่าบันทีถกเบสยใ»-ระหว่างการเปรียบเบ้ยบ จากตัวอย่างตานรบที 2.2

. ฃ V 11
จฯนไนการ เคสือนย้ายข้อมล ไซ้เพียง 17 ครังเท่าบัน

[503 087 512 061 908 170 897 275 653 426 154 509
( l , r )

612 677
สแต็ก
765 7031

[275 087 154 061 426 170]1503[897 653 908 512 509
(1,16)

612 677 765 7031
[170 087 154 0611275 426 503[897 653 908 512 509

(1 ,6),
612 677

(8,16)
765 703]

[061 087 1541170 275 426 503[897 653 908 512 509 (1,1)612 677
(8,16)
765 703]

061[087 1541170 275 426 503[897 653 908 512 509
(1,3)

612 677
(8,16)
765 703]

061 087 154 170 275 426 503[897 653 908 512 509
(2,3)

612 677
(8,16)
765 703]

061 087 154 170 275 426 503[765 653 703 512 509
(8,16) -

612 6771897 908
061 087 154 170 275 426 503[677 653 703 512 509

(8,14)
6121765 897 908

061 087 154 170 275 426 503[509 653 612 5121677
(8,13)

703 765 897 908
061 087 154 170 275 426 503 5091653 612 512J677

(8,11)
703 765 897 908

061 087 154 170 275 426 503 5091[512 6121653 677
(9,11)

703 765 897 908
061 087 154 170 275 426 503 509 512 612 653 677

(9,10)
703 765 897 908

£1 ÙJ I Ov 1 LAร
'นปน 2.2 ต-ไอฆ ไงยอ}เกคไกซอ-วิต คไอย เงน 2
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ไรการเกบคาj'Uศษ (Extra Keeping) แร.?iควบคม i, 
แตกต่างกันนัก แต่จะทฯให้ค'ไกซอรต เหมาะสฯหรับย้อมฝืจฯแวนมาก ๆ

แกะ สแตกจะ ไ JJ 
ดังรบมี 2.3

จุ
รปมี 2.3 แสดงการท3างาแของควกซอร์ต
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ยันตอนวิธีค'ไกชอรต

ระเบียน Ri , . . . ,R n จะถูกเรียงลฯดับด,’าแหน่งใหม่ โดยจะ เรียงดามลฯดับ ยอง 
Kl <...< K n  มสแต็กฃใทดล็อก N (log- N) ไซ้เบนบีเกซ ส0ารปีง ต่อไซแจะกล่าวกงยันตอนวิธี 
ควิกซอรฅ โดยมีการ เซล่ยนแบราง เกกน้อย เทือซระสิทธิภาพทีดีฃน

^  d j £1. สมมุติไท้ค่าคีย Ko = -๐'ะ แสะ K n+1 = +OC ดังนัน
Ko < Ki < Kn ร 1 โดยบี 1 < i < N

2. แฟ้มซ้อมสย่อยยนาด M ระเบียน นรีปีขปีงกล่มบียังไม่ได้เรียงลฯดับหางซ้ายจะ
. ช .  ' ,►

กกเรียงฝืฯดับด้ายวิธีการเพมแบบเล่นตรง (Straight Insertion) ไนมีนเลือก M > ใ เบน 
พารามิเตอร (ท้าจฯเป็นต้องลดเวลาการทฯงานยอง เครือง อาจประมุกต'ไซ้การเรียงส"ไดับแบบ 
เส้นตรง กับแพ้มย้อมสย่อยแต่สะกรุ่ม)

3. ระเบียนซึงมิคียเท่ากัน'จะถูกเปสียนต0'าแหน่ง แม้ว่าจะไม่จฯเบน (เทือไท้การ 
ไนซั’'Yทย'ไน'ทฯ'ได้'รวดเร็ว และช่วยไนการแบ่งแฟ้มย้อมสย่อยไห้ไกล่เคียงกับครีงหนง )

สรบ ย้นตอนการทฯงาน ซีงก’านนดตฯแหน่งคีย โดยค่ายอง r แสะ 1
1) เรีมตัน

ท้า N 1 M ไปท’าย้อที 9 มิเซ่นบัน ท’าสแดกไท้ว่าง แสะกฯนนดไท้ 
1 <— 1, r <— N

2) เรีมยันตอน'ใหม่
เมีปีต้องการเรียงลฯดับแฟ้มข้อมูลย่อย Ri...Rr โดยมี r 2 1+M

เมือ 1 < i < r ก'าแนดให้ i <— 1, j  <--Kl - 1 < Ki < Kr 1 1 

และ K <— Kl , R <— Ri

3) เปรียบเมียบ Ki ะ K

เบนย้นตอนทีแพ้มย้อมูลจะกูกเรียงลฯดับใหม่ ดังนี 

Kk < K โดย 1-1 < k < i ,  K < Kk, j  < k < r+1

1 < i < j )  เพิมค่า 1 มีส.: 1 ดังบัน

ท้า Ki < K ท''เย้’าย้นตอนนีอืก 

( เมือ Kj > K ต้องจบด้วย 1 < j  )

แสะ

r+1

แสะ
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แร่}»:

(เมั0 K > Ki-1 ฅัองจบดัวย j > i-1 
5 ) ทดสอบ i ะ j

( จากข้อที 3) ยกเว้น‘ไห้ k = i และ k = j และ Ki > K > Kj
r > j > i-1 > 1 ด้วย)

ก้า j < i ลับเชลยน Ri< — > Rj และไบทฯ ข้อที 7)
6) เบลยนลำดับ

ลันIปลียน Ri < —> Rj และกลับไปฅฯข้อที 3) อีก

7) ‘ไล่ลงลแดก
(ฃญะมี แห้มข้อมูลย่อย R i...R i...R r มีการแข่งย่อย ด้งนัน

Kk < Ki ใดย 1-1 < k < i และ Kj < Kk โดย j < k < r+1)
ถา r- j  > j-1  > M ให้เนิน (j + 1, r) บนสดยองสแตก

กำ»นคให้ r <— j-1 และกลับไปข้อที 2)
ถ้า j-1  > r - j  > M ให้เMJ (1 ,j - 1 ) บนสุดยองฝีแต็ก

ก'-'าบนคให้ 1 <— j + 1 และกลับไปข้อที 2)
(แต่ละจดรับเข้า( a, b ) บนสแตก จะถูกใช้ในการเรียงล,ฯดับแห้มข้อมลย่อย

Ra . . .Rb ในบางยผะในตอนต่อ'ไป)
มีเช่นนัน ถ้า r - j  > M ) j-1 , ก0'เหนด'ให้ 1 <— j + 1 และกลับไปข้อที 2)
หรือ ถ้า j-1  > M > r - j ,  กำหนดให้ r <— j-1 และกลับไปข้อที 2)

8) จบสแตก
ห้าสแฅ็กไม่ว่างนฯ จดรับเข้า (1’ , r ’ ) ออกจากสแตก กำ»นดาห้ 1 <— 1’ , 

r <— r ’ และกลับไปข้อที 2)
9) การเรียงลฯดับการเนิมแบบเล้นตรง

ให้ j = 2 , 3 , . . . ,N ถ้า Kj-1 > Kj กระทำต่อไชนื
กำแนด'ให้ K <— Kj , R <-- Rj, i <-- j-1 ดังนัน

fi เบนตให้ Ri » 1 <-- Ri และ i <-- i-1 ทฯข้ฯหนีงครังหรือมากกว่าจนกระทัง Ki < K 
จากนัน ใส่ข้อผลระเบียน R ลงในระเบียน R in แทน 
(ข้อที 9) อาจจะไม่มี ถ้า M = 1)
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2.2 การเรียงฝี0''ตันข้อมูลภาพา,ไแย

การ เกบรหัสซ้อมสภาษาไทย ทีไซ้กับคอมทิว เตอรมี»ลายรหัส วิทยา mill ธ์แซ้ปิมส6, 1'  I. « 6. Ü
สามารถเมีนได้ทังรหัสชองสฯนักงานมาตรฐานผลิตกัทพ์อตสา»กรรม (สมอ. ) แกะรหัสชองเกษตร

6. “  i  va V » i, aส่วนการ เรียงลฯตับซ้อมสทีเปนภาษาไทยน ได้ยืด»สักไ»ไกล้เคียงกับการ เรียงลฯตับ
"  6 6 6 , V  6 . J

ค'ายฮงพจนานกรม ฉบับ'ราชบัผทิตยสกาน พ.ศ.2525 (พิมพ์ค'รังที4 พ.ศ.2531 ) มากทสด
จะชอกส่าวกึงคฯชีแจง»สักการเชียนและวิธีไซ้พจนาแกรม ทีเยียนไว้ไนพจนานกรม6. 11 11 £ 1 <

ฉบับ,ราชบัผทีตยสกาน พ.ศ. 25252 พอเขนสังเชน ดังน
คฯชีแจงหลักการเชียนและวิธีไซ้พจนานุกรม ( เฉพาะทีเกียไซ้องกันวิทยาแพนธ์)

ก. การเรียงส’าดับคฯ
1. ตัวพยัญชนะบันส'าดัซไว้ตามตัวอักขระ คือ ก ข ฃ  ค ฯลฯ จนกึง อ ฮ ไม่ได้ 

ล'าตันตามเสียง เช่น จะด้นคฯ ทราบ จะต้องไขหาไน»มวดตัว ท; จะค้นคฯ เหมา จะต้องไขหา 
ไนหมวดตัว ห. q โ!'] ล'าตับไว้หลังตัว ร, q โ|~| ลฯตันไว้»ลังตัว ส

2. สระบันกไม่ได้ลฯตันไว้ตามเสียง ลฯตับไว้เทมรบสระตังนี ะ ว ้า ว ้ ว ้ว ้ว ้ 
_ _ เ แ ใ ไ  ไ รบสระทีนระสมกัน»ลายรปกจัดเรียงตามล'าตับ รนสระทีอย่ก่อนและ»ลังตาม 
ล'าด้บช้างบนนีเหมือนกัน ตัง เช่นลฯตับไว้ไห้ดต่อไบนื

(กน) 

(ผ้าะ )

( เสีอ ) 

(เท ือะ)

เ า

เกะ ; 

เข า:

_ เ_

(ท ป ี ไยทันลฯตับอย่ไนพยัญชนะ เสมอ

เ_าะ (เจาะ) 

เว ้ (เดน)

เว ้ (เส ีย)

(เม ียะ)

'แพะ

พจนานุกรม ฉบบราซบ?ชทตยสกาน พ.ศ. 2525, " ราชขเพศยสภาน

(พ.ศ. 2531); (1 ).
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3. พย ัญชนะก ับสระประสมก ัน ลำด ับตามต ัวพย ัญ ชนะก ่อนแล ้วจ ึงลฯด ับร ูปสระ รส่วน 

พย ัญชนะท ีไม ่ม ีสระปรากฏ เปนรปประสมอย ่ด ้วย  เอาไว ้ข ้างห น ้า  เช่น ฃสา อย่หน้า ช ะช ่ำ , กน 

อย่หน้า กา

4 . ย ัไ ม ้เ อ ก ,  ว ้ ไม ้ใท , ”  ไม ต ร ี, 

1 หล่านี ไม ่ได ้จ ัด เ ข ้าไนส0าดับ
I 1/ V

พยัญชนะไทยทีมทังหมด 44 ตัว ด ังน ี

*_ ไ ม ้จ ัด าา , ว ้ ไ ม ้ไ ต ่ค ู้,แ ส ะ_  ไม้ทัญหรทต

ก ช ข ค ค 31 ง จ il ช °* ย ญ อ อ

ฐ ท il ถเ ด ต ถ ท ธ น บ บ ผ M .1 VI ภ

ม ย ร ส ว ศ ษ ส ห ป อ ฮ
1» Vร่น CS

สระ มิทงหมด 21 รป ดงน
C. 'น O (O 1บ(บร่น า — T เบิ’ ร ท ไ 1 M

— — — ๆ
f|"| f] ๆๅ  อ ย า

V

2 .2 .1  ข ้น ตอน ก ่อน การเร ียงล0าตัซ

2 .2 .1 .1  การสส ับด0'าแแน่ง
V

ส ักษแรการวางต 'ไเหน ่งชองสระหร ือพย ัญ ชนะภาษาไทยท ัน  มี

หสายลักษถ» แ ต ่เม ือ น ''ม า เร ีย งส 'าด ้บ ต ้อ ง ม ีการสล ับต0าแหน่ง เม ือไห ้อย ่ไนกล่มVIย ัญชนะตัวเด ียวกัน

ไนกรญีที เปนคำฅีม ีสระนำหน้าพยัญชนะ ไห ้สล ับตำแหน่งพย ัญชนะมาอย ่หน ้าสระแทน ต ัวอย ่าง เช่น

เก จะสล ับ เป ็น ก เ

แกง จะ สลับ เปน กแง

ไก่ จะสล ับ เซน กไย ั1 a a (จ 6* 1 ' 1 2» ร่น 1 If 1
สวนกรณ ทเปน'วรรถแยกตแสะ ไม'ไตค จะ สสบต'ไเหนง ไหไปปิย

ทายชองคำท ัน ต ัว อย ่าง เช ่น
if ร่น Co if
คาง จะสลบเซ น ค า ง _
et Oy Co etจะ จะสลบเซน จะ_

๘ i /  (ร (ร
บสอก จะสลบ เซ น บลอก _

<5 If ร่น น
2 .2 .  1 .2  การเพ ิมหร ีป ๋ฝ ืดนำหท ักของอกชระ

เน ืองจากรห ัสแอสม ีไนส ่วนย ักชระภาษาไทย ท ังตามมาตรราน
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i 1
เอาค ่าของรห ัสแอสก ีภาษาไทย มาไช ้เป ็น น ้ำห น ัก ไน ก ารเร ีย งสำต ับ ‘โดยตรง ผสท ีได ้จะไผ ่กกตอง 

ด ้ไอ ย ่าง เซ ่น  เร ีย ง ด ำ  4 ค ำ  คือ ก า , ก ๋า , ก า ง , ก ้าง ด ้าย ‘โปรแกรม เปร ียบเม ียซก ้ชการ

จดเรยงข องพ จนาน ุกรม  

เม ียนแบบบรรท ัด เด ียว

ผสการ เรย งจ าก โป รแ ก รม  

แ ส ก าร เร ีย งจาก พ จน าแก ร»

กา ก า_ กาง
9J

กาง

กา กาง กาง _  
»/

กา_  
+

กา กาง
♦ -

กาง กา
V

กา กา
& QJ

กาง กาง
บ

แต ่สะต ัาม ีแทนผ ่ ข ึงอาจม ีค ่า เด ิมม ีนหร ีอสดสงจากค ่ารห ัสแอสก ีของต ัวอ ักขระห ัน  ไนวทยานิพนธ์แไห ั 

น ้ำหน ักยองอ ักขระ ทดยพย ัญชนะย ังคงไข ้น ้ำหน ักตามรห ัสแอสก ีตามเด ิม ส ่วนวรรเนยกด, ไม้ยมก
น  1 V  น  น  „  A  V  , „  0,  u u  น ู

แสะไม้ไต ่ฅ ้ไห ้น ้ำหน ักม ีน ้อยกว่าพย ัญชนะ สำหร ับสระไห ้น ้ำหน ักมากกว่าพยัญชนะ รไม ท ังส ระม ีเก ีด
* 11 1. 1̂ 1 1 1  ̂ 2J

จากการย ุบรบด ้าย  ข ึงการไห ้น ้ำหน ักของต ัวอ ักขระ ท ังรห ัสของสมอ. แส ะเกษ ตร แสดงไว ้'ใน

ภาคผนาก ข

2 . 2 . 1 . 3  การย ุบรบ

จากค0าม ีแจงการ เร ียงส'าต ับค'าฅามมสักพจนาน ุกรม ข ึงได ้

ก ำmเด ส 'า ด ้น ก า ร เร ีย งข อ งส ร ะ เอ า ไว ้ การสส ับต'ไเมแง แส ะก าร เด ิม น ร ีอส ด ห :ัาแหักของอักขระ 

จะท 'ไง ่านได ้กกตองก ับสระ เด ีย ว เผ ่าห ัน  ทรพ ีม ีเป ็น สระประสม  ค ือม ีสระมากกว ่า  1 ตัว รวมอย ู่ไน  

ค ำ ๆ ห ัน  ก าร เร ีย งส ำ ด ับ จ ะ เร ีย งต า ม เพ ีย งส ร ะต ัว ไ ด ต ัว ม น ง เท ่า ห ัน  จ ะต ้องไช การยบ รป เยา
9» f  iL1 c 1 A  c i 1> <u à  l j  c l J  ^

ซ่ าย ทดยย ุบสระบระสมท ังหมดเบนอ ักขระ พ ีเศษ มีม ีน''มห ักม ี เ หมาะสม จากห ันจงนำาปเร ียงส 'าต ับ  

ต ัไป ๋ย ่ไ 'i เย ่น

เก จะสสบเบน กเ

เกะ ยบรบเป ็น กX (X หมายกง เ _ะ )

เกา ยบรปเบน nY (Y หมายกีง เ_ า )

เก าะ
) ฆ

ยบรบเบน ก Z (Z หมายกีง เ า ะ

การต ัด ค ำ
■น 1 Ci V itJ

ว ่างIบ ่น ต ัวกำห น ดจดส ิน สดข องคฯ ด ังห ัน จง เป็นหน,าท ืข อ งโป รแ ก รม จ ัด เร ีย งส 'าตับ แจะต ้องหา
V  I  • .

จดสินสดของ ด 'ไก.หได้ เ หดแส เ พอ

0 1 6  3  2  0
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1) ย ้ายวรรณ ย ุกฅและไม ้ไต ่ค ัของคฯ ไชอย ู่ท ้ายคฯนน

2) เบ ือตรวจสอบว ่าคฯแน ม ืสระประสมอย ่ห ร ือไม ่ และม ืสระ 

อ ะไรช ระสมอย ู่ เบ ือคฯการยชรป'ได ้ก ุกต ้องÎ1 1 U “y. fl/ ,1,
ยันตอนด''าเน ินการต ัดคฯ มี 3 ยันตอน ใดยไนแต ่ละขนตอนจะ 

พ ิจารผ าการต ัดคฯ จากองคประกอซยองค 'ฯไนแง ่ม ุมต ่าง ๆ กัน และท ุกคร ังท ีต ัด คฯได ้จะาส ่เคร ือง
I • • V * 1 ร» V

หมายพ ิเศษ " I "  ลงต ัน  ซ ึง เค ร ือ งห มาย พ ิเศ ษ น  จะต ัองไม ่ตรงก ับอ ักขระต ัวไดย ังส ิน

ฃนทฺ 1

.ซ่แ

เซน

ต ัดคฯ เฉพาะสระและอ ักขระท ีม ืหล ักเกณ ทแน ่นอน ได้แก่ 

1) สระท ีเช น ต ัวแรก เสม อ  จะต ัดคฯหน ้าสระ เหล ่าม ี

เ น า  า ไ
เซ่น เท แล ใกย ไน ไอ เป็นต้น 

สระท ีเป ็น ต ัวท ้าย เสมอ  จะต ัดคฯหล ังสระ เหล ่าม ี

ะ ฯ
เซ่น กะ อฯ เซนต้น

เคร ืองหมายท ีเปนต ัวบอกส ินส ุดคฯ จะต ัดคฯหน ้า

และ ทาย เค รอ งห ม าย เห ส าน  เชน

ฯ ๆ
เซ่น ก ร ง เทพฯ ด'ฯๆ  แดงๆ  เป็นด้น

4 ) อ ักขระได ๆ  แอกเหน ือจากต ัวภาษาไทย ต ้ออาจ 

.ชนต ัวภาษาอ ังกฤษหร ือต ัวเสข  ไห ้ต ัดคฯท ้งหท ้าและท ้ายอ ักขระเหล ่าม ี เซ่น

เลขท ีXY374 ต ัดคฯเป ็น  เลขที IX IY 13 I714

ขนท 2

คฯการตรวจสอบ หาวรรณยกด์ เม ือพ บก ็จะดรไจต ่อไป  

ท ่ม ีการต ัดคฯจากข ันท ี 1 แล ่วหร ือไม ่ ถ ้าข ังไม ่ม ีการต ัดคฯ จ ะท ฯ ก า ร ว ิเค ร า ะห ์ เบ ือต ัดคฯทÏนที 

ส ่วน (ฯ 'ม ีไม ่ม ีไรรณ ย ุกต ์และไม ่ม ีกไรต ัดคฯ จะผ ่าน เ สยาบ เพ ราะไม ่ม ีผลต ่อกไร เร ีย ง ล 0'ด ับ

ขันที 3

กรณีทีเ ชนสระ ชระ สม ไนย ันตอนม ีจะแฯข ้อม ูลท ีทกต ัดคฯ
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แร2ท มาVilการยุบรบ จากนัแ จงท”ไการสราบต0าเแณ่งของสระ, ย้ายต'าแหน่ง»องารรญยกต์และ 
ไม้ไต่ค้ไบไว้ท้ายคฯ และท0าการกฯหนดค่าน'"!ณัก พรอมกัฆส่งผลทีได้'ไ!) เ ตรียมจัด เ รียง โดยจะ

/ฯ , 1* V

ตัดเครืองหมายคันระหว่างคฯ ( " j " )  ท้งหมดทิงไบ

2.2.1.5 การสร้างตัว?ร
เมือทฯเสรจขันที 3 จะไต้คียสฯหรับไ»ไนการเรียง ชงถก

แปลง เสรืจเรียบร้อยแล้ว เกบอย่ทนหนไยความจ''!!ลัก จากนัน จะท0•การสร้างตัว« เทีอไร้เรือ)!ช , 1 1 ,

โยง ระหว่างแท้มย้อมสเร้ากับแท้)!ย้อมสออก โดยนฯหมายเสฃระ เบียน»ทเะแน»องแท้มย้อมสเย้า 
เกบเป็นเลยจ,!เวนเตมบวก»นาด 2 ใบต สงต่อส่วนท้ายยองคีย์ คังนัน ซีดจฯกัด»องแท้มย้อมล 
เย้า จิงอย่ทีจฯแวนระเบียน มีได้ไม่เกิน 65,535 ระเบียน ส่วน»นาดจะมีจ'!เวนกีไบต์ก็ได้

V i น à a  a hกรผีทีต้องการ เรียงลฯตับแฬ้มย้อมลเย้า ทีมี'จ0!ทน'ระเบียนมากกว่านื สามารถทฯได้โดย นฯ»ด 
คฯวังภาษาด้นฉบับ (Source Program) ฃองโปรแกรมเรียงลฯตับมาแก้ไ»การระบบระ เภท»อง 
ตัวซี จากประเภท»ปิร์ต (short) ซึงมี»นาด 2 ไบต เปลียนเบนประเภทลอง (long) ซึงมี 
ขนาด 4 ไบต อันจะท1าใหัไ»งานกับแพ้ม»อมลทีมีจ0!เวนระเบียนถึง 4,294,967,296 ระเบียน 
อย่างไรกตาม การไ»ตัว»»นาด 4 ไบต์ จะทฯไห้ประสิทธิภาพ»องการเรียงลฯตับต่ฯสง เพราะ 
ไร้เมือทีหน่ายความจฯหลักมากฃแ จึงต้องท''าการเรียงแบบภายนอกมากดร้งขึน

2.2.2 ฃนตอนหลง การ เ รยง ลฯคบ
ไน»ถเะทีท''าการเรียงลฯตับ»อมล จะทีการสลับคียไห้ไบปีย่ตฯเหน่งทีกกต้อง

4  lu a À . 1  i t  a  (  'A น V *  À a  ๘ 11 i> ^  ช
ซึงตัว»ทีอย่ส่วนท้าย»องคีย์บัน จะถกสลับตามไปด้วย จนเมือการ เรียงลฯตับเสรจสิน ถ้า เบันการ 

เรียง จากห้อยไปมาก คียทีห้อยสดจะ เรียงอยู่ล"าตับแรก และคีย่ทีมากกว่าจะอยู่ลฯตับกัดไป จากบัน

จึง ท'า?ร้นดอนหลัง การ เ รียง ล”าตับ

ขันตอนหลังการ เรียงลฯตับเป็นการ เซีอมโยง เอาย้อมลเดิมยองแท้มย้อมล 

เ ร้ามาสร้าง I บนแท้มย้อมสอปึกมีมีการ เรียง เรียบ'ร้อยแล้ว ขันตอนคือ ดึง เอาตัวซี»องคีย์ทีน้อยทืสด 

มาไร้ เบนหมาย เส»ระ เบียน»องแท้มย้อมส เย้า อ่านย้อมสระ เบียนบันแล้วบันทึกลง เป็นระ เบียนแรกil 1i ช 61
ของ แท้มฃอมลออก ทฯเช่นนกับคียกัดาบ จนกระ ทังครบททคีย ตัวอย่าง เซ่นJ u v  I  da 1, ~ 1 2/ +

ไห้ระเบียนที 8 ยองแท้มย้อมสเย้า มดียภาษาไทย เป็นคฯว่า ด้ามจิา แสะ 

เมือถกเรียงล'ไตับแล้า คียนันจะอย่ เบนล'าตับที 3 ลักษโรของคียจะเปนตังนื
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a  4  • u  a  i f  i f  I f  i f
คยอ’าดบท 1 กาน_มา_ 4 (กานาม)

คีย์สำดับที 2 ขา j ก า ! 6 (ไข่ไก่)

คีย์สฯดัซที 3 ดาม
i f  G.

J J ย์8 (ด้ามจิว )

คีย์ส’'ดับที 4 อาง ! ทอง 1 (อ่างทอง )
ci I f SL' i f i f  <u i2 ๘ dจร;ทฯการอาน'ระ เบยนท 8 ของเแ■เมขอแลเขา แสวบนทกสงเบแระ เซยแท ชองแฬ้มข้อมูลออก
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