
บทท่ี 2

ระบบปฏิบัติการยูนิกซ์ (UNIX Operating System)

2.1 โครงสร้างของระบบปฏิบัติการยูนิกซ์1

โครงสร้างของระบบปฏิบัติการยูนิกซ์แสดงให้เห็นได้ดังรูปท่ี 2.1 ซ่ึงประกอบไปด้วยช้ัน

ต่าง ๆ โดยช้ันในสุดเป็นส่วนของฮาร์ดแวร์ท่ีทำหน้าท่ีให้บริการช้ันพ้ืนฐานกับระบบปฏิบัติการทำให้ระบบ 

เป็นอิสระไม่ข้ึนอยู่กับฮาร์ดแวร์ ช้ันกัดมาเป็นช้ันแก่นของระบบ (System Kernel)2 หรือระบบปฏิบัติการ 

จริงท่ีทำหน้าท่ีในการบริหารทรัพยากรท้ังหมดเพ่ือให้บริการกับผู้ใช้ ช้ันน้ีจะประกอบไปด้วยพิงก์ชันการ 

ทำงานจำนวนมากท่ีเรียกใช้โดยโปรแกรมสำเร็จประยุกต์และโดยท่ีโปรแกรมท้ังหมดไม่ได้เก่ียวช้องกับ 

ฮาร์ดแวร์จึงทำให้สามารถเคล่ือนย้ายโปรแกรมไปยังเคร่ืองคอมพิวเตอร์ต่างบริษัทท่ีใช้ระบบยูนิกซ์ได้ส่วน
สุ  I  • ส ุ  นี้  "  0 :  น ี ้ "
ชันนอกสุดจะเป็นชันของโปรแกรม ระดับสูงทีพัฒนาขึนเพือให้ระบบทำงานได้ตามความต้องการได้

1 Maurice J. Bach, The design of UNIX operating system (New Jersy : Prentice-Hall International, Inc., 1986),
pp. 4-6.

2 Ibid. pp. 19-20.
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2.2 ระบบคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ระบบปฏิบัติกา?ยูนิกซ์ (UNIX Computer System)

ระบบคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ระบบปฏิบัติการยูนิกซ์จะประกอบไปด้วยอุปกรณ์หลัก ๆ คือ

เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ม ่ข ่า ย  (S e rve r)3, ทำหน้าท่ีเป็นผู้ควบคุมการทำงานของระบบท้ังหมด 

เช่น จัดการแฟ้มข้อมูล (File server), ดำเนินการโปรแกรม, ควบคุมการจัดพิมพ์ (Print server) เป็นด้น 

ระบบปฏิบัติการยูนิกซ์จะถูกติดตังบนระบบจานบันทึกข้อมูลของเคร่ืองน้ีซ่ึงมีเน้ือท่ีในการเก็บข้อมูลขนาด 

ใหญ่ นอกจากน้ีเคร่ืองแม่ข่ายจะมีการติดท้ังอุปกรณ์เพ่ือเช่ือมต่อกับลูกข่าย ซ่ึงอุปกรณ์มาตรฐานท่ีใช้ ได้แก่ 

ทางเข้าออกอสมวาร (Asynchronous port) แบบ RS-232C โดยจำนวนจะมีมากน้อยแตกต่างกันไปตาม 

ขนาดของระบบ แต่ส่วนใหญ่จะติดท้ังมาให้ไม่น้อยกว่า 8 ช่อง

เ ค ร ื่อ ง ล ูก ข ่าย ห ร ือ  จ อ เ ท อ/มินอล ( T e r m i n a l  ห ร ือ  Clients ห ร ือ  W o r k s t a t i o n s ) 4 ทำหน้าท่ี 

ในการติดต่อระหว่างผู้ใช้กับโปรแกรมบนเคร่ืองแม่ข่าย เพ่ือรับคำส่ังจากผู้ใช้ส่งให้กับโปรแกรมท่ีทำงานอยู่ 

ดำเนินการและส่งผลกลับมาให้ผู้ใช้ได้รับทราบ ในระบบเติมปกติจะใช้จอภาพแบบท่ีไม่สามารถประมวล 

ผลได้ (Dump หรือ ASCII terminal) แต่ในรัเจธุบันนิยมใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลซ่ึงมีขีดความ 

สามารถสูงกว่าทำการดำเนินการโปรแกรมเลียนแบบการทำงานของจอภาพ (Terminal Emulator) ทำงาน 

แทน นอกจากน้ีเคร่ืองลูกข่ายประ๓ทน้ียังสามารถนำไปพัฒนาเพ่ือใช้ประโยชน์เพ่ิมเติมในภายหลังได้

ร ะ บ บ ส ื่อ ส า ร  (C o m u n ic a tio n  e q u ip m e n t) จุดเด่นของระบบคอมพิวเตอร์แบบน้ี คือ การใช้ 

การติดต่อแบบอสมวารเป็นมาตรฐานซ่ึงอุปกรณ์การส่ัอสารจำนวนมากจะใช้วิธีการน้ี ตังน้ัน การเช่ือมต่อ 

เคร่ืองลูกข่ายไปยังท่ีท่ีห่างไกลจึงทำได้ง่ายอุปกรณ์ส่ึอสารท่ีนิยมใช้มากสำหรับระบบยูนิกซ์ คือ โมเดม 

(Modem)

2.3 เคร่ืองลูกข่ายในระบบยูนิกซ์

ตามท่ีได้กล่าวมาแล้วผู้ใช้ทำการติดต่อกับเคร่ืองแม่ข่ายโดยผ่านเคร่ืองลูกข่ายหรือจอเทอร์มี

นล โดยการทำงานเม่ือโปรแกรมมีคำส่ังให้แสดงผลท่ีจอภาพข้ันตอนน้ีจะถูกดำเนินการโดยส่วนท่ีเรียกว่า

3 John G. Burch and Gary Grudnitski, Information systems. 5th ed. (Singapore : John Wiley & Sons, Inc., 1989), pp.

Ibid, pp.80-81.
356-357.
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โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ค ว บ ค ุม พ ภ า พ  ( T e r m i n a l  D e v i c e  D r i v e r ) 5  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ใ น ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า ย ข ้อ ม ูล ท ี่ 

ส ่ง ใ ห ้ก ับ จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล  ห ล ัง จ า ก น ัน จ ึง ส ่ง ข ้อ ม ูล เ พ ิ่ม เ ต ิม เพ ื่อ ใ ห ้จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ผ ล ไ ด ้ต า ม ค ว า ม  

ต ้อ ง ก า ร ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ต ่อ ไ ป

ใ น ร ูป ท ี่ 2 .3 แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ข ัน ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย อ ง ค ์

ป ร ะ ก อ บ  3 ส ่ว น  ค ือ

2.3 .1  โ ป ร แ ก ร ม  เป ็น ส ่ว น ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ผ ู้ใ ช ้ง า น แ ต ่จ ะ ม ีก า ร ท ำ ง า น ส ่ว น ห น ึ่ง ท ี่ท ำ ห น ้า ท ี่ส ร ้า ง  

ล ำ ด ับ ข อ ง ต ัว อ ัก ษ ร ส ่ง ไ ป แ ส ด ง ผ ล ท ี่จ อ ภ า พ  แ ล ะ ท ำ ก า ร แ ป ล ค ว า ม ห ม า ย ข ้อ ม ูล ท ี่ป ้อ น ม า จ า ก จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล  

ก า ร ท ำ ง า น บ า ง ค ร ั้ง จ ะ ด ำ เน ิน ก า ร โ ด ย ใ ช ้ช ุด ค ำ ส ั่ง ม า ต ร ฐ า น เร ีย ก ร ะ บ บ (S ystem  c a ll)6 ห ร ือ ช ุด ค ำ ส ั่ง ม า ต ร ฐ า น  

เร ีย ก อ ุป ก ร ณ ์อ ิน พ ุต / เอ า ต ์พ ุต  (S tanda rd  I /O )  ห ร ือ  ช ุด ค ำ ส ั่ง ท ี่ม ีก า ร พ ัฒ น า โ ด ย เฉ พ า ะ เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม  

ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล

เคร๋ึองแม่'ข่าย

Dump Terminal

โมเด็ม

4
•:*«ฒ

N ^

โมเด็ม

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล

ร ูป ท ี่ 2.2 แ ส ด ง ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ร ะ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใ น ร ะ บ บ ย ูน ิก ซ ์

5 Keith Haviland and Ben Salama, UNIX SYSTEM PROGRAMMING (Cornwall ะ Addison-Wesley Publishing
Company, 1990), p.207.

6 Maurice J. Bach. Op. cit. pp. 19-22.
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■ J

y  จอเทอร์มินัล

รูปท่ี 2.3 แสดงการทำงานของจอเทอร์มินอลในระบบปฏิบัติการยูนิกซ์

2 .3 .2  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ค ว บ ค ุม จ อ ภ า ท  เ ป ็น ส ่ว น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ท่ีส ร ้า ง ไ ว ้ใ น แ ก ่น ข อ ง ร ะ บ บ  

ป ฏ ิบ ัต ิก า ร แ ล ะ เ ป ็น ส ่ว น ท ี่ส ำ ค ัญ ท ี่ส ุด ซ ึ่ง ถ ูก เ ข ีย น ข ึ้น เ พ ื่อ เ ช ื่อ ม ต ่อ โ ป ร แ ก ร ม ก ับ ฮ า ร ์ด แ ว ร ์ใ ห ้ส า ม า ร ถ ส ื่อ ส า ร  

ค ัน ไ ด ้ ห น ้า ท ี่ข อ ง ส ่ว น น ี้ ค ือ  ก า ร ถ ่า ย โ อ น ข ้อ ม ูล จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ไ ป ย ัง อ ุป ก ร ณ ์ร อ บ น อ ก แ ล ะ ส ่ว น อ ื่น  ๆ  น อ ก  

จ า ก น ี้ย ัง อ า จ เพ ิ่ม ข ีด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข ้อ ม ูล ท ี่เข ้า อ อ ก แ ล ะ เป ล ื่ย น ค ว า ม ห ม า ย ใ ห ้เห ม า ะ ค ับ ก า ร  

ใ ช ้ง า น ไ ด ้เช ่น ค ัน  โ ด ย ผ ู้พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ส า ม า ร ถ เร ีย ก ใ ช ้ช ุด ค ำ ส ั่ง เร ีย ก ร ะ บ บ ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  io c t l7

2 .3 .3  แ ป ้น พ ิม พ ์แ ล ะ จ อ ภ า พ  ส อ ง ส ่ว น น ี้เ ป ็น ส ่ว น ท ี่ส า ม า ร ถ แ ท น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง จ อ เ ท อ ร ์ม -

น อ ล ไ ด ้ท ั้ง ห ม ด  โ ด ย ส ่ว น ข อ ง แ ป ้น พ ิม พ ์จ ะ เป ็น เส ม ือ น ด ้น ก ำ เ น ิด ข อ ง ข ้อ ม ูล  (S ource  o f  In p u t)  แ ล ะ ส ่ว น ข อ ง  

จ อ ภ า พ จ ะ เป ็น เ ส ม ือ น แ ห ล ่ง ท ี่ร ับ ข ้อ ม ูล ไ ป ใ ช ้แ ส ด ง ผ ล อ อ ก ม า  (S in k  o f  O u tp u t) ก า ร เร ีย ก ใ ช ้ส อ ง ส ่ว น น ี้ 

ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ง ่า ย โ ด ย ก า ร เร ีย ก ใ ช ้ผ ่า น ช ื่อ จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล แ ท น  ซ ึ่ง จ ะ ม ีแ ฟ ้ม ท่ีเร ีย ก ว ่า  ต ัว ท ร ร อ ภ แ ฟ ้ม  (F ile  

D e s c r ip to r f  ท ำ ห น ้า ท ี่ค ว บ ค ุม อ ย ู่ แ ล ะ เพ ื่อ ใ ห ้ท ั้ง ส อ ง ส ่ว น ท ำ ง า น ส อ ด ค ล ้อ ง ค ัน  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ค ว บ ค ุม จ อ

ภ า พ จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ด ูแ ล จ ัด ก า ร ล ำ ด ับ ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่เข ้า อ อ ก ใ น แ ต ่ล ะ จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล แ ท น ด ้ว ย

โ ด ย ป ก ต ิอ ุป ก ร ณ ์ท ี่ต ่อ เข ้า ค ับ ส า ย ส ัญ ญ า ณ ท ี่ท า ง เข ้า อ อ ก อ ส ม ว า ร  ส ่ว น ใ ห ญ ่จ ะ เป ็น จ อ เท อ ร ์ม ิ-

 ̂Keith Haviland and Ben Salama, UNIX SYSTEM PROGRAMMING (Cornwall ะ Addison-Wesley Publishing
Company, 1990), p.208.

 ̂H.M. Deitel. op. cit. p. 400.
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นอลเป็นมาตรฐาน แต่จริง ๆ ยังสามารถต่ออุปกรณ์รอบนอกแบบอสมวารชนิดอื่น ๆ ก็ได้เช่นกัน เช่น

เครื่องพิมพ์ ห เอ  โมเดม เป็นด้น เพราะการทำงานของอุปกรณ์เหล่านี้จะทำงานเสมือนเป็นกระแสไหลเข้า

ออกของตัวอักษร (Stream of character) อยู่แล้ว

2.4 การติดต่อและรับส่งข้อมุลกับจอเทอร์มินอล

จอเทอร์มินอลในระบบยูนิกซ์แต่ละจอภาพจะถูกกำหน่ดคุณลักษณะด้วยแฟ้มเฉพาะ โดยจะ 

มีการเรียกใช้งานผ่านช่ือแฟ้มท่ีเก็บไว้ในไดเรกทอรีของระบบปฏิบัติการยูนิกซ์ท่ีช่ือ dev ตัวอย่างช่ือท่ีใข้

กัน ได้แก่

/dev/console

/dev/ttyOl

/dev/tty02

/dev/ttyla

** tty เป็นคำย่อท่ีนิยมเรีชกสำหรับจอภาพเทอรมินอลในระบบยูนิกซ์

โดยลักษณะการใช้งานของแฟ้มในระบบปฎิปติการยูนิกซ์ ทำให้เราสามารถเรียกใช้จอ

เทอร์มินอลโดยผ่านชุดคำส่ังระบบพ้ืนฐาน เช่น บันทึก(write) และ อ่าน(read) เป็นด้น ได้ ส่วนการอนุญาต 

(permissions)9 ให้เข้าใช้จอเทอร์มินอลปกติจะถูกกำหนดตามลักษณะการใช้งาน โดยระบบจะทำการ

เปล่ียนความเป็นเจ้าของ (Ownership)10 ของจอเทอรมนอลทันทึท่ีมีการลงบันทึกเข้า (Login) และผู้เรียกใช้ 

น้ันจะเป็นเจ้าของจอเทอร์มินอลตลอดเวลาการทำงานจนกว่าจะมีการลงบันทึกออก (Logout)

ในการทำงานของจอเทอร์มินอลจะสัมพันธ์กับกระบวนการ (Process)11 ต่าง ๆ โดยผ่าน

ตัวพรรณาแฟ้ม ท่ีเรียกว่า ส่วนควบคุมจอเทอร์มินอล (Control terminal)12 ซ่ึงทำหน้าท่ีควบคุมคุณลักษณะ

9 H.M. Deitel, OPERATING SYSTEMS. 2nd ed. (Singapore : Addison-Wesley Publishing Company, 1990), p. 578.
10 Rebecca Thomas and Rik Farrow, UNIX Administration Guide for System V (New Jersy ะ Prentice-Hall Inc., 

1989), pp.427-429.
11 ยรรยง เต็งอำนวย ลด. 22.
12 Keith Haviland and Ben Salama. Op. cit. p.210.



8

ของกระบวนการท่ีให้บริการตามการขอใช้โดยการเรียกผ่านวิธีขัคจังหวะ (Interrupt Signal) ท่ีส่งมาจาก 

แป้นพิมพ์คุณลักษณะของกระบวนการท่ีควรรู้จัก คือ

2.4.1 การทำงานแบบคาโนนิคัล และแบบรอว์ (Canonical Mode and Raw Mode)

ก า ร ท ำ ง า น แ บ บ ค า โ น น ิค ัล  เป็นการทำงานของโปรแกรมย่อยควบค ุม จอภาพท่ีจะมีการ

ดำเนินการพิเศษเพ่ิมเติมเม่ือมีการกดแป้นพิมพ์ เช่น การแก้ไขข้อมูลแต่ละบรรทัด ผลท่ีเกิดข้ึน ก็คือ อินพุต 

ท่ีป้อนให้คับโปรแกรมจะอยู่ในรูปของจำนวนข้อมูลต่อหน่ึงบรรทัดท่ีสมบูรณ์ทันที ดังน้ันการทำงานแบบน้ี 

ข้อมูลท่ีส่งและรับจะไม,เหมือนกัน เพราะมีการเปล่ียนรูปแบบของข้อมูลไปแล้ว

ก า ร ท ำ ง า น แ บ บ ร อ ว  ์ เป็นการทำงานโดยท่ีโปรแกรมย่อยควบคุมจอภาพจะส่งข้อมูล หรือ

ตัวอักษรให้คับโปรแกรมโดยไม่มีการแก้ไขหรือเปล่ียนแปลงใด ๆ ท้ังส้ิน ดังน้ัน ข้อมูลที่ส่งไปหรือรับ

จะเป็นข้อมูลค่าเดียวคัน การทำงานลักษณะอย่างน้ีจึงเหมาะอย่างย่ิงสำหรับการนำไปใช้งานเพ่ือการถ่าย

โอนข้อมูลจริง ๆ

2.4.2 การเปล่ียนคุณลักษณะการติดต่อคับจอเทอร์มินอล

ในระดับโปรแกรมเชลล์ (shell)13 14 ผูไข้สามารถใช้คำส่ัง stty ในการเปล่ียนคุณลักษณะใน 

การติดต่อคับจอเทอร์มินอลได้ แต่การเปล่ียนโดยการใช้โปรแกรมสามารถทำได้ดีกว่าโดยการใช้โครงสร้าง 

ข้อมูลของแฟ้มท่ีควบคุมจอเทอร์มินอลช่ือ t e r m i o u  ร่วมคับการใช้คำส่ังเรียกระบบ คือ ioctl (เป็นช่ือ

มาตรฐานของโปรแกรมย่อยระบบสำหรับควบคุมหน่วยอินพุตและเอาต์พุต) ซ่ึงสามารถเปล่ียนคุณลักษณะ 

การติดต่อผ่านทางเข้าออกอสมวารของระบบยูนิกซ์ได้ท้ังหมด โครงสร้างข้อมูลท่ีเป็นแบบ (template)

สำหรับควบคุมจอเทอร์มินอลสามารถดูได้จากแฟ้มของระบบท่ีช่ือ termio.h

2.5 แฟ้มข้อมูลในระบบปฎิทัติการยูนิกซ์

2.5.1 โปรแกรมระบบพ้ืนฐานในการให้บริการแฟ้มข้อมูล

ระบบปฏิบัติการยูนิกซ์จัดให้มีโปรแกรมระบบพ้ืนฐานในการให้บริการแฟ้มข้อมูล ซ่ึง

13 H.M. Deitel, OPERATING SYSTEMS. 2nd ed. (Singapore ะ Addison-Wesley Publishing Company, 1990), pp.
573-574.

14Keith Haviland and Ben Salama. Op. cit. p.219.
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สามารถเรียกใช้โดยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น บริการพ้ืนฐานเหล่านี้เป็นส่วนหนึ่งของโปรแกรมที่บรรจุอยู่ใน
แก่นของระบบปฏิบัติการยูนิกซ์เป็นมาตรฐาน ดังแสดงไว้ในตารางที่ 2.1

ตารางที่ 2.1 แสดงโปรแกรมระบบพื้นฐานในการให้บริการแฟ้มข้อมูล

ช ื่อโปรแกรมระบบ ความหมาย

open เปิดแฟ้มสำหรับอ่าน หรือฒ ันทึกข ้อม ูล

créât สร้างแฟ้มว่าง

close ปิดแฟ้มที่ใช้งานอยู่

read อ่านข้อมูลจากแฟ้ม

write บันทึกข้อมูลลงในแฟ้ม

lseek เคลื่อนย้ายไปยังตำแหน่งของข้อมูลที่ต้องการ

unlink ลบแฟ้ม

2.5.2 การอน ุญาตให ้ไข ้งานแฟ ้มข ้อม ูล

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ย ูน ิก ซ ์จ ะ ม ีก า ร ก ำ ห น ด ข อ บ เข ต ก า ร ใ ช ้ง า น เอ า ไ ว ้เช ่น  

0 _ R D 0 N L Y  เป ็นการบอกให ้ทราบว่าแฟ ้มท ี่เป ิดใช ้งานสามารถอ ่านได ้เพ ียงอย ่างเด ียวเท ่าน ั้น ซ ึ่งต ัวแปร 

ท ี่ใข ้ในการกำหนดม ีอย ู่หลายแบบ ในระบบปฏ ิบ ัต ิการย ูน ิกซ ์จะเก ็บค ่าเหล ่าน ี้ไว ้ในแฟ ้มช ื่อ fcn tl.h  และจะ 

กำหนดช ื่อแฟ ้มน ี้ไว ้ท ี่ด ้นโปรแกรมจากคำส ั่ง # d e fm e  แฟ ้มน ี้จะถ ูกเก ็บไว ้ในไดเรกทอร ีช ื่อ  A isr /ïn c lu d e  ซึ่ง 

สามารถตรวจสอบรายละเอ ียดของขอบเขตอ ื่น  ๆ ในแฟ ้มน ี้ได ้ ต ัวอย ่างของคุณลักษณะของการเป ิดใช ้

แฟ ้มข ้อม ูลท ี่จำเป ็นต ้องร ู้จ ักและม ีการนำไปใช ้สำหร ับการพ ัฒ นาระบบดอสเชลล ์ แสดงได ้ต ังตารางท ี่ 2.2

ตารางที่ 2.2 แสดงตัวแปรบางส่วนที่กำหนดคุณลักษณะการใช้งานแฟ้มข้อมูล

คุณลักษณะ ความหมาย

0_RD0NLY open file for reading only

0_W R0NLY open file for writing only

0_RDWR open file for both reading and writing
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