
บทท 3

ระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส (MS-DOS Operating System)

ระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสเป ็นระบบปฏ ิบ ัต ิการท ี่ม ีผ ู้น ิยมใช ้มากม ีโปรแกร?.!สำเร ็จประย ุกต ์ 

ต่าง ๆ ท ี่ทำงานบนระบบปฏ ิบ ัต ิการน ี้มากเช ่นก ัน

3.1 องค ์ประกอบข องระบบปฏ ิบ ัต ิการ เอม เอสดอส1

ระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสประกอบไปด ้วยส ่วนสำค ัญ ต ่าง ๆ  คือ

3.1.1 โปรแกรมไบออส (BIOS or Basic Input/ Output System)

เป ็นโปรแกรมย ่อยท ี่ใช ้ควบค ุมส ่วนของฮาร์ดแวร์ต ่าง ๆ โดยตรง เพ ื่อช ่วยให้การเร ียกใช้

อ ุปกรณ ์ทางฮาร ์ดแวร ์เป ็นไปโดยสะดวก โปรแกรมไบออสเป ีนส ่วนมาตรฐานท ี่ผ ู้ผล ิตเคร ึ่องคอมพ ิวเตอร ์

ส ่วนบ ุคคลจ ัดทำและให ้มาพร ้อมก ับ เคร ึ่อง โดยบรรจุอย ู่ในหน่วยความจำถาวร (Read Only Memory)

3.1.2 โปรแกรมต ิดต ่อหน ่วยอ ินพ ุตเอาต ์พ ุต

ใช้ช ื่อแฟ้มว่า I O .S Y S  (ในบางระบบอาจจะใช ้ช ื่อท ี่แตกต ่างก ันไปจากน ี้แต ่การทำงานจะม ี 

ล ักษณะเช ่นเด ียวก ัน) เป ็นโปรแกรมท ี่ทำหน ้าท ี่เช ื่อมต ่อระหว ่างโปรแกรมไบออสก ับแก ่นของระบบปฏ ิบ ัต ิ 

การเพ ื่อให ้ระบบปฏ ิบ ัต ิการแยกออกจากส ่วนฮาร์ดแวร์โดยเด ็ดขาด ด ังน ั้น  ในกรณ ีท ี่ต ้องการให ้ระบบ

ปฏ ิบ ัต ิการเอ ็มเอสดอสใช ้ก ับ เคร ื่องแบบไหนก ็สามารถทำได ้โดยการแก ้ไขเฉพาะโปรแกรมส ่วนน ี้เท ่าน ั้น

3.1.3 แก ่นของระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส

ใช้ชื่อแฟ้มว่า M S D O S .S Y S  ซ ึ่งเป ็นส ่วนของระบบปฏ ิบ ัต ิการจร ิง ๆ  โดยจะม ีโปรแกรม

1 Ray Duncan, ADVANCF.D MS-DOS (Washington ะ Micrsoft press, A devision of Microsoft Corp., 1986), pp.
11-19.
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ระบบมาตรฐานที่เร ียกใช ้โดยผ ่านสัญญาณขัดจังหวะหมายเลขต ่าง ๆ สำหร ับบร ิการให ้ก ับโบ ่รแกรมท ี่

พ ัฒนาขึ้น โดยปกต ิระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็มเอสดอสจะใช ้ส ัญ ญ าณ หมายเลข 21H เป ็นมาตรฐานในการเร ียกใช ้

3.1.4 โปรแกรมเชลล ์

เป ็นโปรแกรมท ี่ทำหน ้าท ี่ในการต ิดต ่อก ับผ ู้ใช ้ โดยทำการร ับคำส ั่งจากผ ู้ใช ้แล ้วแปลความ

หมาย จากน ั้นจ ึงส ่งคำส ั่งและการควบค ุมระบบให ้ระบบปฏ ิบ ัต ิการดำเน ินการตามคำส ั่งน ั้นต ่อไป เมื่อ

กระบวนการส ิ้นส ุดระบบจะส ่งการควบค ุมกล ับมาท ี่โปรแกรมเชลล ์น ี้อ ีกคร ั้ง  นอกจากน ี้โปรแกรมเชลล ์ย ัง 

บรรจ ุคำส ั่งบางส ่วนสำหรับช ่วยการทำงานเบ ื้องต ้นไว ้ให ้ผ ู้ใช ้อ ีกด ้วย เช่น COPY, EDIT หร ือ FORMAT 

เป ็นต ้น โปรแกรมเชลล ์ของระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสใช ้ช ื่อแฟ ้มว ่า C O M M A N D .C O M

3.2 การทำงานของระบบเชลล ์ของระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ึม เอสดอส

เม ื่อทำการเป ิดเคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ส ่วนบ ุคคล การทำงานจะเร ิ่มจากโปรแกรมไบออสจะตรวจ 

สอบระบบฮาร ์ดแวร ์ โดยการทำงานน ี้จะข ึ้นอย ู่ก ับการออกแบบของผ ู้ผล ิตและจะให ้รห ัสบอกความผ ิด

พลาด (Error codes) ในกรณ ีท ี่เคร ื่องม ีป ิญหา จากน ั้นโปรแกรมไบออสจะอ ่านโปรแกรม I O .S Y S  และ 

M S - D O S .S Y S  จากระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูล  เช่น จานบ ันท ึกข ้อม ูลชน ิดอ ่อน หร ือ  จานบ ันท ึกข ้อม ูล  

ชนิดแข็ง ลงส ู่หน ่วยความจำและส ่งการควบค ุมระบบให ้ก ับระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสต ่อไป  ระบ บ

ปฏ ิบ ัต ิการจะทำการตรวจสอบแฟ ้มท ี่ใช ้เร ิ่มการทำงานช ื่อ CONFIG.SYS2 และ AUTOEXEC.BAT3 ตาม 

ลำด ับ ล ้าม ีก ็จะดำเน ินการตามค ่าท ี่กำหนดไว ้ จากน ั้นจะทำอ ่านโปรแกรมเชล ์และว ิ่งโปรแกรมเชลล ์โดย 

แสดงส ัญ ญ ล ักษณ ์บอกบท (Prompt) มาตรฐานเพ ื่อรอร ับคำส ั่งจากผ ู้ใช ้ต ่อไป ร ูปท ี่ 3.2 แสดงให ้เห ็นถ ึง 

ลำด ับการทำงานของระบบเชลล ์ของเอ ็มเอสดอส และร ูปท ี่ 3.1 แสดงให ้เห ็นตำแหน ่งของโปรแกรมต ่าง ๆ 

ในหน ่วยความจำของระบบเชลล ์

3.3 ระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลของระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส (MS-DOS Disk Internal)4

ในระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส จะม ีการจ ัดการก ับระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลท ี่ม ีร ูปแบบค ่อน

2 John Angermeyer and Kevin Jaeger, MS-DOS DF.VF.I .OPER'S GUIDE (Indianapolis ะ Howard พ. Sams & Co., 

1986), p. 6,12.

3 Ray Duncan. Op. cit. pp. 6,12.

4 Ray Duncan. Op. cit. pp. 162-173.
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ข้างแน่นอนสามารถทำความเข ้าใจได้ง ่ายและการนำไปใช ้งานก็ไม,ยุ่งยาก ระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสจะ 

แสดงล ักษณ ะของระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูล เป ็นหน ่วยดรรก (Logical Unit) หน ่วยหน ึ่ง การเรียกใช้จะใช้วิธ ี 

การอ ้างช ื่อตามลำด ับของต ัวอ ักษร เช่น A, B, C เป ็นต ้นและแต ่ละหน ่วยจะม ีช ื่อ เฉพาะ ม ีส ่วน ป ระกอบ เป ็น  

ไดเรกทอรีราก (Root Directory)5 และไดเรกทอรีข ่อย (Subdirectory)6 ห เอแฟ ้มต ั้งแต ่ 0 แฟ ้มข ึ้นไป ใน 

ก รณ ีก าร เร ีย ก ใช ้จาก โป รแ ก รม ท ี่พ ัฒ น าข ึน ระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร เอ ็ม เอ ส ด อ ส จ ะม ีโป รแ ก รม ระบ บ ท ี่เร ีย ก ว ่า  

ร ูท ึนบร ิการข ัดจ ังหวะ (Interrupt Services Routines) ช่วยในการทำงาน เพ ื่อลดความยุ่งยากในการเรียกใช้ 

และทำให ้ผ ู้ใช ้ไม ่จำเป ็นต ้องร ู้จ ักค ุณสมบ ัต ิทางกายภาพของอ ุปกรณ ์บ ัน ๆ

การขอใช ้บร ิการแฟ ้มในระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส ม ีการทำงานแบ ่งออกเป ็น  2 ระด ับ 

ก ่อนจะม ีการถ ่ายโอนข ้อม ูลระหว ่างอ ุปกรณ ์ เช่น หน ่วยข ับจานบ ันท ึกข ้อม ูลก ับหน ่วยความจำหล ัก ซึ่ง 

ได้แก่

ROM bootstrap program

Transient part of COMMAND.COM

Application program or 
Transient program

1 ,£■!: . - ‘ i

Reskfentpart of COMMAND.COM

Installable drivers

File control block and disk buffers

DOS kernel
(lO.SYS, MSJDOS.SYS)

BIOS
Interrupt vector

1MB Bytes

Top of FiAM 
640KB

n users’s program area

00400H

OOOOOH

ร ูป ท ี่ 3. 1 แ ส ด ง ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ต ่า ง  ๆ  ใน ห น ่วยความ จำ

5 Ray Duncan,

6 Ibid. p. 150.

(Washington ะ Micrsoft press, A devision of Microsoft Corp., 1986), p. 149.
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รูปที่ 3.2 นสดงขั้นตอนการทำงานของระบบปฏิบัต ิการเอ็มเอสดอสตั้งแต่เริ่มเปิดเครื่อง

3.3.1 การทำงานระด ับผ ิวนอกระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส

การทำงานจะเป ็นในล ักษณ ะท ี่อ ุปกรณ ์แต ่ละหน ่วยจะถ ูกมองว ่าประกอบด ้วยหน ่วยเก ็บข ้อม ูล  

หร ือเชกเตอร ์ (Sector)7 ท ี่ต ่อ เน ื่องเร ียงลำด ับก ันไปเป ็นล ูกโซ ่ โดยม ีค ่าเร ิ่มด ้นด ังแต ่เชกเตอร ์ท ี่ 0 เป ็นต ้นไป

7 H.M. Deitel. OPERATING SYSTEMS. 2nd ed. (Singapore : Addison-Wesley Publishing Company, 1990), p. 396.
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แฟ ้มหร ือระเบ ียนท ี่ถ ูกใช ้โดยโปรแกรมจะถ ูกแปลความหมายเป ็นการเร ียกใช ้ข ้อม ูลจากเซกเตอร ์แทน โดย 

อาศ ัยข ้อม ูลท ี่เก ็บไว ้ในไดเรกทอร ีและตารางการจ ัดสรรแฟ ้ม (File Allocation table) หร ือเร ียกก ันท ั่ว ๆ  ไป 

ว่า แ ฟ ต  ( F a t )  ในการค้นหาและการเร ียกใช ้เซณ ตอร ์โดยตรงแบบน ี้จะเรียกใช้โดยผ่านสัญญาณขัดจังหวะ 

หมายเลข 25H และ 26H

3.3.2 การทำงานระดับภายใน

โดยการจัดผ ังของเซกเตอร์ทางตรรก ให ้ตรงก ับตำแหน ่งท ี่แท ้จร ิงก ับล ักษณ ะทางกายภาพ

เช่น ห ัวอ ่าน, แรทึก หร ือเชกเตอร ์ เป ็นต ้น ในส ่วนน ีจะทำงานโดยผ ่านส ่วนท ี่เร ียกว ่า โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย  

อ ุปกรณ ์ ( D e v i c e  D r i v e r ) *  โปรแกรมย ่อยน ี้จะข ึ้นอย ู่ก ับล ักษณ ะของฮาร ์ดแวร ์โดยเฉพาะ และทำงานโดย 

การต ิดต ่อโดยตรงก ับส ่วนแผงควบค ุมของหน ่วยข ับจานบ ันท ึกข ้อม ูล โปรแกรมย ่อยส ่วนใหญ ่เก ือบท ั้ง

หมดจะถ ูกเข ียนด ้วยโปรแกรมภาษาแอสเซมบล ี และต ้องระม ัดระว ังในการเข ียนเพ ื่อให ้ไต ้ประส ิทธ ิภาพท ี่ 

ด ีท ี่ส ุด  ปกต ิผ ู้ผล ิตอ ุปกรณ ์หร ือระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลจะเข ียนโปรแกรมย ่อยส ่วนน ี้มาให ้มากกว ่าท ี่จะจ ัดทำ 

โดยผ ู้ผล ิตระบบปฏ ิบ ัต ิการ โปรแกรมย ่อยจะต ้องบรรจ ุไว ้เป ็นส ่วนหน ึ่งของระบบปฏ ิบ ัต ิการเสมอโดยจะ

เช ื่อมต ่อโดยตรงเข ้าก ับส ่วนของโปรแกรมไบออสหร ือโดยการต ิดท ั้งไว ้ในแฟ ้ม CONFIG.SYS เพ ื่อติดท ั้ง 

เข ้าก ับระบบภายหล ังก ็ได ้

รูปที่ 3.3 แสดงโครงสร้างของหน่วยตรรกหรือระบบจานบันทึกข้อมูลในระบบปฏิบ ัต ิการเอ ีมเอสดอส

* Ray Duncan, ADVANCED MS-DOS (Washington : Mîcrsoft press, A devision of Microsoft Corp., 1986), pp. 222-
225.
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3.3.3 ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ร ะ บ บ จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล

ใ น แ ต ่ล ะ ห น ่ว ย ต ร ร ก ข อ ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เอ ็ม เอ ส ด อ ส  จ ะ ถ ูก แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  2 ส ่ว น ใ ห ญ ่ ๆ  ท ี่ม ี 

ข น า ด แ น ่น อ น  โ ด ย ส ่ว น ห น ึ่ง จ ะ เป ็น ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ข ้ค ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า น แ ล ะ อ ีก ส ่ว น ห น ึ่ง จ ะ ใ ช ้ใ น ก า ร เก ็บ  

ข ้อ ม ูล ซ ึ่ง แ ส ด ง ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใ ห ้เห ็น ใ น ร ูป ท ี่ 3.3 ข น า ด ข อ ง ส ่ว น ค ว บ ค ุม น ัน ข ึน อ ย ู่ก ับ ผ ู้ผ ล ิต อ ุป ก ร ณ ์ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ 

ถ ูก บ ร ร จ ุไ ว ้ต ้อ ง ส า ม า ร ถ แ ป ล ค ว า ม ห ม า ย เพ ื่อ บ อ ก โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง อ ุป ก ร ณ ์ห ร ือ ห น ่ว ย ข ับ จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ไ ด ้ 

ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ส ่ว น ค ว บ ค ุม น ี้ไ ด ้แ ก ่

3 .3 .3.1  บ ูต เช ก เต อ ร ์ (B o o t S ector)

โ ด ย ป ก ต ิเช ก เต อ ร ์ท ี่ 0  จ ะ ถ ูก ก ำ ห น ด ใ ห ้เป ็น บ ูต เซ ก เต ฺอ ร ์เพ ื่อ บ ร ร จ ุข ้อ ม ูล ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง  

ก ับ ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง อ ุป ก ร ณ ์น ั้น  ๆ  ด ัง แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 3 .4  ข ้อ ม ูล ช ุด แ ร ก ห ร ือ ไ บ ต ์แ ร ก จ ะ เ ป ็น ค ำ ส ั่ง ก ร ะ โ ด ด แ ล ะ  

ต า ม ด ้ว ย ต ำ แ ห น ่ง ใ น ไ บ ต ์ก ัด ม า  ใ น ก ร ณ ีท ี่จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ย ัง ไ ม ่ไ ด ้ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ  ( fo rm a t)  ม า ก ่อ น จ ะ ไ ม ่ 

ป ร า ก ฎ ข ้อ ม ูล น ี้อ ย ู่ ห ร ือ ใ น ก ร ณ ีท ี่ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ไ ม ่ไ ด ้ก ร ะ ท ำ โ ด ย ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เ อ ็ม เอ ส ด อ ส ก ็จ ะ ไ ม ่ 

ป ร า ก ฎ ข ้อ ม ูล น ี้เช ่น ก ัน

ข้อมูลกัดมาจะเป็นข้อมูลท่ีแสดงช่ือผู้ผลิต เพ่ือบอกถึงว่าอุปกรณ์น้ีใครเป็นผู้จัดทำข้ึน 

หรือรุ่นท่ีทำข้ึนเพ่ือใช้ในการอ้างอิงต่อไป ข้อมูลถัดไปเป็นส่วนท่ีสำค ัญ ท่ีสุดของข้อมูลในบูตเซกเตอร์เรียก 

ว่า ป ีพ ีป ี (BPB มาจากคำย่อว่า BIOS Parameter Block)9 ซ่ึงจะเร่ิมต้ังแต่ตำแหน่งไบต์ท่ี OBH ไปจนถึงไบต์ 

ท่ี 17H ของบูตเชกเตอร์ ข้อมูลชุดน้ีจะอธิบายถึงโครงสร้างและคุณสมบัติทางกายภาพของอุปกรณ์ไว้

อย่างละเอียดเพ่ือให้โปรแกรมย่อยอุปกรณ์สามารถคำนวณค่าตำแหน่งทางกายภาพ ให้สอดคล้องกับค่าทาง 

ตรรกท่ีถูกกำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสม และนอกจากน้ีส่วนน้ียังบรรูข้อมูลสำหรับระบบปฏิบัติการเอ็มเอส 

ดอสและโปรแกรมอรรถประโยชน์ต่าง ๆ ในการคำนวณตำแหน่งและขนาดของเน้ือท่ีท่ีใช้สำหรับควบคุม 

อุปกรณ์ด้วย เช่น ตารางการจัดสร่รแฟ้มและไดเรกทอรีราก เป็นต้น

ข ้อ ม ูล ช ุด ส ุด ท ้า ย  ไ ด ้แ ก ่ โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ฉ ุด เร ิ่ม เอ ง  (D is k  boo ts tep  P ro g ra m ) ซ ึ่ง ป ก ต ิจ ะ  

ถ ูก อ ่า น ล ง ส ู่ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ห ล ัก  โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม ไ บ อ อ ส ท ี่ส ั่ง ใ ห ้ห น ่ว ย ข ับ จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล จ ัด ต ำ แ ห น ่ง ไ ป อ ย ู่ท ี่ 

ต ำ แ ห น ่ง เร ิ่ม ต ้น แ ล ะ อ ่า น ข ้อ ม ูล ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม น ี้ล ง ส ู่ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้แ ล ้ว ท ำ ก า ร ก ร ะ โ ด ด ไ ป ด ำ เน ิน  

ก า ร  โ ป ร แ ก ร ม ก า ร ฉ ุด เร ิ่ม เอ ง จ ะ อ ่า น แ ล ะ ค ำ น ว ณ ห า ค ่า ต ่า ง  ๆ  จ า ก ต ำ แ ห น ่ง ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล  

ท ำ ก า ร อ ่า น โ ป ร แ ก ร ม ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ต ั้ง ห ม ด ล ง ส ู่ห น ่ว ย ค ว า ม จ ำ  แ ล ้ว ส ่ง ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ท ำ ง า น ไ ป ใ ห ้

โ ป ร แ ก ร ม ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร ต ่อ ไ ป

9 Ray Duncan, ADVANCED MS-DOS (Washington ะ Micrsoft press, A devision of Microsoft Corp., 1986), p. 164.
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Byte No. 00H E9 XX XX or EB X X 90

03H
OEM name & version(8 bytes)

OBH
ODH Bytes per sector (2 bytes)

OEH Sector per allocation unit (1 byte)

10H Reserved sectors, starting at 0 (2 bytes) B j

11H Number of FATs (1 byte)

13H Number of root-directory entries (2 bytes) p

15H Total sectors in logical volume (2 bytes) 3

16H Media descriptor byte B

18H Number of sector per FAT (2 bytes)

1AH Sector per track (2 bytes)

1CH Number of heads (2 bytes) Î

1EH Number of hidden sectors (2 bytes)

Boottrap routine

ร ูปท ี่ 3.4 แ ส ด งข ้อ ม ูล แ ล ะอ งค ์ป ร ะก อ บ ภ าย ใ น ม ูต เซ ก เต อ ร ์

3 .3 .3 .2  เ น ื้อ ท ี่ส ำ ร อ ง  ( R e s e r v e d  A r e a )

จ ร ิง  ๆ  แ ล ้ว บ ูต เซ ก เต อ ร ์ก ึเป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง เน ื้อ ท ี่ท ี่ส ำ ร อ ง ไ ว ้ ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ไ ด ้ 

ต ั้ง แ ต ่ 1 จ น ถ ึง ห ล า ย  ๆ  เช ก เต อ ร ์ ข น า ด ข อ ง เน ื้อ ท ี่ท ี่ส ำ ร อ ง ไ ว ้น ื้ก ำ ห น ด ไ ว ้ท ี่ต ัว แ ป ร ช ื่อ  เช ก เต อ ร ์ส ำ ร อ ง  

(R eserved  S ector) ใ น ส ่ว น ข อ ง บ ีพ ีบ ีใ น บ ูต เซ ก เต อ ร ์

3 .3 .3 .3  ต า ร า ง ก า ร จ ัด ส ร ร เ น ื้อ ท ี่แ ท ี่ม

เป ็น ส ่ว น ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์โ ด ย ต ร ง ก ับ ก า ร ก ำ ห น ด ค ่า ข อ ง เก า ะ ก ล ุ่ม (C lu s te r)10 ใ น ร ะ บ บ จ า น  

บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล โ ด ย ม ีก า ร แ บ ่ง อ อ ก เป ็น เข ต  ( f ie ld )  โ ด ย แ ต ่ล ะ เข ต จ ะ ม ีข น า ด ค ว า ม ย า ว  12 บ ิต ส ำ ห ร ับ ใ น ร ะ บ บ

10 Ray Duncan, . (Washington ะ Micrsoft press, A devision of Microsoft Corp., 1986), pp.
170-173.
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ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เอ ีม เ อ ส ด อ ส ร ุ่น แ ร ก  ๆ  ( ร ุ่น ท ี่ 1 แ ล ะ  2 ) แ ล ะ  12 ห ร ือ  16 บ ิต  ใ น ร ุ่น ท ี่ 3 ห ร ือ ส ูง ก ว ่า ซ ึ่ง ข ึน อ ย ู่ 

ก ับ ข น า ด ข อ ง ส ือ ท ี่ใ ช ้ ส อ ง เข ต แ ร ก ข อ ง ต า ร า ง ก า ร จ ัด ส ร ร แ ฟ ้ม จ ะ ถ ูก ส ำ ร อ ง ไ ว ้ ส ่ว น ท ี่เ ห ล ือ จ ะ ถ ูก น ำ ไ ป ใ ช ้ 

เก ็บ ส ่ว น ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ฟ ้ม ซ ึ่ง แ ฟ ้ม ท ี่ถ ูก เก ็บ ไ ว ้ใ น ไ ค เร ก ท อ ร ีจ ะ ม ีก า ร บ ร ร จ ุห ม า ย เล ข ข อ ง เก า ะ ก ล ุ่ม แ ร ก ข อ ง แ ฟ ้ม  

ไ ว ้ เพ ื่อ ใ ช ้เป ็น จ ุด เร ิ่ม ต ้น ใ น ก า ร ห า เก า ะ ก ล ุ่ม อ ื่น  ๆ  ข อ ง แ ฟ ้ม จ า ก ต า ร า ง ก า ร จ ัด ส ร ร แ ฟ ้ม ต ่อ ไ ป  จ า ก จ ุด เร ิ่ม ต ้น  

น ี้แ ต ่ล ะ ช ุด จ ะ ม ีก า ร ช ี้ไ ป ย ัง ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง เก า ะ ก ล ุ่ม ถ ัด  ๆ  ไ ป จ น ถ ึง เก า ะ ก ล ุ่ม ส ุด ท ้า ย  ก ็จ ะ เ ป ็น ก า ร ส ิน ช ุด ข อ ง  

ข ้อ ม ูล ต า ร า ง ก า ร จ ัด ส ร ร แ ฟ ้ม ข อ ง แ ด ,ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ ต า ร า ง ก า ร จ ัด ส ร ร แ ฟ ้ม อ า จ จ ะ ม ีห น ึ่ง ห ร ือ ส อ ง ช ุด ก ็ไ ต ้

3 .3 .3 .4  ไดเร ก ทอร ี

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย พ ื้น ท ี่ท ี่เ ร ีย ก ว่าไ ด เร ก ท อ ร ีร า ก  ซ ึ่ง ม ีร ูป แ บ บ ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้แ น ่น อ น  ค ือ

ม ีข น า ด  32 ไ บ ต ์ เพ ื่อ เก ็บ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง แ ฟ ้ม  ไ ด เร ก ท อ ร ีย ่อ ย  แ ล ะ ช ื่อ อ ุป ก ร ณ ์ ข น า ด ข อ ง ไ ด เร ก ท อ ร ีร า ก จ ะ  

ถ ูก ก ำ ห น ด ไ ว ้ต ั้ง แ ต ่แ ร ก เม ื่อ ม ีต ั้ง ค ่า เร ิ่ม ต ้น  ซ ึ่ง ค ่า น ี้จ ะ ถ ูก เก ็บ ไ ว ้ใ น บ ีพ ีบ ีท ี่ต ำ แ ห น ่ง  0 0 1 1 H  ข อ ง ม ูต เช ก เต อ ร ์

Jump Address
Sector/Al location

0000
0010
0020
0030

0180
0190

OEM Name Byte/Sector

EB 2C 90 
02I 70 00

Reserved Sector

49 42 4P 2 0  2 0  32 2 E 301 loo 0 2  I0 2 I lo i
DO 021 |FP| |02 0q| |09 00| |02 00| 00 00 00

b i พ

0A\ L)h\ 02' ‘nsv'csr W y'OTTTF' 'i>0\ H>‘ 'Oh 02\ CD 19 FA 33
CD\ 8E \p0  BC \ 00 7C \8E \D 8  A3\7A 00 C7\ 06 78 00 21

20 64 69 73
12 6F 72 00

No. of Head
Number of FAT

No. of root directory

74 73 74 65 6D
73\ 68 2(A 65 72 

SectorArack 
Sector/FAT 

Media descriptor

...IBM 2.0...

^%'.*p......3
.....I...Z...X.!

..Non-System dis 
k or disk error.

ร ูป ท ี่ 3.5 แ ส ด งต ัวอ ย ่างข ้อ ม ูล ใน ม ูต เช ก เต อร ์ข อ งระบ บ จาน บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล

3.3.3.5 เ ม ือ ท ีเ่ก บ็ แ ฟ ม้

ส ่ว น ท ี่เห ล ือ ข อ ง ร ะ บ บ จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ถ ัด จ า ก ส ่ว น ข อ ง ไ ด เร ก ท อ ร ี จ ะ เป ็น ส ่ว น ท ี่ใ ช ้ 

เก ็บ แ ฟ ้ม ห ร ือ ข ้อ ม ูล จ ร ิง  ๆ  จ ำ น ว น เช ก เต อ ร ์ข อ ง จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ใ น ส ่ว น น ีจ ะ ม อ ง เส ม ือ น เป ็น ก ้อ น ข อ ง
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เก า ะ ก ล ุ่ม ท ี่บ ร ร จ ุจ ำ น ว น เช ก เล อ ร ์ต ่า ง  ๆ  เอ า ไ ว ้ ใ น แ ต ่ล ะ เก า ะ ก ล ุ่ม จ ะ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ข ้อ ม ูล ใ น ต า ร า ง ก า ร จ ัด ส ร ร  

แ ฟ ้ม เพ ื่อ ใ ห ้ร ู้ว ่า เก า ะ ก ล ุ่ม บ ัน ถ ูก ใ ช ้ ส ำ ร อ ง ไ ว ้ ย ัง ว ่า ง อ ย ู่ ห ร ือ ใ ช ้ไ ม ่ไ ด ้ เม ื่อ แ ฟ ้ม ม ีก า ร เพ ิ่ม ข น า ด ต า ร า ง ก า ร  

จ ัด ส ร ร แ ฟ ้ม จ ะ ถ ูก ใ ช ้ใ น ก า ร ด ้น ห า จ น ก ร ะ ท ั่ง เก า ะ ก ล ุ่ม ท ี่ว ่า ง  ค ่า ข อ ง ส ถ า น ะ ข อ ง ต า ร า ง ก า ร จ ัด ส ร ร แ ฟ ้ม ใ น

ต ำ แ ห น ่ง ท ี่พ บ จ ะ ถ ูก เป ล ี่ย น ใ ห ้เป ็น ส ถ า น ะ เก า ะ ก ล ุ่ม ส ุด ท ้า ย  แ ล ะ เก า ะ ก ล ุ่ม ก ่อ น ห น ้า จ ะ ถ ูก เ ป ล ี่ย น จ า ก ส ถ า น ะ  

ส ุด ท ้า ย ม า เป ็น ส ถ า น ะ ท ี่ช ีไ ป ย ัง เก า ะ ก ล ุ่ม ใ ห ม ่แ ท น  เม ื่อ ม ีก า ร เพ ิ่ม ข น า ด อ ีก ก ็ท ำ ใ น ท ำ น อ ง เด ีย ว ก ัน  ใ น ก ร ณ ี 

ข อ ง ไ ด เร ก ท อ ร ีย ่อ ย จ ะ เห ็น ว ่า ก า ร ท ี่ส า ม า ร ถ เพ ิ่ม จ ำ น ว น เก า ะ ก ล ุ่ม ต ่อ แ ฟ ้ม ไ ด ้ ท ำ ใ ห ้จ ำ น ว น แ ฟ ้ม ใ น ไ ด เร ก ท อ ร ี 

ย ่อ ย จ ึง ไ ม ่ถ ูก จ ำ ก ัด เห ม ือ น ไ ด เร ก ท อ ร ีร า ก

3 .4  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ส ุป ก ร ณ ์

3.4.1 ป ร ะ เภ ท ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์

โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ใ น ร ะ บ บ ป ฎ ิบ ด ก า ร เอ ็ม เ อ ส ด อ ส จ ะ แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  2  ป ร ะ ๓ ท  ต า ม  

ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ง า น  ค ือ  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ส ำ ห ร ับ อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล เป ็น ต ัว อ ัก ษ ร  (C h a ra c te r 

D e v ice  D r iv e r)  แ ล ะ  ส ำ ห ร ับ อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล เป ็น บ ล ็อ ก  (B lo c k  D e v ic e  D r iv e r )  ก า ร ท ี่ต ้อ ง แ บ ่ง

ป ร ะ เภ ท ก ็เพ ื่อ ท ำ ใ ห ้ร ู้ว ่า โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์น ั้น  ๆ  ท ำ ห น ้า ท ี่อ ะ ไ ร  ห ร ือ ใ น ม ุม ม อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ป ฎ ิห ัต ิก า ร  

เ ล ็ม เ อ ส ด อ ส จ ะ เห ็น ล ัก ษ ณ ะ เ ป ็น อ ย ่า ง ไ ร แ ล ะ ก า ร ท ำ ง า น ม ีส ่ว น ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ท ี่ถ ูก เ ร ีย ก ใ ช ้ 

ง า น ต า ม ป ก ต ิอ ย ่า ง ไ ร  ด ัง น ั้น  จ ึง ต ้อ ง ม ีก า ร ร ะ บ ุไ ว ้เ ส ม อ ว ่า โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์น ั้น เป ็น ป ร ะ ๓ ท ไ ห น

3.4 .1 .1  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ป ร ะ เ ภ ท ต ัว อ ัก แ ร

เร ีย ก ก ัน อ ีก อ ย ่า ง ห น ึ่ง ว ่า  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ฌ ์แ บ บ ม ีช ื่อ  ( N a m e d  D r i v e r )  เป ็น  

โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ค ว บ ค ุม อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ม ีก า ร ท ำ ง า น ก ับ ข ้อ ม ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ไ บ ต ์ เช ่น  โ ม เด ม  ห ร ือ  

เค ร ื่อ ง พ ิม พ ์ เป ็น ด ้น  ซ ึ่ง ใ น ร ะ บ บ ป ฎ ิพ ัต ิก า ร เล ็ม เ อ ส ด อ ส จ ะ ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย ป ร ะ เภ ท น ี้ 1 ต ัว ก ับ อ ุป ก ร ณ ์ 1 

ช ิ้น เท ่า น ั้น  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ป ร ะ เภ ท ต ัว อ ัก ษ ร ส า ม า ร ถ เป ิด ใ ช ้ง า น เป ็น ไ ด ้ท ั้ง อ ิน พ ุต ห ร ือ เอ า ต ์พ ุต เช ่น

เด ีย ว ก ับ แ ฟ ้ม

3 .4 .1 .2  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ป ร ะ เ ภ ท บ ล ็อ ก

ห ร ือ เร ีย ก ว ่า  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์แ บ บ ใ ม ่ม ีช ื่อ  ( บ ท ท a m e d  D r i v e r )  ป ก ต ิร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิ 

ก า ร เล ็ม เอ ส ด อ ส จ ะ ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ป ร ะ เภ ท น ี้ก ับ อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้เก ็บ ข ้อ ม ูล จ ำ น ว น ม า ก  แ ล ะ ม ีก า ร ใ ช ้ 

ง า น ใ น ล ัก ษ ณ ะ ก า ร อ ่า น ห ร ือ บ ัน ท ึก แ บ บ ส ุ่ม  (R a nd o m  Access) เช ่น  จ า น บ ัน ท ึก ช น ิด แ ข ็ง ห ร ือ จ า น บ ัน ท ึก
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ช น ิด อ ่อ น  เป ็น ต ้น  โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์แ บ บ น ีจ ะ ท ำ ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ีล ะ ช ุด ห ร ือ บ ล ็อ ก ใ น แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง  แ ท น  

ท ี่จ ะ เ ป ็น ท ีล ะ ไ บ ต ์เ ห ม ือ น ก ับ โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ป ร ะ เ ภ ท ต ัว อ ัก ษ ร โ ด ย ท ี่แ ต ่ล ะ ช ุด อ า จ จ ะ เ ป ็น แ บ บ ท ี่ม ี 

ก า ร ก ำ ห น ด ข น า ด ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่แ น ่น อ น  (F ix e d  S ize) ห ร ือ แ บ บ ไ ม ,แ น ่น อ น  (V a ria b le d  S ize) ก ็ไ ต ้ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ  

ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ใ ช ้ง า น เป ็น ห ล ัก

โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ป ร ะ เภ ท บ ล ็อ ก ส า ม า ร ถ ใ ช ้ค ว บ ค ุม อ ุป ก ร ณ ์ไ ต ้ม า ก ก ว ่า  1 ช ุด  

ห ร ือ  จ ำ ล อ ง อ ุป ก ร ณ ์ต ร ร ก ไ ต ้ถ ึง  2 ช ุด ห ร ือ ม า ก ก ว ่า ต ่อ อ ุป ก ร ณ ์จ ร ิง  (P h ys ica l U n it )  1 ช ุด  ห ร ือ ท ั้ง  2 ป ร ะ เภ ท  

ท ี่แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ป ร ะ เภ ท ต ัว อ ัก ษ ร  ก ็ค ือ  ไ ม ่ส า ม า ร ถ ใ ช ้ก า ร อ ้า ง ถ ึง ด ้ว ย ช ื่อ ใ น ล ัก ษ ณ ะ เช ่น เด ีย ว ก ับ แ ฟ ้ม ไ ต ้ 

ก า ร อ ้า ง ถ ึง จ ะ ก ำ ห น ด ใ น ล ัก ษ ณ ะ ล ำ ด ับ ข อ ง ต ัว อ ัก ษ ร  A ,  B  ห ร ือ  C  ไ ป ต า ม ล ำ ด ับ  น อ ก จ า ก ป ร ะ เภ ท บ ล ็อ ก จ ะ  

ม ีก า ร อ ่า น แ ล ะ เข ีย น ข ้อ ม ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ช ุด  ๆ  แ บ บ เช ก เต อ ร ์ท ี่ม ีข น า ด แ น ่น อ น แ ล ะ จ ะ ไ ม ่ม ีก า ร แ ก ้ไ ข  ห ร ือ  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข น า ด แ ต ่อ ย ่า ง ใ ด

3 .4 .2  โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ (D e v ice  D r iv e r  S tru c tu re )11

ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ พ ื้น ฐ า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ส ่ว น ต ่า ง  ๆ  ด ัง แ ส ด ง ใ ห ้ 

เห ็น ไ ต ้ด ัง ใ น ร ูป ท ี่ 3 .6  ซ ึ่ง ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ท ี่ส ำ ค ัญ  ไ ด ้แ ก ่

DEVICE HEADER 
DRIVER DATA STORAGE 

STRATEGY ROUTINE 
INTERRUPT ENTRY 

COMMAND HANDLERS 
INTERRUPT SERVICE ROUTINE

INITIALIZATION CODE 
AND DRIVER DATA BUFFERS

ร ูป ท ี่ 3.6 ส ่ว น ป ระก อ บ ต ่า ง  ๆ  ข อ งโป รแก รม ย ่อ ย อ ุป ก รณ ์

11 John Angenneyer and Kevin Jaeger, MS-DOS Developer’s Guide (Indianapolis ะ Howard พ. Sams & Co., 1986),

pp. 192-202.
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3.4.2.1 ส ่ว น ห ัว ข อ ง อ ุป ก ร ณ ์ (D e v ic e  H e a d er)  เป ็นส ่วน เร ิ่มต ้นท ี่จะบอกราย

ละเอ ียดของโปรแกรมข ่อยอ ุปกรณ ์ท ังหมดม ีขนาด 18 ไบต ์ ซ ึ่งประกอบไปด ้วยข ้อม ูลสำหร ับ เช ื่อมต ่อก ับ  

อ ุปกรณ ์ถ ัดไปในล ูกโซ ่เด ียวก ัน ข ้อม ูลท ี่กำหนดถ ึงค ุณ ล ักษณ ะของอ ุปกรณ ์ และข ้อม ูลตำแหน ่งของ

โปรแกรมต ่าง ๆ ในโปรแกรมข ่อยอ ุปกรณ ์ ตลอดจนช ื่ออ ้างอ ิงถ ึงอ ุปกรณ ์น ัน ๆ

3.4.2.2 ร ูท ีน ส ต ร า ท ีจ ี (S tr a te g y  R o u tin e )  เป ็นส ่วนของโปรแกรมข ่อยอ ุปกรณ ์ท ี่ถ ูก

เรียกใช้ในครั้งแรกที่เร ิ่มต ิดต ั้ง และอ ีกคร ั้งเม ื่อม ีการเร ียกใช ้โปรแกรมข ่อยอ ุปกรณ ์จากโปรแกรมใช ้งานปกติ 

เม ื่อม ีเร ียกใช ้หน ่วยอ ินพ ุตและเอาต ์พ ุตระบบปฏ ิบ ัต ิการจะส ่งค ่าตำแหน ่งขนาด 4 ไบต ์ของตำแหน ่ง

โปรแกรมโดยผ ่านโครงสร้างข ้อม ูลท ี่เร ียกว ่า เร ่คว ส เฮ ด เด อ ร ์ (R e q u e s t H e a d er) ซ ึ่งโครงสร ้างน ีจะบรรจ ุ

ข ้อม ูลเก ี่ยวก ับชน ิดของการทำงานที่ด ้องการให ้ดำเน ินการ

3A2.3 ร ูท ีน ข ัด จ ัง ห ว ะ  (In terru p t R o u tin e ) เป ็นส ่วนท ี่สำค ัญ และซ ับซ ้อนท ี่ส ุดของ 

โปรแกรมข่อย ซ ึ่งจะล ูกเร ียกใช ้ท ันท ีหล ังจากม ีการเร ียกรูท ีนสตราท ีจ ี ส ่วนประกอบท ี่สำค ัญ  คือ โปรแกรม 

ข ่อยที่จ ัดทำตามลักษณะการทำงานต่าง ๆ  ท ี่ต ้องม ีในโปรแกรมข ่อยอ ุปกรณ ์ ตำแหน่งของจุดกลางท ี่เข ้าถ ึง 

โปรแกรมและตำแหน ่งจ ุดกลางท ี่ออกจากโปรแกรม โปรแกรมส ่วนน ี้จะม ีการพ ัฒ นาให ้เหมาะสมล ับการ

ทำงานของอ ุปกรณ ์ซ ึ่งอาจจะจ ัดทำข ึ้นใหม ่หร ือเร ียกใช ้จากโปรแกรมอ ื่น ๆ ท ี่ฝ ึงต ัวอย ู่ในหน ่วยความจำก ็ได ้

3.4.2.4 ค ำ ส ั่ง ใ น โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ การทำงานต่าง ๆ  ของโปรแกรมข ่อยอ ุปกรณ ์ 

แสดงให ้เห ็นในตารางท ี่ 3.1 ซ ึ่งในเอ ็ม เอสดอสร ุ่นท ี่ 2 และ รุ่นท ี่ 3 จะใช้เพียง 13 คำสั่ง ส ่วนท ี่เหล ือได ้ม ี 

การเพ ิ่มเต ิมในภายหลัง

3.4.3 การใช ้งานโปรแกรมข ่อยอ ุปกรณ ์โดยผ ่านระบบเอ ็มเอสดอส

ระบบปฎ ิท ัต ิการเก ็มเอสดอสม ีการเร ียกใช ้งานอย ู่ 4 แบบ ตังในตารางที่ 3.2 ซ ึ่งได ้แก ่

3.4.3.1 ก า ร ใช ้ง า น ใน แ บ บ ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ซ ีพ ีเอ ีม 12 (C P /M  S ty le  C h a ra c ter  D e v ic e  

I /O )  เป ็นการทำงานแบบอ ิสระท ี่คล ้ายล ับท ี่ใช ้ในระบบปฏ ิบ ัต ิการซ ีพ ีเอ ็ม  โดยกำหนดให ้อ ุปกรณ ์มาตรฐาน 

เช่น คอนโซล (CON) ม ีการทำงานในล ักษณ ะของเทอร ์ม ินอล คือ ม ีส ่วนท ี่เป ็นบ ัฟ เฟ อร ์สำห ร ับ  การโต ้ 

ตอบ การรอรับต ัวอ ักษร ท ี่เข ้ามาและการตรวจสถานะอ ุปกรณ ์อ ื่น  ๆ ที่ไม,อย ู่ในมาตรฐานต ้องม ีแฟ ้มควบค ุม 

เพ ื่อควบคุมการใช้งาน

ป ี' William H. Gates, Jr. MS-DOS Technical Reference Encyclopedia (Washington : Microsoft press, Microsoft
Corp., 1986), pp.4-41.
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ตารางที่ 3.1 แสดงคำสั่งต่าง ๆ ในโปรแกรมย่อยอุปกรณ์

Command Block Char Function Meaning

0: X X INIT

1: X MEDIA CHECK

2: X X BUILD BIOS BPB

3: X X IOCTL INPUT

4: X X INPUT (read)

5: X nondestructive INPUT no-wait

6: X INPUT STATUS

7: X INPUT FLUSH

8: X X OUTPUT(write)

9: X X OUTPUT(write) with VERIFY

10: X OUTPUT STATUS

11: X OUTPUT FLUSH

12: X X IOCTL OUTPUT

13: X X DEVICE OPEN

14: X X DEVICE CLOSE

15: X REMOVABLE MEDIA

3.43.2 ก า ร ใ ช ้ง า น ฝ า น โ ค ร ง ส ร ้า ง ค ว บ ค ุม อ ุป ก ร ฌ ์ (U s in g  th e  File C o n tro l B lo c k  )  

เป ็นว ิธ ีการเร ียกใช ้อ ุปกรณ ์ท ี่น ิยมใช ้ก ันมากแม้ว ่าการใช ้ว ิธ ีการอ ื่นจะง่ายกว่า ซ ึ่งว ิธ ีน ี้อน ุญาตให้ผ ู้เข ียน

โปรแกรมสามารถเช ้าถ ึงระเบ ียนในแฟ ้มได ้โดยตรง ทำให ้สามารถใช ้การทำงานในแบบส ุ่มได ้

3.4.33 ก า ร ใ ช ้ง า น ฝ า น แ ช ้ม ค ว บ ค ุม  (U s in g  F ile  H a n d les  F o r  D e v ic e  I /O )  แม้ว่า 

การใช ้โครงสร ้างข ้อม ูลควบค ุมจะด ีสำหร ับการจ ัดการแฟ ้มแต ่ในกรณ ีท ี่อ ุปกรณ ์น ั้น  ๆ  ไม ่ใช ่อ ุปกรณ ์

ประเภทหน ่วยบ ันท ึกข ้อม ูล  (Non-disk) โครงสร ้างควบค ุมจ ึงไม ่จำเป ็น จ ึงสามารถใช ้งานโดยผ ่านฟ ้งก ์ช ันท ี่ 

ชื่อ Ioctl หร ือ ท ึงก ์ช ันหมายเลข 44H ในระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส1ได้



ตารางที่ 3.2 แสดงประเภทของการเรียกใช้งานโปรแกรมย่อยอุปกรณ์

CP/M-style CON: Function 01, 02, 06 - OCh

dedicated I/o functions for PRN: Function 05

devices such as console, printer AUX: Function 03 and 04

CP/M-style file access Open/Close: Functions OFh and lOh

using the FCB(fde control block) Device/File Read/Write: Functions 14h and 15h

File Only Read/Write: Functions 21h, 22h, 27h and 28h

MS-DOS Style file access Open/Close: Functions 3Dh and 3Eh

using FOB Device/File Read/Write: Functions 3Fh and 40h

I/O Control for Devices: Functions 44h

Direct disk I/o functions Absolute read interrupt 25H

using absolute disk reads and writes Absolute write interrupt 26H

3A3.4 ก า ร เร ีย ก ใช ้ง า น โ ด ย ต ร ง  (D ir e c t D is k  A c c e s s )  เป ็นการจ ัดการแฟ ้มข ้อม ูล 

สำหร ับอ ุปกรณ ์แบบสดท ้าย โดยการเรียกใช้ ส ัญ ญ า ฌ ข ัด จ ัง ห ว ะ ห ม า ย เล ข  2 5 H  (A b so lu te  D is k  R e a d )  

และ ห ม า ย เล ข  2 6 H  (A b so lu te  D is k  W rite )  ซ ึ่งจะเป ็นการเร ียกใช ้หน ่วยบ ันท ึกข ้อม ูลโดยตรง ซ ึ่งเป ็น

อ ุปกรณ ์แบบบล ็อกเก ือบท ั้งหมด ว ัตถ ุประสงค ์ของการเร ียกใช ้แบบน ี้ก ็เพ ื่อให ้การใช ้งานหน ่วยบ ันท ึกข ้อม ูล 

แบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลสามารถกระทำได ้โดยตรง ไม,จำเป ็นต ้องผ ่านโครงสร ้างแฟ ้มข ้อม ูลของระบบปฏ ิบ ัต ิ 

การเล ็มเอสดอส

3.4.4 การต ิดท ั้งโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์

สามารถทำการต ิดต ังได ้โดยกำหนดช ื่อโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์ไวไนคำส ั่ง DEVICE = ใน 

แฟ ้มช ื่อ C O N F I G .S Y S  ท ี่ใช ้กำหนดการติดท ั้งอ ุปกรณ ์พ ิเศษอื่น ๆ นอกเหน ือไปจากปกต ิ ซ ึ่งได ้กล ่าวมา

แล ้วในตอนต ้น
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เป ท ี่ 3.7 แสดงขั้นตอนการทำงานฯองทางเช้าออกสื่อสารโดยวิธีข ัดจังหวะ

3.5 ระบบการส ื่อสารข องระบบปฎ ิษ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส ุ13

เคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ส ่วนบ ุคคลจะต ิดต ่อโดยฝานทางเข ้าออกอสมวาร RS-232C โดยมีหน ่วย 

ควบค ุมเป ็นไอซ ีหมายเลข INS8250 ของบร ิษ ัท ณ ช ันแนลเชม ิคอนด ักเตอร ์ จำกัด สามารถร ับส ่งข ้อม ูล  

เป ็นไบต ์และม ีความเร ็วในการร ับส ่ง ส ูงถ ึง 115,200 โบต ร ีจ ิสเตอร ์ท ี่ใช ้อย ู่ม ีอย ู่ 10 ตัว ขนาด 1 ไบต ์ โดย 

ในการใช ้งานสามารถต ังค ่าให ้ก ับร ีจ ิสเตอร ์เหล ่าน ีให ้สอดคล ้องก ับการทำงานท ี่ต ้องการได ้

ในจำนวนรีจิสเตอร์ทัง 10 ตัวนัน จะมีเพียง 6 ตัวเท่าน้ันท่ีจำเป็นสำหรับการใช้งาน ได้แก่

ร ีจ ิส เต อ ร ์ท ร า น ส ม ิต เต อ ร ์โ ฮ ล ด ิง  (T ra n sm itte r  h o ld in g  re g is te r )  ทำหน้าท่ีเก็บข้อมูลไว เ้พ่ือรอส่ง รีจิส เต อ ร ์

13 ไทศาล สงวนหม่ และ ยืน ภู'วรวรรณ, การส่ืรสารฯอภูลและไมโครครมหิวเตรรํ,เนตเวครค (ก}งเทพมหานคร ะ บริษัท 

ซีเอ็ดยูเคชัน จำกัด, 2528), หน้า 102-111.
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ร ีซ ีพ เด ต า  (R e c e iv e d  d a ta  reg is te r ) ทำหน ้าท ี่ร ับข ้อม ูลท ี่เข ้ามาท ี่ทางเข ้าออกส ื่อสาร ร ีจ ิส เต อ ร ์ไ ล น ์ส เต ต ัส  

(L in e  s ta tu s  r e g is te r )  ทำหน ้าท ี่กำหนดค ุณ ล ักษณ ะของข ้อม ูลและสถานะของการร ับส ่งข ้อม ูลในสาย 

ส ัญญาณและ ร ีจ ิส เต อ ร ์โ บ ต เร ต ด ีไ ว เซ อ ร ์ (B a u d -ra te  d iv is o r  re g is te r) อ ีก 2 ต ัวสำหร ับเก ็บค ่าต ัวแปรใน 

การกำหนดความเร ็ว ส ่วนท ี่เหล ืออ ีก  4 ตัวซ ึ่งได ้แก ่ ร ีจ ิส เต อ ร ์โ ม เด ม ค อ น โ ท ร ล  และ ส เต ต ัส  (M o d e m  

C o n tro l และ s ta tu s  re g is te r )  แ ล ะ ร ีจ ิส แ ต อ ร ์อ ิน เต อ ร ์ร ัท ต ์อ ีน า เบ ิล  และ ไ อ เด น ต ิYแ ค ช ัน  (In terru p t en a b le  

และ Id e n tif ic a tio n  re g is te r )  จะทำหน ้าท ี่ในการกำหนดค ุณล ักษณะการทำงานในการใช ้งานร่วมก ับอ ุปกรณ ์ 

โมเดม และการใช ้งานในลักษณะของการเร ียกใช ้โดยวิธ ีข ัดจ ังหวะ (Interrupt driven)14 ร ูปท ี่ 3.7 แสดง 

ให ้เห ็นหล ักการการใช ้งานทางเข ้าออกส ื่อสารโดยวิธ ีน ี

14 โพศาล สงวนหมู่ และ ยืน ภู,วรวรรณ, การสัรสารขอ}jลและโมโครคอมพิวเตอร์เนตทรรค (กรุงเทพมหานคร ะ บริษัท 

ซีเอีคยูเคชัน จำกัด, 2528), หน้า 88-90.
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