
4.1 การเช ื่อมโยงระบบย ูน ิกซ ์ก ับระบบดอสเชลล ์

จากการท ี่เราได ้ศ ึกษาถ ึงพ ื้นฐานในบทท ี่ผ ่านมา จะเห ็นได ้ว ่าระบบคอมพ ิวเตอร ์ท ี่ใช ้ระบบ

ปฎ ิบ ้ต ิการย ูน ิกซ ์สามารถเช ื่อมโยงก ับจอเทอร ์ม ินอลได ้หลายแบบ ร ูปท ี่ 4.1 (ก) แสดงการเช ื่อมโยงจอ

เทอร ์ม ินอลในระบบย ูน ิกซ ์โดยท ั่วไป ในร ูปท ี่ 4.1 (ข) แสดงให ้เห ็นการเช ื่อมโยงก ับเคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ 

ส ่วนบ ุคคลโดยทำหน ้าท ี่เป ็นจอเทอร ์ม ินอลเช ่น เด ียวก ันโดยใช ้โปรแกรมเล ียนการทำงานของจอเทอร ์ม ินอล 

สำหร ับใช ้งานโปรแกรมหล ักขององค ์กร

ระฃใเติสก

(ก) การเช๋ึอมโยงแบบท่ัวไป

(ข) การเช๋ึอมโยงโดยไชเคร๋ึองคอมหิวเตอริส่วนบุคคล

ร ูป ท ี่ 4.1 แ ส ด ง ก า ร เช ื่อ ม โ ย ง จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล แ บ บ ต ่า ง ๆ  ใ น ร ะ บ บ ย ูน ิก ซ ์
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ในขณ ะเค ียวก ัน เม ื่อต ้องการใช ้โปรแกรมในระบบเอ ็ม เอสดอสก ็สามารถออกจากโปรแกรมเล ียนแบบและ 

เร ียกใช ้โปรแกรมบนระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสไต ้ท ันท ี เม ื่องจากการทำงานของเคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ส ่วน 

บ ุคคลใช ้ระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสอย ู่แล ้ว  ด ังร ูปท ี่ 4.2 ซ ึ่งโดยปกต ิจะใช ้โปรแกรมและข ้อม ูลท ี่เก ็บไว ้ 

ในจานบันท ึกข ้อม ูลชน ิดแข ็ง ด ังบ ัน ล ้าต ้องการใช ้โปรแกรมและระบบเชลล ์ของระบบปฏ ิบ ัต ิการเก ็มเอส 

ดอสเป ็นส ่วนท ี่ต ิดต ่อก ับผ ู้ใช ้และใช ้ทร ัพยากร เช่น ระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลของระบบย ูน ิกซ ์และสามารถ 

แลกเปล ี่ยนข ้อม ูลระหว ่างผ ู้ใช ้ไต ้ ซ ึ่งร ูปท ี่ 4.3 แสดงให ้เห ็นแนวความค ิดน ีโดยการเช ื่อมโยงเคร ื่อง

คอมพ ิวเตอร ์ท ังสองระบบปฏ ิบ ัต ิการเช ้าด ้วยก ันและใช ้ประโยชน ์ด ังกล ่าว

f  \

1 1 

■ O

C: 1 1
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล

ร ูป ท ี่ 4.2 แ ส ด ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เอ ็ม เอ ส ด อ ส

»ครอ*ณ่ซ์ายยูนิกช

ร ูป ท ี่ 4.3 แ ส ด ง แ น ว ค ว า ม ค ิด ใ น ก า ร เช ื่อ ม โ ย ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เอ ็ม เอ ส ด อ ส แ ล ะ ย ูน ิก ซ ์
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4.2 โปรแกรมในระบบดอสเชลล ์

4.2.1 โปรแกรมในส ่วนของระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ึม เอสดอส

ในระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสการทำงานปกต ิแสดงให ้เห ็นได ้ด ังร ูปท ี่ 4.4 ในกรณ ีที่ม ีการ 

ต ิดต ่อก ับอ ุปกรณ ์ต ่าง ๆ จะถ ูกควบค ุมโดยผ ่านโปรแกรมไบออสท ั้งหมด แต ่ระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสก ี 

ย ินยอมให ้ผ ู้ใช ้สามารถทำการต ิดต ่อโดยตรงก ับอ ุปกรณ ์เหล ่าน ี้ได ้ ด ้วยการเข ียนโปรแกรมให ้บริการโดย

ผ ่านส ัญญ าณ ข ัดจ ังหวะมาตรฐานท ี่ออกแบบไว ้ ในกรณ ีของระบบดอสเชลล ์ความต ้องการ คือ การขอใช้ 

ระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลจากภายนอก จ ึงม ีส ่วนท ี่เก ี่ยวช ้องท ี่ด ้องพ ัฒนาข ึ้นมาซ ึ่งแสดงให ้เห ็นด ังร ูปท ี่ 4.5 

โปรแกรมเหล ่าน ี้ ได้แก่

ธุปกรรนส์อสารภายนอก

ร ูป ท ี่ 4.4 แ ส ด ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เอ ีม เอ ส ด อ ส
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ธุปกรณ์ส์ยส!รภายนอก

รูปที่ 4.5 แสดงโปรแกรมที่ต ้องมีการพ ัฒนาในระบบปฏิบ ัต ิการเอ็มเอสดอส

4.2.1.1 โป ร แ ก ร ม ย ่อ อ อ ุป ก ร ฌ ์จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล  เป ็นโปรแกรมโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์ท ี่ 

ทำหน ้าท ี่ในการเปล ี่ยนการทำงานของจานบ ันท ึกข ้อม ูลปกต ิให ้เป ็นการทำงานแบบหน ่วยฅรรก และส ่งการ 

ทำงานไปให ้ก ับระบบย ูน ิกซ ์ดำเน ินการให ้ต ่อไป

4.2.1.2 โ ป ร แ ก ร ม ส ื่อ ส า ร ข ้อ ม ูล  ทำหน ้าท ี่ร ับส ่งข ้อม ูลระหว ่างระบบปฏ ิบ ัต ิการท ั้งสอง 

โดยฝานระบบฮาร์ดแวร์ท ี่ม ีอย ู่แล ้ว

4.2.2 โปรแกรมในส ่วนของระบบปฏ ิบ ัต ิการย ูน ิกซ ์

ในระบบปฏ ิบ ัต ิการย ูน ิกซ ์การทำงานปกต ิแสดงให ้เห ็นได ้ด ังร ูปท ี่ 4.6 (ก) ซ ึ่งการต ิดต ่อก ับ 

อ ุปกรณ ์ ต่าง ๆ จะถ ูกควบค ุมฝานโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์ของอ ุปกรณ ์ท ั้น  ๆ โดยระบบย ูน ิกซ ์จะมองเห ็น

อ ุปกรณ ์เหล ่าน ีในล ักษณ ะของแฟ ้มเหม ือนก ันหมด การติดต่อใช้งานสามารถทำได้โดยการเร ียกใช้ผ ่านชื่อ 

ท ี่กำหนดไว ้ในระบบโดยการเข ียนโปรแกรม ในกรณ ีของระบบดอสเชลล ์ระบบย ูน ิกซ ์จะทำหน ้าท ี่ให ้

บร ิการเก ็บโปรแกรมหร ือข ้อม ูลให ้ก ับล ูกข ่ายท ี่เป ็น เคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ส ่วนบ ุคคล ส ่วนท ี่เก ี่ยวข ้องท ี่ต ้อง

พ ัฒนาข ึ้นมาแสดงให ้เห ็นได ้ด ังร ูปท ี่ 4.6 (ข) ซ ึ่งได ้แก ่



29

อุปกรณ์ส์อสารภาขนอก

(ก) การทำงานในระบบยูนิกซ์เดิม

อุปกรณ์ส ์อ สารภารนอก

(ข) โปรแกรมท่ีต้องมีการทั«เนาเห๋ิมเดิม

รูปที่ 4.6 แสดงโปรแกรมที่พ ัฒนาในระบบปฏิบ ัต ิการยูน ิกซ ์
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รูปที่ 4.7 แสดงลำดับการทำงานของระบบดอสเชลล์
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โค รงสร ้างข ■องระบบด•อส ุเช ลล ์

ระบบปฏิบ้ติการเอ็มเอดดอส ระบบปฏิบัติการยูนิกซ์

โปรแกรมสำเร็จประยุกต์ เช่น 

LOTUS-1-2-3, dBASE, WORD

MS-DOS Functions Call 

Logical Drive Access

Local Drive
Remote Drive 

INT25H, INT26H

nT'
ร ^  DRIVE À ï'-'N . 

V ___DRIVE B ^ /

Device Driver (SV_DISK.SYS) 

HeadSector, WriteSector

DataUnk ๒ yer (SV_BIOS.SYS) 

OutPacket, GetPacket

Physical Layer (SVSERIALCOf 

OutByteJnByte

RS-232C Port

UNIX Kernel

UNIX Functions Call

Fie Access Functions

Virtual Disk (disk.cl

Open(DosDisk]
WritelDosDisk, Read(DosDisk)

Xread, XWrite

ReadSector, WriteSector Normal UNIX I
Applications

DataLink Layer (packet.c)

Put_Packet, Get_Packet

ttyDevice Driver

Writeltty), Readitty)
—1- _l

RS232C Port RS232C Port

To others TerminalCommunication

ร ูป ท ี่ 4.8 แ ส ด ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ร ะ บ บ ด อ ส เช ล ล ์บ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ย ูน ิก ซ ์

4 .2 .2 .1  โ ป ร แ ก ร ม เ ล ีย น ก า ร ท ำ ง า น จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล แ บ บ ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เ อ ็น เ อ ส ด อ ส  

ท ำ ห น ้า ท ี่ใ น ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร อ ่า น แ ล ะ บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ล ง ใ น ร ะ บ บ จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ย ูน ิก ซ ์บ น  

เค ร ื่อ ง แ ม ่ข ่า ย  ใ น ร ูป แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห น ่ว ย ต ร ร ก ท ี่ใ ช ้ใ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เอ ็ม เอ ส ด อ ส

4 .2 .2 .2  โ ป ร แ ก ร ม ส ื่อ ส า ร ข ้อ ม ูล  ท ำ ห น ้า ท ี่ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ท ํ่ง ส อ ง  

โ ด ย ผ ่า น โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย อ ุป ก ร ณ ์ค ว บ ค ุม เท อ ร ์ม ิน อ ล
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4.3 องค์ประกอบของระบบดอสเชลล์

ระบบดอสเชลล์บนระบบปฏิบัติการยูนิกซ์ท่ีทำการพัฒนา สามารถแสดงหลักการการทำงาน 
โดยภาพรวมให้เห็นในรูปท่ี 4.7 และได้ออกแบบโดยมีองค์ประกอบแสดงให้เห็นดังในรูปที่ 4.8

4 .4  โ ป ร แ ก ร ม ส ึ๋อ ส า ร ใ น ร ะ บ บ ด อ ส เ ช ล ล ์

ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ส ื่อ ส า ร ร ะ ห ว ่า ง ส อ ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  โ ด ย อ า ศ ัย ม า ต ร ฐ า น ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้

ข อ ง  IS O 1 ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ไ ด ้เป ็น  2  ร ะ ด ับ  ค ือ

4.4 .1  ร ะ ด ับ ข ่า ย เ ช ื่อ ม ! ย ง ข ้อ ม ูล  (D a ta lin k  L a y e r )  ท ำ ห น ้า ท ี่ใ น ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ใ น ล ัก ษ ณ ะ  

ข อ ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ส ื่อ ส า ร  (D a ta  p acke t) ซ ึ่ง จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ข อ ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล เ พ ื่อ ใ ห ้ส ื่อ ค ว า ม ก ัน ไ ด ้ 

ท ั้ง ส อ ง ด ้า น ท ี่ต ิด ต ่อ ก ัน อ ย ู่

4 .4 .2  ร ะ ด ับ ท า ง ก า ย ภ า พ  ( P h y s i c a l  L a y e r )  ท ำ ห น ้า ท ี่ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ ด ับ เป ็น ห น ่ว ย ข อ ง ไ บ ต ์

4.5 ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ส ื่อ ส า ร

ใ น ร ะ บ บ ด อ ส เ ช ล ล ์บ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ย ูน ิก ซ ์ ไ ด ้ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ ข อ ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ส ื่อ ส า ร ท ี่ใ ช ้ใ น

ก า ร ส ื่อ ส า ร ร ะ ห ว ่า ง ร ะ บ บ ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ั้ง ส อ ง ด ้า น  โ ด ย ม ีส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ด ัง ร ูป ท ี่ 4 .9  ซ ึ่ง ไ ด ้แ ก ่

4 .5 .1  ส ่ว น ห ัว  เป ็น ข ้อ ม ูล ข น า ด  1 ไ บ ต ์ใ น ท ี่น ี้จ ะ ใ ช ้ร ห ัส  S O H  ห ร ือ  0 1 H  ต า ม  ร ห ัส แ อ ส ก ี 

เพ ื่อ เป ็น ก า ร บ อ ก ใ ห ้เ ว ่า จ ุด เร ิ่ม ข อ ง ช ุด ข ้อ ม ูล เร ิ่ม จ า ก ต ำ แ ห น ่ง น ี้ แ ล ะ ข ้อ ม ูล ไ บ ต ์ถ ัด ไ ป จ ะ เป ็น ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง  

ข ้อ ม ูล ใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิท า ง ผ ู้ร ับ จ ะ ม ีก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ก า ร ต อ บ ร ับ  (A c k n o w le d g e ) เพ ื่อ บ อ ก ใ ห ้ท า ง ผ ู้ส ่ง ร ู้ว ่า พ ร ้อ ม ท ี่ 

จ ะ ร ับ ข ้อ ม ูล แ ล ้ว ใ ห ้ส ่ง ข ้อ ม ูล ไ ด ้

4 .5 .2  ค ว า ม ย า ว ข อ ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ส ื่อ ส า ร  เป ็น ข ้อ ม ูล ถ ัด ม า ข น า ด  2  ไ บ ต ์ เป ็น ส ่ว น ท ี่บ อ ก ใ ห ้ร ู้ว ่า  

จ ำ น ว น ข ้อ ม ูล ใ น ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ า ย ใ น ช ุด ข ้อ ม ูล น ี้น ม ีจ ำ น ว น ก ี่ไ บ ต ์ ซ ึ่ง จ ำ เป ็น ม า ก เพ ร า ะ จ ะ เป ็น ก า ร บ อ ก  

ข อ บ เข ต ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ย ก ข ้อ ม ูล ต ่า ง  ๆ  ใ น ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ส ื่อ ส า ร อ อ ก ม า

William Stallings, Ph.D. Vol.l. (Indianapolis ะ Macmillan,

Inc., 1990), pp.6-13.
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4.5.3 ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ม ูล  เป็นส่วนของข้อมูลท้ังหมดท่ีต้องการส่งไปถึงผู้รับ ซ่ึงจำนวนของ 
ข้อมูลสามารถหาไต้จากการแยกส่วนควบคุมต่าง ๆ ออกไป ส่วนนี้เป็นส่วนที่สำค ัญ ท่ีสุคเพราะการทำงาน 
ต่าง ๆ จะกำหนดจากส่วนนีทังหมด ในการพัฒนาระบบดอสเชลล์แบ่งส่วนนีออกเป็น 2 ส่วน คือ

4.5.3.1 ส ่ว น ข อ ง ค ำ ส ั่ง  (Command Code) เป็นการกำหนดประเภทของการทำงาน 
ว่าจะให้ทำอะไร เช่นเขียนข้อมูล อ่านข้อมูล หรือ บอกสถานะของผู้รับ เป็นต้น ทังนีขึนอยู่กับการนำไปใช ้
ในระดับการประยุกต์ (Application Layer) ในการพัฒนาครั้งน้ีกำหนดขนาดไว้ 1 ไบต์

4.5.3.2 ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ม ูล  เป็นข้อมูลท่ีต้องการใช้งาน ซึ่งจำนวนไบต์ท่ีใช้ขึ้นอยู่คับ 
ชนิดของคำสั่งที่ต้องการนำไปใช้ในระดับการประยุกต์ใช้งานต่อไป

4.5.4 ผ ล ร ว ม ก า ร ต ร ว จ ศ ร บ  (Checksum) เป็นข้อมูลขนาด 1 ไบต์ใช้เก็บค่าสำหรับตรวจ 
สอบความผิดพลาดในการรับส่งข้อมูล วิธีการทำงานจะทำการบวกข้อมูลทั้งหมดแล้วเก็บเฉพาะไบต์ตํ่าเป็น 
ค่าผลรวมการตรวจสอบส่งไปพร้อมคับข้อมูล ตัวอย่างเช่น ชุดข้อมูลประกอบไปด้วยข้อมูล 5 ไบต์ คือ 
D1H, 1FH, 22H, ODH, 31H เม่ือรวมคันแล้วเท่าคับ 0150H ดังน้ันค่าผลรวมการตรวจสอบจะเท่าคับ 50H

Command Code Data
1 Byte ท-7 Bytes

รูปที่ 4.9 แสดงส่วนประกอบของกลุ่มสือสารข้อมูลที่ใช ้ในระดับข่ายเชื่อมโยงข้อมูล

4.6 การพ ัฒ นาโปรแกรมดอสเชลล ์บนระบบปฏ ิบ ัต ิการย ุน ิกช ์

จ าก อ งค ์ป ระก อ บ ท ี่ก ล ่า วม าแ ล ้วระบ บ โด ย ร วม ข อ งระบ บ ด อ ส เช ล ล ์ส าม ารถ เข ีย น เป ็น ผ ัง  

กระแสข ้อม ูล  (data flow diagram) ไต ้ด ังร ูปท ี่ 4.10
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รูปที่ 4.10 ผ ังกระแสข้อม ูลของระบบดอสเชลล์บนระบบปฏ ิบ ัต ิการย ูน ิกซ ์

ซ ึ่งจะเห ็นไค ้ว ่าจะประกอบไปด ้วยโปรแกรม 4 ส ่วนสำค ัญ  คือ ส ่วน โปรแกรมส ื่อสารบน  

ระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสและย ูน ิกซ ์ โปรแกรมด ิสก ์โปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์บนระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอส 

ดอสและโปรแกรมเล ียนแบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลบนระบบย ูน ิกซ ์

4.6.1 โปรแกรมจานบ ันท ึกข ้อม ูลโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์

เป ็นโปรแกรมในช ันการประย ุกต ์โดยอาศ ัยหล ักการของโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์ ซึ่งจะทำ

หน ้าท ี่ในการแปลงการขอใช ้บร ิการระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลของโปรแกรมสำเร ็จประย ุกต ์ให ้เป ็นการทำงาน 

ในระดับกายภาพ คือ การอ ่านหร ือบ ันท ึกข ้อม ูลเป ็น เชกเตอร ์ โปรแกรมท ี่พ ัฒ นาไว ้เป ็นโปรแกรม

โปรแกรมย่อยอุปกรณ ์ใช ้ช ื่อว ่า SV_DISK.SYS คล ้ายค ับโปรแกรมจานบ ันท ึกข ้อม ูลบนระบบเคร ือข ่าย 

สามารถแสดงผ ังกระแสข ้อม ูลการทำงานของโปรแกรมน ี้ไค ้ด ังร ูปท ี่ 4.11
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SV_DISK.SYS

ตารางที่ 4.1 แสดงฟิงก์ชันการทำงานของโปรแกรม SV_DISK.SYS

CODE COMMAND FUNCTION

0 INIT

1 MEDIA CHECK

2 BUILD BIOS parameter block(BPB)

3 Bad (No service)

4 READ

5 Bad (No service)

6 Bad (No service)

7 Bad (No service)

8 WRITE

9 WRITE with VERIFY

X ] W 4 t \ e
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โป รแกรมน ีถ ูก ออ ก แบบให ้ม ีพ ีงก ์ช ัน ก ารท ำงาน ต ามมาต รฐาน ข องโป รแก รมย ่อ ยอ ุป ก รณ ์ 

ซ ึ่งการทำงานท ี่สำค ัญและจำเป ็นแสดงไว้ในตารางท ี่ 4.1 โดยม ีรายละเอ ียดด ังน ี้

4.6.1.1 ฟ ืง ก ์ช ัน ก า ร ท ำ ง า น ท ี่ 0 0 H  เป ็นโปรแกรมส ่วนของโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์ท ี่ 

ทำหน ้าท ี่ต ิดต ังและส ่งค ่าเร ิ่มต ้นต ่าง ๆ ท ี่ต ิดต ่อก ับระบบปฏ ิบ ัต ิการเพ ื่อการเร ียกโปรแกรมย ่อยน ี้ต ่อไป ส ่วน 

น ีจะม ีการเรียกใช ้เพ ียงครังแรกครังเด ียวเท ่าน ัน ซ ึ่งรายละเอ ียดไต้กล ่าวไว ้ในบทต้น ๆ แล้ว

4.6.1.2 ท ํง ก ์ช ัน ก า ร ท ำ ง า น ท ี่ 01H  การทำงานจะส ่งคำส ั่งไปให ้ค ับโปรแกรมเล ียน

แบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลบนระบบย ูน ิกซ ์ เพ ื่อตรวจสอบว ่าระบบจานบ ันท ึกข ้อม ูลม ีการเปล ี่ยนหร ือไม ่ ถ้ามี

จะไต ้ดำเน ินการต ั้งค ่าต ัวแปรอ ุปกรณ ์ให ้ถ ูกต ้องสอดคล ้องก ับจานบ ันท ึกข ้อม ูลใหม ่ เพ ื่อไม ่ให ้เก ิดป ีญหาใน 

การใช้งานต่อไป รูปแบบของคำส ั่งท ี่ใช ้ในโปรแกรมน ี้แสดงให ้เห ็นไต ้ใน รูปที่ 4.12 และบ ังกระแสข ้อม ูล  

การทำงาน ต ังร ูปท ี่ 4.13

COMMAND CODE DRIVE NO.

1 BYTE I BYTE
M XX

(1) รูปแบบคำส่ังของการทำงานท่ี 02H

COMMAND DATA

CODE 1 BYTE
1 BYTE
ซ XX

(2) รูปแบบข้อมูลท่ีไส์'รับกลับมา

รูปที่ 4.12 แสดงรูปแบบคำสั่งในพีงก์ชันการทำงาน 01H
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ร ูป ท ี่ 4.13 แ ส ด ง ผ ัง ก ร ะ แ ส ข ้อ ม ูล ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ท ึง ล ์ช ัน  0 1H  ใ น โ ป ร แ ก ร ม  S V _ D IS K .S Y S

4.6.1.3 ทีงก์ชันการทำงานท ี่02H  การทำงานจะทำการอ่านค่าตัวแปรท่ีแสดง
คุณลักษณะของหน่วยดรรก คือ ค่าบีพีบี ท่ีติดต้ังไว้ให้กับระบบปฏิบัติการเอ็มเอสดอสเพ่ือใช้ในการ 
คำนวณหาตำแหน่งของข้อมูลท่ีแท้จริงต่อไป ในระบบดอสเชลล์หน่วยดรรกน้ี คือ ระบบจานบันทึกข้อมูล 
จำลองบนระบบยูนิกซ์ ซ่ึงปกติระบบจานบันทึกข้อมูลของเอ็นเอสดอสจะเก็บค่าน้ีไว้ท่ีเซค เตอร์ 0 ดังน้ัน 
การขอข้อมูลน้ีสามารถทำไค้โดยการอ่านข้อมูลจากจานบันทึกข้อมูลจำลองท่ีตำแหน่งเซค เตอร์ท่ี 0 หรือ 
บูดเซค เตอร์น่ันเอง การทำงานน้ีจึงฟ้งล์ชันการอ่านข้อมูลโดยกำหนดค่าตำแหน่งของเซกเตอร์ท่ีต้องการ
อ่านไ ว ้ท่ี 0  แทน ซ่ึงสามารถแสดงผังกระแสข้อมูลไค้ดังรูปท่ี 4.14

4.6.1.4  ทีงก์ชันการทำงานท ี่ 04H เป ็น ก ารท ำงาน โดยการอ ่าน ข ้อม ูลจากระบบ จาน  

บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล เส ม ือ น  ท ี่ต ำแห น ่งเชกเตอร ์ท ี่ก ำห น ดไว ้จำน วน  1 เซคเตอ ร ์ โด ย ม ีร ูป แ บ บ ข อ งค ำส ั่งแ ส ด งไค ้ด ัง
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ในรูปที่ 4.15 ค ่าท ี่ได ้จะเป ็นข ้อม ูล 1 เชกเตอร์ คือ 512 ไบต ์ ซ ึ่งจะถ ่ายลงในบ ัฟ เฟอร ์เพ ื่อส ่งให ้ก ับ

โปรแกรมต ่อไป ร ูปท ี่ 4.16 แสดงผ ังกระแสข ้อม ูลการทำงานน ี้

MS-DOS environment
Disk

ร ูป ท ี่ 4 .14 แ ส ด ง ผ ัง ก ร ะ แ ส ข ้อ ม ูล ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ฟ ้ง ก ์ช ัน  02H  ใ น โ ป ร แ ก ร ม  S V _ D IS K .S Y S

COMMAND CODE DRIVE NO. SECTOR NO.

1 B Y T E  1 B Y T E  2  B Y T E S

XX x x x x

(1) รูปแบบคำส่ังการอ่านขอมูลจำนวน 1 เซณดอร์

DATA ท 

1 BYTE

D : . ..

COMMAND CODE DATAI DATA2

1 BYTE 1 BYTE I BYTE

(2) รูปแบบของข้อมูลท่ีไส์'รับ (ท = 512 ใบต ในกรณีท่ี Byte/Sector = 512) 

ร ูป ท ี่ 4.15 แ ส ด ง ร ูป แ บ บ ค ำ ส ั่ง ใ น ฟ ง ก ์ช ัน ก า ร ท ำ ง า น  0 4 H  (Read)
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4.6.1.5 ท ํง ก ์ช ัน ก า ร ท ำ ง า น ท ี่ 0 7 H  การทำงานจะเป ็นการบ ันท ึกข ้อม ูลลงบนระบบ 

จานบ ันท ึกข ้อม ูลเสม ือน ท ี่ตำแหน ่งเชกเตอร ์ท ี่กำหนดจำนวน 1 เซกเตอร์ หร ือมากกว ่าโดยท ี่ร ูปแบบของ 

คำส ั่งด ังแสดงได ้ในร ูปท ี่ 4.17 การบ ันท ึกจะทำไปอย ่างต ่อเน ื่องจนกว ่าจะม ีการส ่งคำส ั่งบอกส ิ้นส ุดการ 

บ ันท ึก ซ ึ่งสามารถแสดงผ ังกระแสข ้อม ูลได ้ด ังร ูปท ี่ 4.18

MS-DOS environment

รูปที่ 4.16 แสดงผังกระแสข้อมูลการทำงานของทึงก์ชัน 04H ในโปรแกรม SV_DISK.SYS

COMMAND CODE DRIVE NO. SECTOR NO. SECTOR DATA

1 BYTE 1 BYTE 2 BYTES 1 .. 1024 BYTES

ะ..:::. พ XX x x x x x x x x x x

(1) รูปแบบคำส่ังการเขียนข้อมูลจำนวน 1 เซคเดอริ’

COMMAND CODE 1 BYTE

T
(2) รูปแบบคำส่ังส้ินสุดการเขียนข้อมูล

รูปที่ 4.17 แสดงรูปแบบคำสั่งในทึงก์ชันการทำงาน Write



40

MS-DOS environment
Disk

รูปที่ 4.18 แสดงผังกระแสข้อมูลการทำงานของฟ้งกํชน 07H ในโปรแกรม SV_DISK.SYS

4.6.1.6 ท ํง ก ์ช ัน ก า ร ท ำ ง า น ท ี่ 0 8 H  การทำงานจะเหม ือนก ับฟ ้งก ์ช ันการทำงาน 07H 

แต ่จะม ีการตรวจสอบว่าม ีการป ้องก ันการเข ียนหร ือไม ่เพ ิ่มเต ิมเข ้ามา

4.6.1.7 ท ํง ก ์ช ัน ก า ร ท ำ ง า น ท ี่ 0 3 H , 0 5 H  แ ล ะ  0 6 H  ไม ่ม ีการทำงานใดๆ ในฟ ้งก ์ช ัน

เหล ่าน ี้

4.6.2 โปรแกรมส ื่อสารในส ่วนของระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส

ประกอบไปด ้วยโปรแกรม 2 โปรแกรม คือ รพ _ B I O S .C O M  เป ็นโปรแกรมท ี่ทำงานร ับส ่ง 

ข ้อม ูลในระด ับข ่ายเช ื่อมโยงข ้อม ูล และ รW S E R IA L .C O M  เป ็นโปรแกรมในระด ับกายภาพ การทำงาน 

ของโปรแกรมท ังสองโปรแกรมสามารถแสดงได ้ด ้วยผ ังกระแสข ้อม ูลด ังร ูปท ี่ 4.19 ซ ึ่งม ีการทำงานด ังน ี้



41

รูปที่ 4.19 แสดงผ ังกระแสข้อม ูลของโปรแกรมชื่อสารในส่วนของระบบปฏิบ ัต ิการเอ็มเอสดอส

4.6.2.1 โ ป ร แ ก ร ม  S V S E R I A L .C O M  โปรแกรมน ี้จะทำหน ้าท ี่ในการร ับส ่งข ้อม ูล  ซึ่ง

ประกอบไปด ้วยฟ ิงก ์ช ันการทำงานหล ัก คือ ร ับข ้อม ูล  1ไบต ์ (m byte) และส ่งข ้อม ูล  1 ไบ ต ์ (out byte) 

โปรแกรมน ี้จะทำการต ิดต ั้งค ่าเร ิ่มด ้นให ้ก ับส ่วนของฮาร ์ดแวร ์ เช่น ความเร ็วในการร ับส ่ง หร ือ  ร ูปแบบของ 

ข ้อม ูลท ี่ร ับส ่ง  เป ็นด ้น โปรแกรมน ี้จะถ ูกเร ียกใช ้จากโปรแกรมในระด ับข ่ายเช ื่อมโยงข ้อม ูลอ ีกท ีโดย

อาศัยว ิธ ีการข ัดจังหวะ ร ูปท ี่ 4.20 แสดงให ้เห ็นผ ังกระแสข ้อม ูลการทำงานของโปรแกรมน ี้

4.6.2.2 โ ป ร แ ก ร ม  S V _ B I O S .C O M  เป ็นโปรแกรมในระด ับข ่ายเช ื่อมโยงข ้อม ูล ทำ

หน ้าท ี่บรรจ ุคำส ั่งท ี่ส ่งมาจากโปรแกรมจานบ ันท ึกข ้อม ูลโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์ลงในกล ุ่มข ้อม ูลช ื่อสารเพ ื่อ  

ส ่งไปย ังปลายทางและร ับกล ุ่มข ้อม ูลช ื่อสารมาเปล ี่ยนให ้เป ็นข ้อม ูลเด ิม  เพ ื่อส ่งค ืนให ้ก ับโปรแกรม

จานบ ันท ึกข ้อม ูลโปรแกรมย ่อยอ ุปกรณ ์ต ่อไป การทำงานหลักได ้แก ่ การส ่งกล ุ่มข ้อม ูลช ื่อสาร (Out packet)
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และร ับกล ุ่มข ้อม ูลส ื่อสาร (In packet) โลยการประกอบส ่วนห ัว ความยาว และ ผลรวมการตรวจสอบเข ้า 

ก ับคำส ั่ง หร ือ  ข ้อม ูลท ี่ต ้องการส ่งเป ็นกล ุ่มข ้อม ูลส ื่อสารแต ้วจ ึงส ่งออกไป ในทำนองกล ับก ันจะทำการถอด 

ส ่วนต ่างๆ ของกล ุ่มข ้อม ูลส ื่อสารท ี่ร ับมาให ้เหล ือเฉพาะข ้อม ูลท ี่จะนำไปใช ้ต ่อไป ร ูปท ี่ 4.21 แสดงให ้เห ็น 

ผ ังกระแสข ้อม ูลโปรแกรมน ี้

4.6.3 โปรแกรมส ื่อสารในส ่วนของระบบปฏ ิบ ัต ิการย ูน ิกซ ์บนเคร ื่องแม ่ข ่าย

ใ น ท ำน อ ง เด ีย ว ก ัน ก ับ ก า ร พ ัฒ น าโ ป ร แ ก ร ม ก าร ส ื่อ ส าร บ น ร ะบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เอ ็ม เอ ส ด อ ส  

โปรแกรมน ี้จะแบ ่งการทำงานออกเป ็น  2 ส ่วน คือ ร ะ ด ับ ก า ย ภ า n  และ ร ะ ด ับ ข ่า ย เช ื่อ ม โย ง ข ้อ ม ูล  ซึ่งจะทำ 

ให ้การพ ัฒนาสามารถและการทำความเข ้าใจทำไต้ง ่ายขึ้น ร ูปท ี่ 4.22 แสดงให ้เห ็นผ ังกระแสข ้อม ูลของ

โป รแกรมส ื่อสารน ี้ โปรแกรมท ั้งหมดม ีรายละเอ ียดด ังน ี้ คือ

MS-DOS environment

รูปที่ 4.20 แสดงผังกระแสข้อมูลของการทำงานของโปรแกรม SVSERIAL.COM



43

MS-DOS environment

รูปที่ 4.21 แสดงผังกระแสข้อมุดการทำงานของโปรแกรม SV_BIOS.COM

4.6.3.1 โ ป ร แ ก ร ม อ ่า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ฝ า น จ อ เท อ ร ์ม ิน อ ล

เป ็นโปรแกรมในระด ับกายภาพ จากการท ี่ได ัศ ึกษามาแล ้วพบว่าในระบบย ูน ิกซ ์ใง ั้นไม ่ 

น ิยมให ้ผ ู้ใช ้ทำการต ิดต ่อก ับเทอร ์ม ินอลโดยตรง แต ่จะให ้ผ ู้ใช ้ต ิดต ่อก ับระบบเทอร ์ม ินอลในล ักษณ ะของ

แฟ ้มแบบหน ึ่ง ด ังน ั้น  การส ่งข ้อม ูลหร ือร ับข ้อม ูล  1 ไบต ์จากทางเข ้าออกส ื่อสารของระบบปฏ ิบ ัต ิการย ูน ิกซ ์ 

จ ึงสามารถทำได ้ โดยการใช ้ฟ ้งก ์ช ันการอ ่านบ ันท ึกแฟ ้มท ี่อ ้างอ ิงด ้วยช ื่อของจอเทอร์ม ินอลท ี่เราต ้องการ

ติดต่อด้วย การทำงานที่ม ี คือ การต ํ่งค ่าเร ิ่มด ้นให ้ก ับโปรแกรมเทอร ์ม ินอลไดรฟเวอร ์ เช่น ความเร ็ว 

ในการร ับส ่งข ้อม ูล โหมดการทำงานในแบบรอว ์ เป ็นด ้น โปรแกรมน ีบรรจ ุอย ู่ในโปรแกรมช ื่อ  t t y _ o p e n .c  

และ t t y _ r a w .c  โปรแกรมการอ ่านและบ ันท ึกข ้อม ูลฝานทางเข ้าออกส ื่อสารบรรจ ุไว ้ในโปรแกรมช ื่อ

f ro m to .c  และโปรแกรมต ิดต ่อและยกเล ิกการใช ้จอเทอร ์ม ินอล เพ ื่อให ้ทางเข ้าออกส ื่อสารกล ับค ืนสภาพ 

การทำงานตามปกต ิโปรแกรมน ี้บรรจ ุอย ู่ในโปรแกรมช ื่อ c o n n e c te  ซ ึ่งทำหน ้าท ี่ในการสร ้างกระบวนการ 

เพื่อทำงานนี้ด ้วย สามารถแสดงผ ังกระแสข ้อม ูลได ้ด ังร ูปท ี่ 4.23
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รูปที่ 4.22 แสดงผ ังกระแสข ้อม ูลของโปรแกรมสื่อสารบนระบบปฏิบ ัต ิการยูน ิกซ ์

4.63.2 โป ร แ ก ร ม ข ่า & เช ื่อ ม  โ ย ง พ ม ุล

โปรแกรมน ี้จะทำหน ้าท ี่ในการร ับส ่งข ้อม ูลแบบกล ุ่มข ้อม ูลส ื่อสาร เช่นเคียวกับใน

ระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอส ซ ึ่งจะประกอบไปด ้วยฟ ้งล ์ช ันการทำงานท ี่เหม ือนก ัน  คือ ส ่งกล ุ่มข ้อม ูล  

ส ื่อสารและร ับกล ุ่มข ้อม ูลส ื่อสาร โปรแกรมน ี้ช ื่อว ่า p a c k e t .c  โดยแสดงผ ังกระแสข ้อม ูลได ้ด ังร ูปท ี่ 4.24

4.6.4 โปรแกรมเล ียนการทำงานของจานบ ันท ึกข ้อม ูลบนระบบปฏ ิบ ัต ิการย ูน ิกซ ์

โปรแกรม เล ียน การท ำงาน ข องจาน บ ัน ท ึกข ้อม ูลแบบระบบ ปฏ ิบ ัต ิการเอ ็ม เอสดอสใน ระบบ  

ดอสเชลล ์น ั้น  พ ัฒนาโดยการสร้างแฟ ้ม 1 แฟ ้มบนระบบย ูน ิกซ ์ให ้เป ็น เสม ือนจานบ ันท ึกข ้อม ูล  1 เครื่อง 

สำหรับใช ้งานโดยเครื่องล ูกข ่าย อาศ ัยหล ักการท ี่ว ่าหน ่วยสำรองข ้อม ูลในระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็มเอสดอส

จะถ ูกมองเป ็นเสม ือนล ูกโซ ่ของเชคเตอร ์ขนาคเท ่า ๆ ก ันต ่อเน ื่องก ันไป ข ้อม ูลท ี่กำหนดค ุณ ลักษณะของ
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จานบ ันท ึกข ้อม ูลจะกำหนดไว ้ในบ ูดเซกเตอร ์หร ือเชกเตอร ์ท ี่ 0 ร ูปท ี่ 4.25 แสดงให ้เห ็นภาพจำลองของ 

จานบ ันท ึกข ้อม ูล เสม ือนในแฟ ้มของระบบย ูน ิกซ ์ และร ูปท ี่ 4.26 แสดงให ้เห ็นผ ังกระแสข ้อม ูลการทำงาน 

ของโปรแกรมน ี้ ซ ึ่งจะม ีการทำงานอยู่ 3 ฟ ้งก ์ช ัน คือ ฟ ้งก ์ช ันท ี่ 1 ได ้แก ่การตรวจอ ุปกรณ ์ว ่าม ีการเปล ี่ยน 

หร ือเปล ่า ฟ ิงก ์ช ันท ี่ 2 คือ ทำการอ ่านข ้อม ูลจากจานบ ันท ึกข ้อม ูลจำลองจำนวน 1 เซกเตอร์ และ ฟ ้งก ์ช ันท ี่ 

ส ุดท ้ายเป ็นการบ ันท ึกข ้อม ูลลงในจานบ ันท ึกข ้อม ูลเสม ือนจำนวน 1 เชกเตอร์ การทำงานอ ่านหรือบ ันท ึก 

ข ้อม ูลจะเป ็นล ักษณ ะการอ ่านหร ือบ ันท ึกข ้อม ูลจากแฟ ้มเป ็น  1 ระเบ ียนแทน ซ ึ่งขนาดของระเบ ียนจะเท ่าก ับ 

512 ไบต ์ หร ือ เท ่าก ับขนาดของเซกเตอร ์ของจานบ ันท ึกข ้อม ูลในระบบปฏ ิบ ัต ิการเอ ็มเอสดอสน ั่น เอง

โปรแกรมการทำงานน ี้ซ ึ่อว ่า d is k .c  ซ ึ่งแสดงผ ังกระแสข ้อม ูลได ้ด ังร ูปท ี่ 4.27

รูปที่ 4.23 แสดงผังกระแสข้อมูลของโปรแกรมการอ่านบันทึกข้อมูลผ ่านจอเทอร์ม ีนอล
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รูปที่ 4.24 แสดงผังกระแสข้อมูลของโปรแกรมข่ายเชื่อมโยงข้อมล

UNIX file for Virtual disk

File pointer |โ0 511 1 r 512 1023 1โ 1024

sector 0 sector 1 sector 2 sector 3 sector 4

sector 5

sector ก-2 sector n-1 sector ท

(ก*512) - 1

end of file

รูปที่ 4.25 แสดงภาพจำลองของโครงสร้างแฟ้มจานบันทึกข้อมูลเสมือน
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UNIX environment

Commiriication
program

( ---------------- N
4.1

r—CVJ■ห้

^__ 4.3

Media check Read sector Writesector

k___________ > <___________> <___________J

r— f  \
4.5

Read byte Write byte
from file to file

k___________X

[ (Virtual disk)

รูปที่ 4.26 แสดงผังกระแสข้อมูลของโปรแกรมเลียนจานบันทึกข้อมูล

4.7 การต ิดด ั้งระบบดอสเชลล ์

4.7.1 การต ิดด ั้งระบบฮาร ์ดแวร ์

สามารถต ิดด ั้งตามแบบระบบย ูน ิกซ ์ปกต ิโดยผ ่านทางเข ้าออก RS-232C ท ี่จะเช ื่อมโยงลูกข ่าย 

เข ้าก ับเคร ื่องแม ่ข ่ายทำให ้สามารถต ิดต ่อส ือสารก ันได ้ ซ ึ่งรายละเอ ียดได ้กล ่าวมาแล ้วในบทด ้น ๆ

4.7.2 การต ิดด ั้งโปรแกรมบนเคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ล ูกข ่าย

ในการต ิดต ังบนเคร ื่องล ูกข ่ายซ ึ่งใช ้ระบบปฎ ิบ ัตการเอ ็มเอสดอส สามารถทำได้โดยทำการ

สำเนาแฟ ้ม SV_BIOS.COM , SVSERIAL.COM และ SV_DISK.SYS ไว ้ในแผ ่นจานบ ันท ึกข ้อม ูลชน ิด
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ออนท ี่ใช ้ในการบ ูตเคร ื่องแล ้วทำการแล ้ไขแฟ ้ม AUTOEXEC.BAT และแฟ ้ม  CONFIG.SYS ที่ใช้ในการ 

เร ิ่มต ้นการทำงานของระบบด ังต ่อไปน ี้

รูปที่ 4.27 แสดงผังกระแสข้อมูลของโปรแกรมเลียนจานบันทึกข้อมูลโดยละเอียด

4.7.2.1 ก า ร แ ก ้ไ ข แ ฟ ้ม  A U T O E X E C .B A T  ทำการเพ ิ่มคำส ั่งต ่อไปน ี้ในแฟ ้ม คือ 

A:\SV_BIOS และ A:\SVSERIAL /$3F8 /3 /12

4.7.2.2 ก า ร แ ก ้ไ ข แ ฟ ้ม  C O N F I G .S Y S  ทำการเพ ิ่มคำส ั่งเข ้าไปในแฟ ้มด ังต ่อไปน ี้ คือ 

DEVICE = A:\SV_DISK.SYS /c  /O

เม ื่อทำการบ ันท ึกข ้อม ูลแล ้วให ้ทำการบ ูฅเคร ื่องล ุกข ่ายใหม่ จากน ั้นสามารถใช ้งานไต ้ 

ตามปกต ิ โดยจานบ ันท ึกข ้อม ูลเสม ือนจะเป ็นจานบ ันท ึกข ้อม ูลท ี่ม ีช ื่อลำด ับถ ัดไปจากท ี่ม ีอย ู่เต ิมบนเคร ื่อง
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ลูกข่าย แต ่ก ่อนอ ื่นต ้องตรวจสอบค ูต ้วยว ่าเคร ื่องแม ่ข ่ายไต ้ว ิ่งโปรแกรมจำลองจานบ ันท ึกข ้อม ูลไว ้แล ้วการ 

ทำงานจ ึงจะถ ูกต ้อง ร ูปท ี่ 4.28แสดงลำด ับของโปรแกรมในหน ่วยความจำของระบบปฎ ิฟ ้ตการเอ ีมเอสดอส

รูปที่ 4.28 แสดงการลำดับและตำแหน่งการติดตั้งในหน่วยความจำ 

ของโปรแกรม dossheU ต่าง ๆ ในระบบเอ ีมเอสดอส

4.7.3 การต ิดต ั้งโปรแกรมบนเคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์แม ่ข ่าย สามารถทำไต ้ด ังต ่อไปน ี้

4.7.3.1 ก า ร ส ำ ณ า โ ป ร แ ก ร ม  s v _ s h e l l  ซ ึ่งเป ็นโปรแกรมดอสเชลล ์ท ี่ทำการแปลภาษา 

แล ้วลงในจานบ ันท ึกข ้อม ูลในไดเรกทอร ีท ี่ต ้องการใช ้งาน

4.7.3.2 ท ำ ก า ร ส ร ้า ง จ า น บ ัน ท ึก ‘บ อ ม ูล เ ส ม ือ น  โดยโปรแกรมสร ้างแฟ ้มท ี่สร ้างไว ่ไน 

ระบบปฏ ิบ ัต ิการย ูน ิกซ ์ช ื่อ  m k d i s k . c

4.7.3.3 ทำก า ร า ง โ ป ร แ ก ร ม  s v _ s h e l l  โดยใช้คำสั่ง ,/sv_shell หร ือ  ,/sv_shell &  ใน 

กรณ ีท ี่ต ้องการให ้โปรแกรมฝ ึงต ัวไว ้

4.7.3.4 ท ำ ก า ร ก ำ ห น ด ร ูป แ บ บ จ า น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล เ ส ม ือ น  โดยโปรแกรมกำหนดร ูปแบบ 

จากเครื่องลูกข่ายชื่อ x f o r m a t . c o m  ก็สามารถนำไปใช ้งานไต ้ตามปกต ิ
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ในกรณ ีท ี่เคร ื่องแม ่ข ่ายเป ็นระบบย ูน ิกซ ์อ ื่น  ๆ ท ี่ไม ่ใช ่‘บองบริษ ัท ซานตาครูซ โอเปอเรช ัน 

ให ้ทำการสำเนาโปรแกรมลงเครื่องโดยใช ้คำส ั่ง d o s c p  ในไดเรกทอรีท ี่ต ้องการใช ้งาน ทำการแก้ไขแฟ ้ม 

โปรแกรมต ้น ฉ บ ับใน ส ่วน ข องรห ัสส ิ้น ส ุดบรรท ัดและส ิ้น ส ุดแฟ ้มให ้ตรงก ับ ระบบ ปฏ ิบ ัต ิก ารย ูน ิกซ ์ท ี่ใช ้อย ู่ 

บนเครื่องแม ่ข ่ายน ั้น ๆ  และอ ีกประการหน ึ่งก ีค ือ  ให ้แปล ี่ยนค ่าแปลกในการเป ิดใช ้เทอร ์ม ินอลในส ่วนของ 

การอ ินพ ุตด ังต ัวอย ่างในรูปท ี่ 4.29 จากน ันจ ึงทำการแปลภาษาโดยใช ้ต ัวแปลภาษาซ ีมาตรฐานของระบบก็ 

สามารถทำงานไต้เช ่นเด ียวก ัน

/*  change required characteristics * /

tdescrip.c jflag  = DOSM ODE; /JIXO N IIX O FF); * /
tdescrip.c_oflag = 0;
tdescrip.cjflag = 0;

* ค ่าแปลก  DOSMODE โ V ส ำห ร ับ  ระบบท ี่ใช ระบบปฏ ิบ ัต ิการเกล?ช ีโegน ิก ซ ์แ ล ะ  0  ส ำห ร ับ  

ระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร g น ิกช ์กน  ๆ

รูปที่ 4.29 แสดงแปลกทีใช้ไนการเปิดใช้งาน!ทอรํมนอลในแฟ้ม tty_raw.c
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