
&

การประมา an ฝืเสิงภาพ-จากสัพ)ผเอ็นเอ็มอาร์

ไทชาณฒชนเฃ็นส่วนหแง,ชองการศึกษาตามหกัทสตรปริญญาวิทยาศาสตรมหามัญทิต
ภาคาชาฒกส์

ฆัพทิตาทย ไ(ไย จุฬาองกรฒ์.เหาวิทยาภัย 
พ .ศ . 2532

ISBN 97-1-575-/197-3
(ไขสิทธิ?เองฃผทิตวิทยาภัย จุฬาฟ้งกรฒ์!หาวิทยาลัย

015557
6 .

\ 10Ô 0308X



IMAGE PROCESSING FROM NMR SIGNAL

P o lice  S ub lieutenant Wiwat S id h isorad ej

A T hesis Submitted in P a rtia l F u lfillm en t o f the Requirements 
for the Degree o f Master o f Science  

Department o f Physics  
Graduate School 

Chula]ong'korn บทiv ersit.y  
1989

ISBN 974-576-497-3



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

ไดย

ภาควิรา

อาจารย์ที ่บรีกษา

การประมวลผลเรงภาพจากสัญญาผเอ ็นIอ ็มอาร์

ร ้อยตารวจตรี วิวัพน สิทธิสรเดช

ฒ กส ์

รองศาสตราจารย ์ คร.ว ิจ ิตร เสิงหะพันธ์

บัพ่ทิต,วิทยาลัย จุฬาลงกร«มหาวิทยาลัย อนุมัติ'ไท้'วิทยานิพนธ์ฉบัฆนิเป็นส่วนทแง 

«องการศึกพาตามหลักสูตรปริญญามหาบัฬั ้แ

(ศาสตราจารย ์ ด ร .ก าวร  วัชราภัย)

คKนดีนัน ทัตวิทยาลัย

ณ!เะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

........... ....................k V . k y . f h .............. ประธานกรรมการ

(รองศาสตราจารย ์ ดร.ภ ัยไย บันยาร«น)

7 ( à  ช!
......... L H . . . . . . . . .  I s : . ...................... อาจารยทบรักษา

{รองศาสตราจารย์ ดร.ว ิจ ิตร Iสิงหะพันธ์)

— A
___ . . ไ / . ...................T ..........................  กรรมการ

(รองศาสตราจารย ์ ดร.น ิทร ตร ีว ิจ ิตรเกษม)

. . @ W r r r f .  .~ÀlV โ ไ ' ไ \ ว ั^ / ^ 5. ___ กรรมการ

(อาจารย์ ดร.อภิสิทธิ องภัจจานุภัจ)

/



พมพ่พ้«ฉบบบทพัฒ่อ วิฑยไนิพนธ์ภายในกร0บสืเขีขวนเพียงแผ่นเฬีขว
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คร.ว ิจ ิตร เล็งหะพันธุ, 281 หน้า

การวิจัยนมีจุคมุ ่งหมายทีจะคีกษาและพัฒนาเทคนิคใบการสร้างภาพจากสัญญาณเอ็นเอ็มอารี 

(น ิวเคล ียร ีแมกเนต ิกเรโชแนน,ร) การเก ็บข ้อม ูลสาหรับการสร ้างภาพทาโคยการวางว ัตถุต ัวอย่างในสนาม 

แม่เหล็กสถิตทีมีความเข้มประมาณ 0 . 2 3  เทสลา แล้วบัอนสนามแม่เหล็กสลับทีความลีเรโซแนนชิประมาณ 

า 0.3 MHz เข้าไป พร้อมกับหาให้สนามแม่เหล็กสสิตมีความลาคเชิงเสันเก ิคขนในทีปทางต่างๆ ตามวิธ ีการ 

สาหรับให้ไค้ภาพสองนิติ เมือไค้บันทึกสัญญาณนและทาการค0าน่วณ โคยใข ้เทคนิคว ิธ ีการแปลงแบบฟูเร ียรี 
ก็จะไค้ข้อมูลชิงฟ้ามารถแสคงแทนความหนาแน่นของโปรตอนตามตาแหน,งต่างๆในวัตถุต ัวอย่าง ทั ้งนไนการ 

วิจัยนไค้มการพัฒนาเทคนิคในการแสคงภาพขนมาเองค้วยเพื ่อใชิในการแสคงภาพทีไค้จากการคานวณ

ในการทคลอง ไค้ไข้หลอคทคลองสามหลอคบรรจุไทเล็นว ัตถุต ัวอย่าง แล้วนาไปทาการทคลอง 

เท ือหาการแจกแจงความหนาแน่นของโปรตอนในน้า โคยความลีของการเรโชแนนชิของโปรตอนจะมีค ่าอยู ่ท ี 

ประมาณ 10.3 MHz

ผลจากการทคลองพบว่า เมือนาสัญญาณทีไค้จากการทคลอง มาผ่านกระบวนการแปลงแบบฟูเร ียร ี 

แล้วนาค่าล้มบูรพีของผลทีไค้มาแสคงเล็นภาพแล้ว จะสามารถมองเห็นไค้ว ่าภาพทีไค ้แสคงลีงกลุ ่มของความ 

หนาแน่นสามกลุ ่ม ทีวางเร ียงกันอยู ่ในลักษณะเค ียวกันกับการวางเร ียงตัวของหลอคทคลองทีใข ้เล ็นตัวอย่าง 

ในการทคลอง
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WIWAT SJDHISORADEJ, POLICE SUBLIEUTENANT ะ IMAGE PROCESSING FROM NMR 
SIGNAL. THESIS ADVISOR ะ ASSOCIATE PROFRESSOR พ!JIT SENGHAPHAN, 
P h .D .1 281 pp.

The aim o f t h is  research  i s  to  study and develop techn iq ues o f image 
p ro cessin g  from NMR (Nuclear Magnetic Resonance) s ig n a l . Data crea tio n  for  
imaging was done by p lac in g  samples in  a s t a t i c  magnetic f i e ld  having an 
in te n s ity  o f 0.23 T esla then adding an a lte r n a tin g  m agnetic f i e ld  o f  10.3 MHz 
resonance frequency 1 w hile a t the same time making the s t a t i c  f i e ld  a l in e a r  
grad ien t in  d if f e r e n t  d ir e c t io n s  according to  the method o f two dim ensional 
image. When th is  s ig n a l was recorded and ca lc u la te d  by Fast Fourier  
Transform techn iques i t  rendered data which could rep resen t the proton 
d en sity  o f  d if fe r e n t  p o s it io n  in  the samples . The techn iq ues o f  image 
d isp lay  was a lso  developed to  use fo r  d isp la y in g  images which re su lted  from 
c a lc u la tio n

Three t e s t  tubes hold ing water were used as samples and the 
d is tr ib u tio n  o f  proton d en sity  in  water was measured , u sing  the resonance 
frequency o f  10.3 MHz .

I t  was found th a t when the s ig n a l was su b jected  to  Fourier  
Transforms p rocess and the a b so lu te  value o f  the r e s u lt s  were used in  image 
d isp la y  , i t  could be seen  th a t the images showed th a t th ere  were th ree  
proton d en sity  groups a lig n in g  in  the same p attern s as the th ree t e s t  tubes 
used in  the experim ent .
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