
บฑท่ี 6

การแดสยงแลรผลการแด(เป๋ง

ดังที่ได้กส่วามาแล้วว่าวิทยๆนิ พนช์น เช็นส่วนVทง่งยองใครงงานอันหน๋ึง คือการลร้าง 
ภาVเต้ายาธ 10นเยมอา'ร ดังน่ันจึงมผู้ร่วม'ในทา-‘ทายฅร้งนแกายท่าแค้ไยกน รดยแต่ละท่านก็ไค้ 
ท0ทาร สร้าง เคร๋ึองมือและทฯการทดลองในส่วนต่างๆ ช๋ิง Iมอน*าผสงานทังหแดมารว»กันแล้วก็ 
วะไค้ผลงานรวนคือระ•นบการสร้างภาพใดยามIก็นIก็มอไร้ และIพือให้เขาใจกงการสร้าง
ทาพจากสั!y?nm ก็นเก็มอาร์นิ่ จฯเน็นฅ้องกส่าวก๊ังกระฆานการทังหมด พอให้เหน
ภ เพพจน์?เองการท■ ■ ทาน?เองน่ังระบบ แล้วจึงจร:ไค้กล่า,■ เก็ง การทฯงานใ»ส่วนทีเบ็นวิทยามีเพ»ธ์ 
นาฅยสะ เอยดด่ป๋ไน

การ•งัด?เดทดสอง

ในการทดลองน๊ืจะท0'การทดลองใด?Ï ใช้หสอดแดสอง 3 หลอดบรรจุน้ฯแมนฯไนวาง 
า ภ้ไายๆ .น?.เดล';เดค'ว'เม(ว:๒?J ซ๋ึงฃตลาดนจะว เงอยู่ระหว่ ไงข้ัวแม่เหล็กไพฟ้าท่ีให้สนามแม่เหล็ก 
ดาามเขมสง แสะแระหาวง?/วแม่เหสกดังกล่าาจะมืขดสาดกฯเมืดสนามแม่เหล็กที่มีดวามสาด
คืตตังอย่ค้วย ตังแสดงานภาพท 6.1 นอกจเกนืแล้าส่านฝ็นๆ»องระบนก็ไค้ติดตังดังแสดงรดย 
แผนภูม้านภาพท่ี 5.1

ระบแทบระกอบด้วยเครืองมือตังไค้กล่าวมี จะท'-ทานใดยมีตัวควบคมหลักคือคอมพิวเตอร์
ชง จะทฯแน เหแวบตุ»แสะแระมาสผลสัพุJ ไญ, รตยเ•เอมพิว เแอร้จะคไขคุมให้I กิดกระบวนการดังต่อไบน
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ภา»')ท่ี 6 .]  แสดงการจัดวางหสอดทดสสงทนระหว่างขดสวดสนามแม่เหล็กสสับ

ข้นค.)นก 1»t) hi านของระนบทนการคา!เฒุ)ของคอมทิวIฅปึร์

1. ตังเครืองเฉล่ียสัเ!!ญาณ'ใพ)รื,อม'ที่จะเรมรันสัพาลแช้าไฃทหม่ เนื่องจากว่าภาย 
ทน I ครือง I ฉล่ียสัพ'เญจะมืหน่ายความจ0'ท่ีจะไข้บ».เมืกสัพาฒใกูกแปลง I บนตัว I. ส«ไว้ แสะข้อมูส 
แอย่า.น'แน่ไฆดวามจฯแจะก ูก เฉลืยกับข้อมูลท่ีรับเข้ามาทณ)ทุกดรง ดังแแก่อนที่จะ เรึ๋มกระบวน
การทณ/จึงต้องท"•ฑารล้างหน่วยความจฯเหล่าน๊ึไห้Iรืยบร้อยก่อน เนื่อไม่ไหข้อมูลเก่ามารนกวน 
ข้ยมูสา.ห))

2. เมือIครือง เ ฉสัยสัเฃเ)ทแพรื’อิมแ(ว้าก็จ:ะส่ังไหสุนทรนควบคุมสั!บญาณความก่ืว้ทยส่ง 
คัลมี 90๐ เข้าไแย่งตัวอย่าง คัลรา 90° นีจะ»าฯแน่)มีเหน่ยว)!ๆไห้ ใมเมนต์แม่เหสกภายทน 
สารตัวอย่างหันไบสืทนทิศทืตังฉากและหมุนควงไแรอบๆสนามแม่เหลกสทต ชื๋งจะท"เให้เกิด
สัพเก!เอฬาอดืออกม ) แต่อย่างไรก็ต■ ไม,ท!(ขณ'!;น่ื เรายังไม่สนทจมันนัก

ทนท'นา»นเองทา,)สร้างภาพของค I "เมหน นฌ่นของ"เปรตอนราชนาแระนานา.ตระนาบ 
'แน่งคัน จ')เชนมีจะต่ป้งแอแสนไ»]แ j) Iหราท'มีมีคไไมสาตไนทิศด่ังฉากกับระนาบท่ีต้องการเข้าไน
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Iพอไห้มีเพียงหน๋ิงระนาบเท่าน้ันท่ีมีค'วานก่ีเร'เซแนนซ์สอตเ1!ง้องกันค,วามก่ีวิทฆุท่ีป้a m ยำไซ และ 
ระนๆบนIลง«จะคุกเหน่ียวนฯไห้เกิดเรใซุแเฌซ์แสะงสตงส่อฆสัเพาทนอบไอดืออกมา [43 แต่ 
อ?ว่างไรกดีไนภา'รทตลองท่ีได้«ฯ'ไปแล้,วน เรนการ«คลองทนลัก«ผะ«ไม่มิการเลือกระนาบ แต่ 
จะ เข็นทารสร ้างกาพลายซองฅวาม«นๆแน่น?)องใบรฅรอน จากงริมาฅรไนสามมิติ ไงระนาบไน 
สองมิติ ซิ๋งจะ«‘■ การทดลองได้สะควกกว่า เนื่องจากลัเพาm o m อดีท่ีไค้จะมือัตราส่วน»อง
ลัอุ!อุ)าผค่อลัเพากrฌกวนสงกว่าลัอุ!อุ!ากเ«ไค้จากระนาบ เผิฆงระนาบ เดียว

3. ÎJเพะนามเมนต์แม่ แพ็กจะอยู่ไนสภาพกูกกระคุ้นI «มิภนๆทันทุกๆตัว และไน
จังหวะน'I ยงฅป๋มผิว เ ตอริ’จะส่ัง เ ตรองควบคุมสนามแม่แพ็ก««ความลๆตไห้ป้อนสนามแม่ แพ็ก«ม ี
คาา»ส'นาเข้ เางเผิอไห้มิความแตกค่าง เ ก็ต»น ผล»องสนามแม่แพ็ก«มิความลาดนื้ได้แสดงไว้ 
แล้วไนบ«น 3 ไนสมการ ( 3 . 4 ) 1( 3 .5 ) , ( 3 .6 )  ซึ๋งจากสมการเล่า«แสดงไห้เมินได้ว่า ถ้า 
คาามIข้นยองสนามแม่แพ็กสกตคง«แล้ว สักพญะ«องลัเพากมอm อดีพ่ืกูกงสดงล่อยออกมาจะ»น 
อยู่กับผลคุก!«อง ค่า«วงเวลา«มีสนาม!.เม่แพ็ก«มีค') เมสาตอยู่ กับ ค่าความลาด«องสนามแม ่
แพ็กน่ัน (ค่า G ไนสมการ 3 .5 )  ดัง'นั้นถ้าเทกว่าเราแงฯต่าความลาด»องสนามแม่เหล็กก็จะ 
ได้ผลไนท0)นองเดียวทับแงรค่า«วงเวลาที๋มิสนามแม่แพ็ทนน

ไ'แกไรทดสองนีไพ้เลือกที่จะแง,รค่าความล'เด»องสนามแม่แพ็กแทน'«จะแง'รเวลา 
เนืองจากก1รแงรค่าฅวามลาด»องสนามแม่แพ็ก«ฯไดี'สะควกมากกว่า ไดย«รูนร่างแสะความ 
เ«ม»องสน เมแม่แพ็กจะคุกควบคุมไตยคอมผิวเคอริ’ ซ๋ึ'ง จะล่ง»อมูลเกี่ยวกับรูงร่างและความ 
เ «มางไห้»)งกรพ์ฑ่บคุมสนามแม่ เ เพ็ก«มิคว เมล เตล่ ไง หน 'เท่อน«จะ เร๋ึมส่งลัอุ!อุ!าทพัลส์ 90° ไน 
ย่ัน « 2

4 . เมือสนสุดการงอนสน'เมแม่ เ เพ็ก«มิคาามล'เด คอมผิว เ ตอริ'จะส่ังอุงกรพคาบคุม 
ล่เพ'เกไควเมก»ไยไหํล่ง พัลส์ 180° เย้าางเพึ๋อไห้ไมIมนต์แม่แพ็กé งก*•ลังแยกวัฎภาค
(dephasp) ออกไ.ปเงลืฆนเบนเริม,รวมวัฎภ เด ( rophase) กลับเข้ามา ผล'ที'ได้ดีคือจะท'''flvs 
ทัเพากแอบไยดี «ก-ววังลดแอมพลืจูค ลงไงกลับค่อยๆIพมแอมพลืจูค»น หรือเกิดสัพาพย้อนกลับ 
พอง สปนกัง ทไกัเ1ล่า ,1กง ฯ.นใ เทท่ี 2 น่ัน เ อง
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โ). ไนขณะท่ี'’เม เ มนต์แม่ เหล็กท'''ไว้งiร ไมรัฎทาฅ เ V เมาพีเอง คอม'พา Î ตอรึก็งะ รังไห้ 
เ คฯ'องคไบคุมอน'น]แม่ I. หสทท่ีมคา'ไมอาดรัง สนามแม่ I หสกทิพีความ(ทดออกไซอีกครัง ใดยทิศ
ของด'วามสาดงะฅงฉๆทกัฃทิศยงงฅวามอาดทนขนคอ1ฒ 3

6. ไน?]!® ! ดี!FJ วทันน่ี สัญญา{เทอฬไอตีจรก"แง Iพมแอมพสิจูคจนสูงสูดและสัญอุทณาน 
ช่วงนงะกกก่ง ไ'ปยัง เ ครืองดฯ ไจจับ เ ซอ เ พีอ เ อือนสัเ'รฺญาผาปาน,ได เมนความกี ( Frequency
doma i ท ) ไห้มดวามทฅ่ฯราง เพื่อง่ายกัฃการ เ ซล่ืยนอือุเฤเา«จากสื{เ!ชุ!ๆผไฬฬัามา เพีนสัญเแาraiขิงตัว 
I คขาดพ I ดร!)ง Iฉพียสัญญาณซึงงะรับสัญญาณทผ่ m iครึองตรวจจัดเพลออกมา

7. เคร๋ึชง'เฉล่ียสัญญาณจะแบสงข้ฝ็มู(ไจากสัญญเณาซห้าไชแ}นสัญญาณเขิงตัว เสฃ 
แอ้วน'วาบเทนไว้ไนหน่วยความจฯกายไนเดรอง เ ฟ้ล่ียสัญญาณช๋ืงสามารกบ»ทึกตัว Iลฃไว้ได้ 
2048 จ'ไทนด้วยกัน ใดยแน่งชอกเป็น 2 ช่องช่อง!วะ 1024 ง'ไทน ซ๋ึงานแต่สะช่องจะรัน 
สัญญาณง ไทเ ดรองดรวงจับเฬสช๋ิงก็มสัญญาญ?!•ไออกสองช่องไดยาขสัญญาณอ้างองม่ีห่างกัน 90° 
ท''■ กน''ได้สัญญาณม่ีเป็นส่วใเจริงแสะส่วน!.ขิงข้’ชนออก}ทเก็บ'ไว้'ในแต่ดะช่องย้อม(ๆยองเพรื่องเฉลี่ย 
สัญญาณ

8. IมอIครึอง เฉอยสัญญาแนกน?ว้อ่ม(ไไน!รัวคอมทิวIคอรึ-งะส่ัง ไห้ห''ไข้'ากระซวนการ 
เหด่านอกค'รัง 'ไดยงะ เร๋ึมต่ังแต่ข้ันตอนม่ี 2 ท่ีงไ»รอบฯหม่น'เม๋ึอสัอุแแาผม่ีาตัผากึง เครื่อง เฉล่ีย 
สัญญาณอีกกรัง เครือง เฉล่ียสัญญ าณงะน"ผ้อมู(เทอ!ว่านแน่เยความง0า ■ มาบวก เข้ากันย'ชม(วาหม่ 
แอ้1เกบนันทิทาวานแน่วขความจฯ ซึงการ'ราIIIเอมูกเ?)าด้วฆกันแงะ เป็นผดไห้อัตราส่วนยอง
สัญญ ไณต่อสัญญ เณรบท .เนอฆ่ไง สุ่มสูง ขน

จ"าแวนคร้ังท่ีต้องการไห้ท,าข้'าจะกกท*»ฒคไา(ว่างไหว้าานคอมทิวเตอร์ แสะอัตรา
ส่านของ สัญญ ไพ'งรงต่อสัญญาณรบกวนจะ Iท่ีมข๊ันาดฆนบรแนกับราทม่ีสองของจ''ไนวนคร้ังไนการ 
น*"สัญญาณว/ว!ฉาย การท''»*)นืงะท'ไเป็นง''ไนไนดรังเท่ไไคขนอยู่กับวามืสัญญาณรบกวนมากน้อย 
Iพียง .ๆด ซีงก เมกัญItทเ»รบกวน}J'ไกกง'')เซน.พีงะตองท 'ไข้''ทเมทกกรัง แต่อย่างไรก็ดีการท'')
ชํ"(เทกด')'งเกนไซ ทมผ(แ.สขฅึอ'จะท''ทวนอียเ ม) เไปาดย'!](ง")!.■ รน
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! มอม' เยัฯจนครบตามท่ีได้กฯหนดไว้แล้วคอมคิ J t ตอร*จะ เรียกย้อมูล5}ๆก เครือง เ ฟ้คีย 
ดัอุ!อุเๆณ'ไปเทนา ไทนณทยความจฯของคอม?ฑ Iตป๋รือ?ไต่อทน๋ึง

9. เม๋ึอรั'บล้อุ!ญาณ,ท่ี เฉล่ึยแล้ว เข'เมาขดหแงแล้วคอมคิว เตอร์จะส่ังทห้ทฯยัฯดังแต่ขันที 
ไ กึงขนม 8 อีกฅ,รั้งไดฆจะเณรค่าความม เตของอน'ๆมแม่เหก็กทีช้อน,ให้ทน?โนท 3 ไน แอ้ว 
บันทึทสัอุ!อุ!'ไพไว้ทุกรอฆ

ทอมคิว I. ตอร์จะ น่ังไห้ทฯข้ฯไดmเปรค่าทาามคาดของ สนามแม่ เ หก็กานนตามจ0าแว» 
คเงที่าตัก*ไนเตาา*แทนรนกรน แค้วจากน้ันจึงนr ยอ.มูลของ สัอุ!อุทผทุก«ดท่ีตรวจวัดไค้ บันทึกลง 
ทนแฟ้มขัอมล ( V i 1 e ) •ไ»แผ่นดิสค์ตามท่ีก0■ พ!ดใฅขผ้าข้าชรแกรม

สักพก»ของสัอุ!อุP ผท่ีรอนเ ข,าาแสามารถน4นาง ไดดงไนภาพท่ี 6 .2

ภาพท่ี 6 .2  แสดงสักพ«ะสนามแม่เหก็กที่มคว•เมสเทไนข่างเวลาต่างๆ

tin ไงไร?เต ไมข้อมูล'นีจะไม่ได้กูกนันทึเIไว้ทังมมด แต่ไนรแกรมจะตัด เฉพาะส่วนที่ต้อง 

ทาร เท่ามันม 1บันทึก'! ไ เ พอ เรนการนระ«ยัดหน่วยทวไม-ทและ เนอที่บนแผ่นดลด์ แคะนอกจากนื้ 

ยังมีผล?เงก ไรนระ»วคออกมาเม ีนกไพผัวยเพร เะท้า{เอมลม•เก ทารนระมวลผลก็จะทฯ'ไต้ข ้ากาไ

10. Iมือบันทึกขอมูลทังหมตไว้แส้ ] ก็จะทขัๆนรแกร»ส*•พรับวิIตราะห'และสร้างภาพ
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mil) 1า 1) เ เพ ไท ารว ิ Iคราะห์ซ้อมูลและสร' ไงภาพเพทแสด'!ไ!ไทได้ทาง จอ.ทาพของคอมพัว Iดอร้ 
ชิ่งทา'รวิ!ครา» nil สะสร้างภาไ''(น่ี, เอง»นขนง าแส่ท!ของวิทย'า»ไ»'ทเธ์ฉบับ»ไ

ทาร ไ |. คร าะ ไฒ ทูลแสะ ก Iรสรู้,)ง .ก าVI

ไนท ารวิ เ ครๆะห์ข้อมสช่ิง เซ็นง านไ«ส่า»เซองาทฆๆนิ-พน์นี ไค้น*ไคอมพิว เ ตอร้นล»

รนรแกรนนี่ เข!ไนขนI องมาไข้ไนการวิ Iดร ๆ ะ ทข้อ.มูล ช่ิงก ไรน่ี'ได้ท,’"ก'ารพัฒนา'รน'รแก'รมขนเอง 

ยัง ท" ก.หไตัค ไๆ» เ ข้' ไรจ'ไนVเทพฏืและ วิธีก 'ไรส'ร’ เง ภไพ'ใ.ตฆ วิธี เ ปีน I. อ็มอาร้มาทย่ํง.ซ่ิน โดย เ ฉพาะ 

เทคนค,ไนตานทไรแสดงภาพรนรนแมนต่างๆ ชิ่ง')ตัฅดคนวิธีการขั้นมาเอง»5ไ'งส้ัน แสะไนขท»จะ 

ไค้’กล่ไวแงทารไข้ รน,รแก'รน'ไนการวิเคราะห์ข้ป้มูส และวิชืการไ»เการวิเครารเพ’ฮมูลน่ีท«ไน 

รนรแกรน ส่ )นวิธีท )รไร้งา»ทนรแกรมรคย»ทานอย่างสะ เปียตบัน จะได้กล่าวไไไ»!ต่วนนี่Iรน 

ภาคผนวก

การวิเคราะ»»ฃ้อมูลทัน ตามนรกฅัแล้ไปีๆจนวิรกไรย่อยๆน่ีอาจแตกต่างกันไนไค้น้าง 
แค่ปี!) เงา-:!'ทด ทระฆานกา-)'ไ,)ไซ้ไนการวิIคราะห์ข้ปีนสรนกไรแคสองนีนั»เ สามารกเขียนเซ็น 
ส"''ผับขัน า ตตัง ด f 1 า ปน สือ

]. ปีไแข้ปี.มูลขีนมาจากแ.พ้มซ้อนสท๓ milไว มาเทฆไว'ไนน)ทวิกซ์า.น'แน่ใยความจำ

2 . น'าเ ไเทรกซน,))'าไไ“‘การา.เบสง แซบพูI ร'ย')ไนสองม้ฅ โดยไข้ เ แคนิควิธืการแปลง
แนบพูเรีย,)ปีย ่»งเร็วเซามา«ไย ตังวิธีการทไดนร-)ขเยไ)’ไนบทท่ี 4 แส’ว ผลที่ได้จาการ
แบสงจะน»)น','เไน•บันทึกอยู่บนเมทวิทซ์Iติ)) ชีงผสกา-ปีเบสงน่ีเชงน่ีแสดงแทนควา»)หนาแน่นของ
โนรตอนน่ีต’ มฬน่งน่ีแสดงแทนโดยสมไ«กของ I มทรทซ»ณ

.ไ. จากผกการแบสงนิไค้' สามไ-นา»ฯๆบสร้าง เซ็นภา»'! แต่เนืองจากข้ปีมูสน่ีเซ็น
ลนาสิ»»ซองเมท-ใแซ'สิง เ รน;จ'ฯนานาสิงร้อน กไร»ทข้อ»»ลม'นซ๊ขนเนินภา»1จืงด้องน’'ด่ายัมนรผ์ซอ 
ง.ไม เข้กของ Iมทวิกซมาไข้แสคงแทนคาานทนาแน่นน่ีแต่ละ จด ชิ่งการไ«เฉพาะค่ากันบูรผ์นื้
ใบ')'แก')ว)จะจัดการไท้ใดฆเองโดย(งูไร้ไ».!ดองจัด!า )รแด่ปีม่ เงๆด
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•1. ‘luท-j'TOI เมปืน0อ้อมทมาแบfไง ! ชนกไพ!ฟ้าบ'» ไท!.เท่ ายอมกหีไดอยู่ทนอักษffôTlîl 

พับ!.ท!!!'รนกไนทุน'เบนมฆด่าง  ๆ ไ'!.ท-ช'-ไเนทา'มนอ,!,')ง ยน» มีบ่ ฑเน่ึจะพฯการทด«ๆาผผดเพ าคนีสง 

ได ดือน่าน))!II» Make u p  ชํ่งมืฅาามสาม เรทไนการแกายนรับแต่งยอมูลได้ท» 2 รูปแบบ 

ต' ท]กันคือ

4. ] กทฒท!ไพท่ีได้»vV เทาดก'!กก ไา(เท!'!องม ากผดบากดื แสดงว่ามืพัไ!?!pfi!
ก')'ะ แบต'ไงประปน เย’ เมาตายจากก ท)''!’เดฟ้อง ชง ช ไ จ เ 5» ( พร เะ เ ครอง มอบาง รนได'ทัน]ทรปรับ
แต่งไท้'ไม่แน่นย'เตพอ ไ»!กร?ฒ จะต้องไซ้'ท้าย้อทีซอ Reduce DC กับยฝ.นราทีไตจากการ
'แดออง]iüนมง::น' III IIi ไนกไรแบกง I.คือ(จดต่ liTtUiJ เก?กระแปแรงแปะปนมากับพัเif!เท?พีไดจาก
ก า■ (แคฟ้อง

เมือเฟ้อกมัาย้ปืน ใบร!!แรมจะ»!'เยอมูลมาพ'จาราเทคราวละ Mนงแกว
จากนบน''เย้’อมฝแง!เก)มาน'าฅ่าเฉฟ้ย แก้าน"■ ผ่าเฉล่ีย»ไบกบออก'จาโไซ้อมูกกังแกหณ ใดยาธีนี 
จะ บ0 ทมัน่ านแI ปบบ!ชญ■ น«กระแสดรงท่ึหฟ้ดฟ้อด!ร เม เาด้กกเจาจดออกไป น่าน เหตุท่ีไม่»ฯ
(แจุ!!!ทาม 11แฟ้มเ!ก)ฟ้ฆอชก'แงเมแรกชกIนองจาก ) ทนก ารทดฟ้องท้น ซ้อมูฟ้จะกกบ»!))])!ยาผาที 
ท»เมท กังนนก เรา! นัเ,จุเจุนฒาฟ้ตกัเ จุเจุไผกร»แปด,รงทันจะดองท'1ก.น]เด่ฟ้ะแกาอย่าง เบนอิสระกัน

4 .2  ไนทรพีท่ีทบ'จ่าพัจุนุ11?ฒ่ีาต้จ เทก ไร»ไดฟ้องมีพัจุ?จุ แจจ'แก ไนสูง ชังอาจ!บน 
! นอง จ เทท' ก เร I. •.เอยบ!!]!จุ เท'ด''เข I ครอง เ ฉล่ียบ!จุ!จุ แจ!1!’อยด‘ไง ! ก้นไป ท»ทรพี'» จะ ต้อง ไยท้ายอ 
แซอ Smooth กับยอมูฟ้ทีไต้จากการทตลองก่อ»พี ง»น'ม เผ่า»การนบฝ็ง เพอกตก้เจุเจุา«รบกานท่ี 
บน ! ย’ m )

ๆ!'ท้าย้อน ใบรแกรมจ.ะ!''น»จยักยองเม»)รทซ์มาเฉฟ้ยต้บสมายักทอย่ากฟ้ 

(ดบง แบ )น' M(จม'น)ไช!เทน'แฟ้ม เย้ทต้)ท้น ซ้อม!)แไกัจ เกาชท ไรน้ัจะมีพัจุ!จุ เก!รบ]))นกด(ไง แอ» 

ม เก i แจ้งไม่I.แน่ม!'!อ ' ! จกอพจ:ะ»)"เย'' vmจนจ»Iมืนบ.แดไร แด่,)ย่ างไร‘กด วรท )รนแม้จรงแฟ้า

อ เจ!แยบได้'ก!เก เรา)'รองบ!จุ]จุ'ไณH 3ไมแต้ ผ่ าน ชังจ:;'ม!']บก» J!) เพ,)ได้ด้วย ดือจะ»!ๆาm m  าfl! 

ยอบท แเผดเพไนไ.ป ดังมัน การทยง ไ»)ค0ปัง»จึงตารท?(ง ไนแก่เม่ากีจ‘าเ tJM ม ่ไน้ัน
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แช)เท!. น! r กแเ. i. แรกแ RI m บ,' บ R ifll r. แ R! miltl น:)พุ,นทพุ่ร;ก.ช)เทน น! ทนแเ.ชุทน;! น1 

ri0Hนน.น)-.นอนท แทน!.นทกุ) น.)ก!)ทน กเก,แก น'ใกก)!น*กท!!,!..นท!ชุแกนกra Jitt. แ

tüImipTHÏ'Uท๊โแใกชุชุน'นเij

flRBI.fttBliirUîîJHUBimLUïlบากtm!...นทุนนุนนชุ!แบ.,แนนแแเไ) รโชนแก!•น'ft fit ชุ 
BLMLURUnORtWtPimi. N.Mltl บพุ,น!.,! แเ กน แช il f.นทแชุช็แพเ! น['ชุ!)!!ชรกนน แนาชทเ น) 
แรกแกกนmitfnuwชกแชนแ,นนนโา"น.'«L นนบ?ชน กน RLชนกชุนกแบโ''กชุนเก.! น'ก.hf.-nri.f.ท 17 r» I <T I?,; P P f7 Ï' 1 17/TT «จ J ' 0

tl-UH น!!นก.นบ')ช น-.แก ก น;ทน-UOL f พุ 'll mill ), น! l. Kiiil กชกน!.แน!.. กนกท
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ะ}. ไชืก'เรท่ีไสัชนาคชองจุดเ.เอตง!!ทนต่ เสัมบรเฒ์ยงสมาข์แชยงเมทริทช์ าธีแารนีไ?] 

อยู่ๆน,ทท้เยย่ยแ Gray block ชืงจะๆ?ไไชเชียนจตส้Iแสย)!?ททดต่างๆ สงบนจอกาพทืต,าแพน่ง 

ท่ีไ?]'แสตงนาน'ส11 เขแของ เนทริกสั 'โดยทขนากชยง งด จ»สฯคัเฬํกันกับค่าสันบูร{«ยองสเท?}ก

ชยง I.ททริกซ์น้ัน  ๆ ดือทาจุดม?เนากๆห!;lui innงะนม เยกา แท่ เท่ เท่มฆ,รท'ฃองสมา?)ก?.เอง เมทริกซ์ท้ 

ด'เฌน่งนั้นนผ่'เสง แสะไนท''แองกรับกันทเฟแทน ไดยาซีทา'-ทใ เมียทฯ’ไป'จนดรบ’)ฯ!ทน

สเทไท ท 'ย:าดืแเทท่ี!!สตง แ แน''ไตย?เน าต?.เอง•ทาออทยา

1. าธืกไรท่ีๆชเส้นระคันคา'ไนสูง : contour ) แส่ดง แทนฅ่ แดยชระ ทา!.•'ของ
ด่ เสัมฆ-นเพ)', เดน).งด่างๆ าชืการนจะๆสัอบู่ๆ»นเชยย่ป้ช t in e  contour ชิ่งจะเรั๋»ต้แนีการ 
น'เระด!.เดา 151สงท่ีจ';:ๆชเชนระดับท่ีจะส ากIส้นระดัแดาท!สูงท่อน ไตยทแต่สะเสแจะทระยะ
ดา เทสูงบ่เงาเท!สนอนๆเท่1'ๆ ทัน 1 เทน้ันแงะมเท่จารญเซ'ริ! 'แต้10 ช่ระหาางสมารก
ยองIทแริทซสตาทอบู่ดัดทน (ชิ่งนริเไผคังแส่ ทนจะเซ็นรูบสี่เทสี่ยมจตรัส) ว่ามเส้นระดับคไาท 
สูง I ส้น,นาสาทเ'ท่าแห-ไอไม่ ท้ามี แจะ IฃีฆนI ส้นน้ันๆสงบ•แจยทานจนดรม»]ท! ส้น ไดยวิธีก ไรนีIม๋ึฝ็ 
ท" ทบ ย)ด-สเทแขด?เองส3ทขแฃอง เมทรัทซ์แส้'าทจะไดัรชกาทท่ีแสดง เส้นระดับคาามสูง 
ของ เ ยท-ไแซท'ง ทมด

ไชก เรทจะๆข้นัจารfl!าว่ า.ท า!ทน.ส่ีแาส่ึยม,ๆ คนืเส้แระดับดาามสูงา.ดตัตผ่าแนรีอ'ไม่ 
ท'■ ทฟ้าดยด าเกด่าขยงสมา?ไกขยงเ นทริกสัท่ียบ่ท่ีนุมอยงส่ีIทอยยท้น j 'เต้าท่ีแค่าสูง สูตมีค่ าเรน เ ท่า 
ไ') แสะคัามื่นีฅ่าต่-«คนัแมีฅำเซ็นเท่ไไร เมื่อทราบแส้เกน'เาชนัจไรผาว่ามระดับยยงเส้นระดับ 
ค') น)สูงๆดยยู่-)ะเท่ ไงค่าสูงสดแสะค่าต่,‘ทุดนัยริย'ไ/! ก' เท ‘จงสากเส้นน้ันๆ

โ). ไธทไรทๆขสี!,เสดง เ!ททด 'เาฅย■ แร::: 5)าเาขยง ต่ เส้นแร{«ชอง ส}.ท?(ทชอง เ นทริกช์ 
ไทแ เรมี■ จะๆ?]ยย่าแส้เชอบ่อย co lo r  contour บ่งจะไขไเนัเข่งระต้มดI เมสูงยอกเบนนสาย 
■ ••"ดัน* ท่า','เก'น ด เทจ'' เนาแส้ทระบบฅยมนั J I ดอ'!ส •เม เรา)!เสดงได้ แส้'ไก0าเ)แตส้าฒ๋ืงาหแก่นต่สะ 
ไ-ดับ -)ากท้นกง-ะนัจเร•ผาบริทผนยยู่ระ11) IงสเI เขกยองเมทริกข์ท่ีตัวทอยู่ตัดกน (ชิ่งบริเ ไผ
ดังแท่ แนจะเบนรบส้เแสียมจตุรัส) ว่นา เท'นา'เดยก เรบระมาพ ( in te r p o la te )  ท่ีแต่สะจด 
ภ 'เบานส้แเส้นมน'แต่ เอยู่ไนข่างระดับๆ.ด แสะด')■ งกแส้ได ทาทเขยน,จุดด้' เยส้นม,สงไ!เชนจอทาVI
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ตรงต'' «เหน่งท่ีไชแสดง แทนไตขจดน้ัน I มอท‘ตังนาบจน('ไร mifเสมา?)กยยง เ ม»รกช๎ ก็ งะ ไตภาพท่ี 
แสตงแทนข,อนูสไตยไร่’สีต่างๆ

' วิธีกๆรน้ืจะไห้ภาพท่ีมีสักนm คส้ายกันกับวิธีแสตงกาพใดยไ#เ ส้นระตันควานสูง 
แต่จะไห้คไเม»:»เขไต้ฅีทว่ I I.นองจาท .i เสแต่สะสีจะแสตงกังร่วงคววนสูงยองยอมสระตับหแง 
ตังบัน. าแโทรฅฅทมหมาฆาคยไ«ฟ้าฆตามองภเพจง่»ฯไต้ง'เยกว่าาธีอืนๆมาก

ภ Iพท่ีแสตงใดยวธีต่างๆเแส่'ไนไต้!!สดงไ เ’ไนภาฅเ:'พวกแสว

t
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