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พีมพ ์ต ้นฉบ ับบทคัดย ่อใทยานพนธ์ภายในกรอบสีเข ียวน ี้!พ ียงแผ ่นเด ียว

ระวิวรรฌ ทาญจนสนทร ะ ผลของการทานาสวนและนาไร่ต่อการปล่อยกำขมีเทนในจังตวัด
เชียงใหม่ (EFFECTS OF LOWLAND RICE FIELDS AND UPLAND RICE FIELDS ON 
METHANE EMISSION IN CHIANG MAI PROVINCE) อ,ที่ปรึกษา ะ ผศ.ดร.อรวรรณ 
ดิริรตัน้หิร ิยะ. ปริศนา หาญวิริยะพันธุ, 160 หน้า. ISBN 9 7 4 -5 8 4 -4 8 0 -2 I;
นาข้าวจากกลุ่มทวป1อเชียถูกวะธุร่าเป็นแหล่งสาคัญฃองการปล่อยกาขมีเทน ที่งเป็นกาข 

เรีอนกระจกที่มีปริมาณเสัมขนอย่างรวดเร็วในบรรยากาศใลก จึงได้ทาการตรวจวัดปริมาณรวมทงดิกษา 
ปัจจัยที่มีผลต่อการปล่อยกำชมีเทนจากนาสวนและนๆไร่ ในหนที่จังหวัศเชียงใหม่ แผนการทดลอง คอ 
R andom ized C om plete  B lo ck  D e s ig n  โดยใข้ข้าวพับธุ้ กข 23 และ พับธุ้ กฃ 6 เปรียบเทียบ 
กับสันที่ที่ไม่ปสูกข้าวสาหรับวิธีการทานาสวน ส่วนวิธีนาไร่ใช้ข้าวพันธุ อาร ่ 258 และพับธุ้ชีวแม่จับ 
เปรียบ เทียมกับสันท่ีท่ีไม่ปสูกข้าว จะทาการเก็บด้าชมีเทนที่เ)กปล่อยจากนาข้าวจานวน 6 ครั๊ง ในรอบวัน 
ตงแต ่เวลา 6 .0 0 - 2 2 .0 0  นาทิกา ใน 4 ระยะการเจริญเติบโตของด้นข้าว ได้แก่ ระยะต้นข้าวแตกกอ 
ระยะตนขาวต้งข้อง ระยะต้นข้าวสร้างเมล็ด และระยะเมล็ดข้าวสุกแก, โดยใข้ถู้ครอบที่มีขนาด
0 .5  เมตรX1 . 0  เมตร ดู้ครอบมีสุด เก็บกำช 5 สุด วิเคราะห์ปริมาณกำชมีเทน โดยวิธี Gas 
C hrom atography  โดยใช้ Flam e I o n i z a t i o n  D e te c to r  (FID) เป็นตัวตรวจสอบ

!
ผลการตรวจวัคปริมาณการปล่อยต้าชมี เทนจากแปลงข้าวนาสวน และนาไร่ หมว่าการทานา 

โดยวิธีนาสวน ปล่อยก้าชมี เทนสูงกว่าการทานาโดยวิธีนาไร่ โดยปริมาณด้าซมีเทนทงหมดที่ฐกปล่อยจาก 
สันท่ีข้าวนาสวนพับธุ้ กข 23 และพับธุ้ กฃ 6 ตลอดการเทาะปดูกเท่ากัป 1 9 .1 9  และ 2 1 .8 9  กรัม/
ตารางเมตร ส่วนปริมาณกำชมีเทนทงหมตที่ถูกปล่อยจากสันที่ข้าวไร่พันธุ้ อาร ์ 258 และพันธุ้ชีวแม่จัน 
ตลอดการเหาะปฐก เท่ากับ 5 .2 7  และ 5 .31  กร ัม /ทารางเมตร

การปล่อยกำชมี เทนจากสันที่ปสูกข้าวนาสวน เกัดขนโดยผานทางต้นข้าว เป็นล่วนใหญ่ อัตรา 
การปล่อยกำชมีเทนเสัมขนตามระยะการเจริญเติบโตของต้นข้าว โดยมีอัตราสูงสุดที่ระยะต้นข้าวสร้างเมล็ด 
ปัจจัยที่มีผลต่อปริมาณการปล่อยกำชมีเทน คีอ จานวนต้นต่อกอของต้นข้าวระยะการIจริญเติบโตของต้นข้าว 
สภาพการขาดออกชีเจนในดิน และสภาหความเป็นกรดและต่างของดิน ที่งมีผลต่อปริมาณกำชมีเทนในดิน 
อย่างมีปัยสาตัญยไงทางสถิติ ทงนึ้อัตราการปล่อยกำชมี เทนมีความพัปแปรในแด่ละวับ และมีทิศทางของการ 
เปลี่ยนแปลงตามสุณหภูมีของอากาศและดิน โดยเฉหาะระยะต้นข้าวต้งท้อง และต้นข้าวสร้างเมล็ด

สาหรับการปล่อยกำซมีเทนจากสันที่ปสูกข้าวไร,น๊ัน ต้นข้าวและพับธุข้าวไม่มีผลต่อการปล่อยกำช 
มี เทน อีกทงสภาพการขาดออกชีเจนในดิน และสภาพความเป็นกรดและต่างของดนก็ไม่มีผลต่อปริมาณมีเทน 
ในดินด้วย ทงนี้อัตราการปล่อยกำขมี เทนมีความฝันแปรในแต่ละวัน แต่ไม,มีทิศทางของการเปลี่ยนแปลงตาม 
สุณหภูมีอากาศและดิน

I
การปล่อยกำชมีเทนจากบาข้าวของปัระเทศไทย หากประเมีนโคยใข้ข้าวพับธุ กฃ 23 

พันธุ กฃ 6 ที่ปถูกโดยวิธีนาสวน และพับธุ้ อาร้ 258 พับธุ้ชีวแม่จับของวิธีกาวทานาไร่ จะประเมนได้ดัง่มึ๋โ 
พันธุ กข 23 = 0 .7 4 - 6 .8 9  ล้านตับ/มี พับธุ้ ก ข &  = 0 .4 9 - 7 .3 9  ล้านตับ/มี พันธ์อาว์ 258 =
0 .3 7 - 0 .7 4  ล้านตัน-มี และพับธุชีวแม่จับ = 0 .3 9 - 0 .9 8  ล้านตับ/มี
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RAWIWAN KANCHANASUNTORN ะ EFFECTS OF LOWLAND RICE FIELDS AND UPLAND
RICE FIELDS ON METHANE EMISSION IN  CHIANG MAI PROVINCE. THESIS  
a d v i s o r  ะ a s s t . p r o f . ORAWAN S I R I R A T P I R I Y A ,  P h . D . ,  PRISSANA
HANWIRIYAPAN, 1 6 0  p p .  ISBN 9 7 4 - 5 8 4 - 4 8 0 - 2

A s i a n  r i c e  f i e l d s  w e r e  i n d i c a t e d  t o  b e  t h e  m a j o r  s o u r c e s  o f  m e t h a n e  
e m i s s i o n  w h i c h  h a v e  b e e n  i n c r e a s e d  g r e e n h o u s e  g a s  i n  t h e  a t m o s p h e r e .
T h e  q u a n t i t a t i v e  a n a l y s i s  o f  t h e  m e t h a n e  e m i s s i o n  i n  l o w l a n d  a n d  u p l a n d  r i c e  
f i e l d s  a s  w e l l  a s  f a c t o r s  a f f e c t i n g  o n  p r o d u c t i o n  o f  m e t h a n e  w e r e  
i n v e s t i g a t e d .  R a n d o m i z e d  C o m p l e t e  B l o c k  D e s i g n  w i t h  t h r e e  r e p l i c a t i o n s  f o r  
f o u r  r i c e  v a r i e t i e s  a n d  two  c u l t u r a l  p r a c t i c e s  w a s  c o n d u c t e d  i n  C h i a n g  M a i  
P r o v i n c e .  T h e  v a r i e t y  o f  r i c e  w e r e  RD 23  a n d  RD 6 f o r  l o w l a n d  r i c e  f i e l d s ,
R 2 5 8  a n d  SIEWMAEJAN f o r  u p l a n d  r i c e  f i e l d s .  M e t h a n e  g a s  e m i t t e d  b y  r i c e  
f i e l d s  w e r e  c o l l e c t e d  s i x  t i m e s  p e r  d a y  d u r i n g  6 a . m .  t o  10  p . m .  w i t h i n  f o u r  
g r o w t h  s t a g e s  o f  t i l l e r i n g ,  b o o t i n g ,  g r a i n  f i l l i n g  a n d  m a t u r a t i o n  b y  u s i n g  
a  c l o s e d  c h a m b e r  w h i c h  h a d  0 . 5 m x 0 . 5 m x l . 0m v o l u m e  s i z e s  a n d  5 c o l l e c t i n g  g a s  
p o i n t s .  G a s  C h r o m a t o g r a p h y  ( F l a m e  I o i z a t i o n  D e t e c t o r ,  F I D )  w a s  t h e  t e c h n i q u e  
f o r  a n a l y z e d  m e t h a n e  g a s .

T h e  r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  t o t a l  a m o u n t s  o f  m e t h a n e  e m i s s i o n  f r o m  
l o w l a n d  r i c e  f i e l d s  w e r e  h i g h e r  t h a n  t h a t  f r o m  u p l a n d  r i c e  f i e l d s  o v e r  t h e  
c u l t i v a t i o n  p e r i o d s .  T h e  t o t a l  a m o u n t s  o f  m e t h a n e  e m i s s i o n  f r o m  l o w l a n d  
r i c e  f i e l d s  o f  r i c e  v a r i e t y  RD 23 a n d  RD 6 w e r e  1 9 . 9 1  a n d  2 1 . 8 9  g / m  
r e s p e c t i v e l y  a n d  t h a t  f r o m  u p l a n d  r i c e  f i e l d s  o f  r i c e  v a r i e t y  R 2 58  a n d  
SIEWMAEJAN w e r e  5 . 2 9  a n d  5 . 1 3  g / m 2 .

R i c e  p l a n t  w a s  m a i n  r o u t e  f o r  m e t h a n e  g a s  e m i s s i o n  f r o m  l o w l a n d  r i c e  
f i e l d s  o f  b o t h  v a r i e t i e s .  T h e  m e t h a n e  e m i s s i o n  r a t e  w a s  i n c r e a s e d  
f o l l o w i n g  b y  t h e  g r o w t h  s t a g e s  o f  r i c e  p l a n t .  T h e  m e t h a n e  e m i s s i o n  r a t e  w a s  
h i g h e s t  i n  g r a i n  f i l l i n g  s t a g e s  o f  r i c e  p l a n t .  F a c t o r s  a f f e c t i n g  t h e  m e t h a n e  
e m i s s i o n  r a t e  w e r e  t h e  n u m b e r  o f  r i c e  p l a n t  p e r  t i l l a g e ,  g r o w t h  s t a g e  o f  r i c e  
p l a n t ,  r e d u c t i o n  c o n d i t i o n  o f  s o i l ,  a n d  s o i l  pH w h i c h  w e r e  h i g h l y  s i g n i f i c a n t  
i n f l u e n c e d  o n  m e t h a n e  p r o d u c t i o n  i n  s o i l .  T h e  m e t h a n e  e m i s s i o n  r a t e  w a s  
v a r i e d  d a i l y  a n d  c h a n g e d  f o l l o w i n g  b y  a i r  a n d  s o i l  t e m p e r a t u r e  e s p e c t i a l l y  i n  
b o o t i n g  a n d  g r a i n  f i l l i n g  s t a g e  o f  r i c e  p l a n t .

F o r  u p l a n d  r i c e  f i e l d s ,  t h e  r i c e  p l a n t  a n d  r i c e  v a r i e t y  w a s  n o t  
a f f e c t e d  o n  m e t h a n e  e m i s s i o n  a s  w e l l  a s  t h e  s o i l  r e d u c t i o n  c o n d i t i o n  a n d  
s o i l  pH w e r e  n o t  s i n i f i c a n t l y  i n f l u e n c e d  o n  m e t h a n e  p r o d u c t i o n  i n  s o i l .
T h e  m e t h a n e  e m i s s i o n  r a t e  w a s  v a r i e d  d a i l y  b u t  w a s  n o t  c h a n g e d  f o l l o w i n g  by  
a i r  a n d  s o i l  t e m p e r a t u r e .

E s t i m a t i o n  t h e  s h a r e  o f  t h e  a m o u n t  o f  m e t h a n e  e m i s s i o n  f r o m  T h a i l a n d '  
ร r i c e  f i e l d s  b a s e  o n  r i c e  v a r i e t i e s  RD 23  a n d  RD 6 o n  l o w l a n d  r i c e  f i e l d s ,
R 2 5 8  a n d  SIEWMAEJAN o n  u p l a n d  r i c e  f i e l d s  w e r e  0 . 7 4 - 6 , 8 9 ,  0 . 4 9 - 7 . 3 9 ,  0 . 3 7 -  
0 . 7 4 ,  a n d  CL 3 9 - 0 . 9 8  m i l l i o n  t o n s / y e a r ,  r e s p e c t i v e l y .
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เครคละเวลาให้ทํงคาปริกษาและปีอคคต่าง  ๆ อนเป็นประโอปีนิอร่างรงต่อลกค้ษร

ปีอกราบปีอบพระคุท! อาจารยปริคนา หาก!ริริระพ่นสุ อาจารรท่ีปริกษาริทยานิพนส 
รวม ทไค้กรุททใหครา«รุ และคแลในค่วนปีองภาคคนา«จนงานในภาคคนามส์าเร็จไปค้วรค 
คลอคจน คร.ทา และ อาจารรกลรา คุปค้กาก!จนาสุล ที่ไค้กรุททเสิรส์ละเวลาให้ครา«รุ้
และคาแนะนำอนเป่นประโรปีนรงต่อการทาริทรานิพนส

ปีอกราบปิอบพระคุทเรองคาคตราจารร ไพรปี คารเปี[อ ผ้ปีว0คาคตราจาร8 คร. 
ก่าสร สรคุปต และรองคาคตราจารรเปรมจตต แทนคถตย ที่กรุททเสืรส์ละเวลาเป็นกรรม 
การคอบริฑรานิพนส พริอ«ให้ปีอค้คเพน เคนอแนะ ตลอคจนช่วอตรวจรารละเอยคต่างๆ ใน 
รทรานิพนส

ปีลปีอบพระคุทพูท่ีไค้กรุท!าให้«วามอนุเคราะห้ และอานวยครา«คะครกในการทำ 
รทรานิพนสคริงนไค้แก่ บ์ณทตริฑธาล่ย คุฟ้าลงกร(««หาริทยาลร ท่ีให้เงนทุนอุคหนุนการริจัธ 
บางค่รน ส์ถาบนริจรคภาวะแรคลอม คุฟ้าลงกร(««หาริทราลร ท่ีอนุกทต่ให้ใปีเ«ร่ีองมอ และ 
ห้องปภบต่การ ผค.คร.พ่น«เน พ«นผลไพบลร่ ที่กรุ(«าให้«วามอนุเคราะห้ในการใปีเครี่องมอ 
Hydrometer คุณโปีคปีร ยะปีคริ ที่ช่วรเหลอในการริเคราะห้ธ้อมลทางคถตควยโปรแกรม 
คอ«พรเตอร คุก!หทํรริตน การิเวทร ที่ให้«วามรุเรี่องอุปกร(«และรสเก็บก๊าชในภาคคนาม 
เจาหนาท่ีกร«อุตุนิร«รทราท่ีให้ปี,อ«ลอุท!หภมปีองประเทคไทรและจงหรัคเปี!รงใหม่ ปีอปิอบคุทเ 
«ท!นิาเอกรตน พพนคมบต่ คุท!คริกเกท พ่นสุพฤกษ «(«กกตราพร ทํพภะฑัต พ่ีอ้อม เพ่ีอน  ๆ และ 
พ่ี  ๆ นิส์ตรทราคาคตริคงแรคลอ«ทุกท่าน ที่ให้กาลงใจและ«วา«ช่วยเหลอกันมาโครตลอค

ทาธส์คนปิอกราบปีอบพระคุท! คุท!พ่อ และคุท!แม่ ร่งเป็นที่รคมนเคารพบปีาตลอคมา 
และป็อบคุก!นองท่ีเป็นกำลงใจตลอคมา
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รารางที่ พน้า

2 .1  ร ่าร ้«aกชาพเกนเท้อล(มิลลาว«ก)ทองร่น โ«อประมา«ท่ีฟ้ารประกอบ 17
ร่าง  ๆ ในร่นถุกร้ร่วช

2.2  ปริมาผการปล่a s ก๊าชมิIทน (ร้านรัน/ปี) จากแพร่งกำเน«ร่าง  ๆ 22
2 .3  «วามเท้«ทน (ร่วนในร้านร่วนโ«อปริมาตร)และอัตราการเพ«ขํ้นร่อปึ 26

( เปอรเชนต) ของก๊าชเร้อนกระจกในชรรอากาฟ้
3 .1  ตาร้บก«ลองในการสิกษาาจัอ 34
3 .2  พารามิเตอร้ที่กำการวเตราะพและวอวเ«ราะห 37
4 .1  อัตราการปร่ออก๊าช«เกนจากแปลงท้าวนา*วนระอะ ต้นท้าวแตกกอใน 47

ช่วงร ะ ก ะ เวลา«งแร่ 6 .0 0 -2 2 .0 0  น.
4 .2  อัตราการปร่ลรก๊าชมิเกนจากแปลงท้าวนาฟ้วนระอะต้นท้าวตั้งก้องใน 46

ช่วงระระเวลา«งแร่ 6 .0 0 -2 2 .0 0  น.
4 .3  อัตราการปล่ออก๊าชมิเกนจากแปลงท้าวนาฟ้วนระอะต้นท้าาฟ้ร้างเมล็ต 49

ในช่วงระระเวลา«งแร่ 6 .0 0 -2 2 .0 0  น.
4 .4  อัตราการปล่ออก๊าชมิเกนจากแปลงท้าวนาฟ้วนระอะเ«ล«ท้าวฟ้กแก่ของ 50

พนสุกข 23 ในช่วงระอะเวลาตั้งแร่ 6 .0 0 -2 2 .0 0  น.
4 .5  อัตราการปร่ออก๊าชมิเกนจากแปลงท้าวนาฟ้วพระอะเมล«ท้าวฟ้กแก่ของ 51

พนสุกข 6 ในช่วงระอะเวลาตั้งแต่ 6 .0 0 -2 2 .0 0  น.
4 .6  เปร้อบเก้อบอัตราเฉลี่รของการปร่ออก๊าชมิเกนจากแปลงท้าวนาส์วน 52

ตามระระการเจริฤแร่บา:ตทองท้าวพันสุ กอ 6 และ พันสุ กปี 23
4 .7  เปร้อบเก้อบอัตราเฉลี่อของการปร่ออก๊าช«เกนจากแปลงท้าวนา*วน 53

ระพว่างท้าวพันสุ กปี 6 และ พันสุ กปี 23
4 .8  เปร้อบเก้อบปริมา«ก๊าชมิเกนฑงท««ที่กกป»ออจากแปลงท้าวนา*วน 54

ในระอะการเจริกแร่บาตของท้าวพันสุ กท 23 และ กธ 6

ฟ ้ารบ ั(เตาราง



4 . 9  อ ัตราการปร ่อ■ ก ๊ าชมเทนจากแปลงข ้ าวไร ่ ระ■ ะต ้นข ้ าวแตกกอใน 6 0

ร ่วงระ■ ะเวลาต ั ้ งแต ่  6 . 0 0 - 2 2 . 0 0  น.

4 . 1 0  อ ัตราการปล ่อ■ ก ๊ าช«เทนจากแปตงข ้ าวไร ่ ระ■ ะต ้นข ้ าวต ั ้ งท ้องาน 61 

ร ่ วงระ■ ะเวลาต ั ้ งนต ่  6 . 0 0 - 2 2 . 0 0  น.

4 . 1 1  อ ัตราการปล ่อ■ ก ๊ าชมเทนจากแปลงข ้ าวไร ่ ระ■ ะต ้นข ้ าวชร ้ าง เมล ็ต 62  

ๆนช่วงระ■ ะเวลาตงนต ่  6 . 0 0 - 2 2 . 0 0  น.

4 . 1 2  อ ัตราเฉล ี ่ ■ การปล ่อ■ ก ๊ าชมเทนจากแปลงข ้ าวไร ่ ระ■ ะเมล«ข ้ าวช ุกแก ่  63  

ในร ่ว ง ร ะ ■ ะ เ วล า ต้ังแต่ 6 . 0 0 - 2 2 . 0 0  น.

4 . 1 3  เปร■ บเท ้อบอ ัตราเฉล ี ่ รป ิองการปร ่อ■ ก ๊ าชมเฑนจากแปลงข ้ าวไร ่  64 

ตามระ■ ะการเจร«เต ิบโต■ องข ้ าวพ ันธ ุ  อาร  2 5 8  และพันธุร่ วนม่จัน

4 . 1 4  เปร้ ■ บเท■ บอัตราเฉลี ่ ■ ■ องการปร่อ■ ก๊ าชมเทนจากแปตงข ้ าวไร ่  65  

ระพว ่ างข ้ าวพ ันธ ุอาร ์  2 58  และพันธุร่วแม่จัน

4 . 1 5  เปร้ ■ นเท้ ■ บปร้พา*ก๊าชมเกนฑงหม«ที ่ ก ุทปล่อ■ จากแปตงข้ าวไร ่  66  

ในระ■ ะการ เจร ้ « เต ิบโต■ องข ้ าวพ ันธ ุอาร  2 5 8  แตะพันธุร่วแม่จ ัน

4 . 1 6  เปร ■ บเท ้อบปร ้มา*ก ๊ าชมเทนาน«นานแปลงข ้ าวนาชวนตาม 69  

ระ■ ะการเจร ้ญ เต ิบโตปิองข้าวพันธุ  กข 23 และพันธุ กปิ 6

4 . 1 7  เปรอบเท ้อบปร ้มา*ก ๊ าชมเทนาน«นานแปลงข ้ าวไร ่ตานระ■ ะ  70  

การ เจร ้ก( เต ิบโตป ีองข ้ าวพ ันธ ุอาร  2 58  และพันธุร่ วนม, จัน

4 . 1 8  ป ร ้ม า « ก ๊ า ช « เ ท นานน้าท■ งานแปลงข ้ าวนาชวนตามระ■ ะการ 72  

เจร ้ «เต ิบโตปิองข ้ าวพันธ ุกป ิ  23 และ พันธุกปิ 6

4 . 1 9  ร ้ตอกชโนเกนเข้ ■ ล ( E h )  (ติลลโวลที ่  ; «V)  ปิองตน 80  

ตามระอะการเจร«เต ิบโตป ิองต ้นข ้ าวพ ันธ ุกป ิ  23 และพันธุกปิ  6

4 . 2 0  ร ่ตอ ก ชไ พ เก นเ ข ้ ■ ต ( E h )  (ต ิตตโวลที ่  ;  «V) ปิองตินตาม 81  

ระระการ เจร ้ « เต ิบโต■ องต ้นข ้ าวพ ันธ ุอาร ้  2 5 8  และพันธุร่ วนม่จัน

4.21  ค ว า ม เป็นก ร«และร่าง(pH) ปิอง« น ต า ม ระ■ ะการเจร«เติบโต 82 
ชองต้นข้าวพันธุ กปิ 23 และพันธุ กปิ 6

ตารางท ี่ พนา



4 . 2 2  « ว า ม เ ป ็น ก ! « แ ร ร ร ่ า ง (p H )  ข อ ง ร น « า « ร ะ ร ะ ก า ร เ จ ร ิQ|lรบา«ของต ้น  83

ขาวน้นธ ุอาร 2 5 8  และพนสุสิวแม่จัน

4 . 2 3  ค ่ าช«ประส ิทธ ิชหช«พนธระหว ่ างปร ิมา{«ก ๊ าช«เทนานรนานแปลงข ้ าวนาชวน 84  

แ ร ะ ข ้ า ว า ร ่ก ๊บ « ว า « เ น ้น ก ร « แ ร ะ ค ่ า ง (p H)  ของรน แ ร ะ ร « อ ก ช า น เ ท น เ ข ้ฮ ร

( E h )  ของรน

4 . 2 4  ค ่ าช«ประส ิทธ ิชห ร ั «« น{น ะหว ่ าง อ«ร ากา รป ร ่อ รก ๊ าช« เทนจ ากแ ปล งข ้ าวน าช วน  85  

แ ร ะ ข ้ า ว า ร ก บ « ว า « เ น ้น ก ร « แ ล ะ ค ่ า ง (p H)  ร « อ ก ช า น เ ท น เ ข ้ร ร  ( E h )  ของรน 

แระปร ิ« า« ก ๊ าช ม เ ทนานรน

4 . 2 5  อุ {«หภ«อากาช < ° c )  ร ะ เ ท ่ าง ป ล ุกข ้ าวน าช วน  86

4 . 2 6  อุ{«หภุมรน ( ° c )  ระหว ่ างปล ุกข ้ าวนาชวน 87

4 . 2 7  8{«หภุ«อากาช ( ° C ) ระหว ่ างปล ุกข ้ าวา ร  88

4 . 2 8  อุ «หภุ«รน ( ๐C) ระหว ่ างปล ุกข ้ าวไร ่  88

4 . 2 9  จานวน«นต่อกอ แล ะ « ว า « ช ุ ง ข อ ง ต ้น ข ้ า ว า น แ ค ่ล ะ ร ะ ร ะ ก า ร เจ ร ิ { เ  89  

เร บา«ของข ้ าวนนธ ุ  กธ 23  กธ 6 อา ร  2 5 8  แระสิวแม่จ ัน

4 . 3 0  « ว ล ข ้วภ า« ข อ งต ัน ข ้ าว แล ะน ร พ ล ต าน ร ะร ะเ ก ็น เท ี ่ ร าธ อ ง ข ้ าว พันธุ 89  

กธ 23 กท 6 อาร ่  2 5 8  และสิวแม่จ ัน

4 . 3 1  ร ัก!««ะช«บัรของรนก่อนปลุกข้ าวนาชวน 90

4 . 3 2  ร ักพ«ะช«บรของรนหลงปล ุกข ้ าวนาชวน 91

4 . 3 3  รักษ{«ะช«บรของรนก ่อนปล ุกข ้ าวาร ่  92

4 . 3 4  ร ัก{««ะช«บ«ของรนหร ั งปล ุกข ้ าวาร ่  93

5 . 1  อ ต ร า ก า ร ป ล ่ อ ร ก ๊ า ช « เ ก น ( « ก . / ม . 2 -{ (ม . )ข อ ง ปร ะเ ท ช ท ี ่ «ก าร ป ล ุก ข ้ าว  97
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อคราการปล่ออก๊าชมเทนชมพทสจากแปลงร้าวนาชวน เมอเทอบกับ
แปลงควบคุม ในแต่ละระระการเจร่ญเต่บโตป็องร้าว
อตราการปล่ออก๊าชมเฑนชมพทสจากแปลงร้าวไร่ เมอเทรบกับ
แปลงควบคุม ในแต่ละระระการเจร่ฤแต่บโตปีองร้าว
เปร่อบเทรบค่าเฉลี่รอองปร่มาท!ก๊าชมเทนในต่นตลอคการเพาะปลก
ในแปลงร้าวนาชวน และร้าวใร่
เปร่อมเทรบปร่มาท!การปล่อยก๊าชมเทนในแต่ละระระการเจร่ญเต่บโต 
ปีองร้าวจากแปลงฑปลกร้าว 4 พนสุ
อตราการปล่ออก๊าชมเทนๆนแต่ละช่วงเวลาในรอบวันจากแปลงร้าวนาชวน 
และร้าวใร ระระต่นร้าวแตกกอ กับอณหภมเฉล่ีรป็องอากาชและลน 
อตราการปล่ออก๊าชมเทนในแต่ละช่วงเวลาในรอบวันจากแปลงร้าวนาชวน 
และร้าวใร่ ระระตนร้าวตงทอง กับอทแ’๓มเฉล่ีอปีองอากาชและต่น 
อตราการปล่ลรก๊าชมเทนในแต่ละช่วงเวลาในรอบวันจากแปลงร้าวนาชวน 
และร้าวไร่ ระระตนร้าวชรางเมลี่ต กับคุท!หภุมเฉล่ีรป็องอากาชและคน 
อตราการปล่ออก๊าชมเทนๆ นแต่ละช่วงเวลาในรอบวันจากแปลงร้าวนาชวน 
ระอะเมลลร้าวสุกแก่ปีองพนสุกปิ 23 และแปลงร้าวไร่ ระยะเมลี่คร้าวสุก 
แก่ กับคุท!หภมเฉล่ีอปีองอากาชและลน
อตราการปล่อยก๊าชมเทนในแต่ละช่วงเวลาในรอบวันจากแปลงร้าวนาชวน 
ระอะเผลคร้าวสุกแก่ปีองพนสุกปี 6
ปร่มาท!ก๊าชมเฑนๆ นลิน ค่าร่ลอกชโหเทนเช่อล(Eh) และความเป็นกรคและ 
ลาง(DH)ปีองลิน ในแต่ละระระการเจร่«เตบโตปีองตนร้าวในแปลงร้าว
นาชวน



รปท

5.11 ปร่มาก!ก๊าชมเฑนในด่แ ด่าร่ดอกโทนเฑนเชอล(Eh) และความเป็นกรดและ 
ด ่าง<dH>ปีองด่น ในแด่ละระอะการเจร่กแตบใตปิองตนท้าวในแปลงท้าวไร่

แน ้า
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