
บฑท่ี 5

วิจาร!*«ลการท«ลอง

5.1 ผุลปีองวิสการทานาต่อการปล่อรก๊าชมีเทน

5 .1 .1  ผุ a จองวิธ1การทานาชวนต่อทารปล่อรก๊าชมีเทน

เมอพจาร!)ทปวิมา»!ก๊าชมีเทนที่เก๊ตปีนในตนในพนที่ปลูกข้าวนาชวนทั้งที่ระระการ 

เจร้กแตบโตปีองต้นข้าว ตอ ระระต้นข้าวแตกกอ ระระต้นข้าวตั้งท้อง ระระต้นข้าวชร้าง 

เมลต และระระเมล็ตข้าวชุกแก่ พบว่า มีก๊าชมีเทนเก๊ตปีนทั้งในพนที่ปลกข้าวและพนที่ที่ไม่

ปลกข้าว

ชาหร้บการเปลธนแปลงปีองปวิมา»!ก๊าชมีเทนที่เก๊ตปีนในตนในพนที่ที่ไม่ปลูกข้าว มี 

ทิตทางเช่นเตฮวก่บานพนที่ที่ปลูกข้าว กล่าวคอ ปวิมา»!ก๊าชมีเทนในตนมีชงชุคในระระต้น

ข้าวชร้างเมลต รองลงมาไต้แก่ ระระต้นข้าวต้งท้อง ระระต้นข้าวแรกกอ และระระเมลต 

ข้าวทั้งชองพนสุชุกแก่ (ตารางท ี่ 4 .1 6 )  นอกจากน้ํปวิมา»!ก๊าชมีเทน'ในต้น'ในพนท่ีท่ีปลูกและ 

ไม่ปลกข้าวกไม่แตกต่างกนออ่างมีนํรชาต!P  างชก๊ก๊ต้วร

กล่าวโดรฑว  ๆ ไปไต้ว่า ในการท่านาโตรวิธนาชวนนัน ตนที่มีนำท่วมขังเป็น 

แหล่งเก๊«ปีองก๊าชมีเทนชงจะลูกปล,อรปีนล่บรรรากาต ต่อไป

เมอพจาร»ทการปล่อธก๊าชมีเทนจากการท่านาข้าวโตรวิสนาชวนนัน พบว่าเก๊«ธํ้น 

ท้งานพนที่ท่ีปลูกและไม่มีปลกข้าว แต่พนท่ีท่ีปลกข้าวพนสุกปี 23 และพันสุกปี 6 มีปรมา»!การ 

ปล่อรก๊าชมีเทนชงกว่า โต8 เมึ๋อพจาร»ทอตราการปล่อรโโาชมีเทน ในแต่ละระระการเจรฦเ 

เต่บโตของต้นข้าว ตอ ระระต้นข้าวแตกกอ ระระต้นข้าวต้งท้อง วะระต้นข้าวชร้างเมลต
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และระอะเ«ลดอ้าวฟ้กแก่อองอ้าวฑงฟ้องพันสุ พบว่าในทุกระอะการเจริญเต้บโดอองต้นอ้าว 

กังฟ้องพ่นสุจะ«อัตราการปล่ออก๊าช«เทนฟ้งกว่าพนที่ที่โ«ปลุกอ้าวในระอะเดอวกัน อกIวัน

ระระแตกกอซองอาวพ่นอุกa 23 และระระเมล็ดอ้าวฟ้กแก่ พนที่ที่ปลุกอ้าว«อัตราการปล,อร 

ก๊าช«เทนโม่แตกต่างจากพนที่ที่โ«ปลุกอ้าว (ดารางที่ 4 .6 )  นฟ้ดงว่าต้นอ้าว«บทบาทสำกัญ 

ต่อการปล่ออก๊าช«เทนจากนาอ้าว

อัดราการปล่อรก๊าช«เทนจากพนที่ที่ปลุกอ้าวกังฟ้องพ่นสุ ม่ทฟ้ทางa องการเปลี่รน 

แปลงโปตา«ระระการเจริญIดบโตอองต้นอ้าวและปริมาก!ก๊าช«เทนที่เก๊ดอนในตน โดออัตรา 

การปล่ออก๊าช«เทนจะเรี๋«ฟ้งอ้นจากระระกันอ้าวแตกกอ ระระต้นอ้าวตั้งท้อง จนฟ้งฟ้ดใน

ระระต้นอ้าวฟ้รางเมล็ด นลวอัตราการปล่ออก๊าช«เทนจงเร«ลดลงในระระเมล็ดอ้าวฟ้กแก่ 

ล่วนอัตราการปล่อรก๊าช«เทนจากพนที่ที่ไม่ปลุกอ้าวห็มก๊ฟ้ฑางอองการเปลี่อนแปลงเช่นเดอว 

กันนนท่ีที่ปลุกอ้าว (ฟ้าหรบฟ้าเหตุที่อัตราการปล่อรก๊าช«เทน«ฑฟ้ทางเช่นนจะโต้กล่าวถงโดร 

ละเอรดในหวอ้อ 5 .3  และ 5 .4  ต่อโป)

อัตราเฉล็ออองการปล่ออก๊าช«เทนตลอดการเจริญเต้บโตอองต้นอ้าวพันสุกอ 23 

และพ่นสุกอ 6 น้น เท่ากับ 9 .0 0  และ 9 .5 3  «ล ล ิก ว ้ม /ต าราง เม ต ร-อ ้าโม ง(«ก ./ม .2 

-ช ม .)  ตา«ลากับ (ดารางท ี่ 4 .6 )  ในปีก!ะที่อัตราเฉลรอองการปล่อรก๊าชม่เทนจากพนที่ 

ที่ไม่ปลุกอ้าวเท่ากับ 3 .3 6  ม ก ./ม .2-ชม.

ดวา«แตกต่างระหว่างอัตราการปล่อรก๊าช«เกนจากพนที่ที่ปลกอ้าว และพนท่ีท่ีโม่ 

ปลุกอ้าวจะชดเจนที่ฟ ้ดในระระต้นอ้าวฟ้ว้างเมล็ด ชงอัตราการปล่ออก๊าช«เทนจากพนที่ที่

ปลุกอ้าวพ่นสุกปิ 23 และพ่นสุกอ 6 เท่ากับ 23 .09  และ 2 5 .0 3  « ก . /ม .2-ชม. ฟ้วน

อัตราการปล่ออก๊าช«เทนจากพนที่ที่โ««ต้นอ้าว ในระอะที่ตรงกับระระต้นอ้าวฟ้ว้างเมล็ด

เท่ากับ 4 .8 4  « ก . / ม .2-ช ม .(ต าร างท ี่ 4 .6 )  จะเห็นโต้ว่าอัตราการปล่อรก๊าช«เทน

จากพนที่ปลกอ้าวพ่นสุ กอ 23 และพันสุกอ 6 ต่างจากพนที่ที่โม่ปลกอ้าวประมาก! 4 .7 7  และ 

5 .1 7  เท ่าตามลากับ (รูปที่ 5 .1 )

ฟ้รุปโดว่า การปล่ออก๊าชม่เทนจากนาอ้าวที่ปลุกโดรวอุนาฟ้านนัน เก๊ดอ้นโดรม่ 

กันอ้าวเห็นทางผ่านหลกอองก๊าช«เทนจากดนอํ้นสํบรรอากาฟ้ เนองจากปริมาก!ก๊าช«เทน

ในน้าที่ท่วมอ้งดนนานน (ตารางท ี่ 4 .1 8 )  «ปริมาก!น้อรมากเ«อเทอบกับปริมาก!ก๊าช«เทนที่
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เก๊ดอนานต้นานระระเต้อวกันอองการเจร่ญเต้บโตอองต้นท้าว โดรจะเห็นโต้ว่า ในระระ

ต้น!ทวนดกกอ และระอะต้นท้าวต้งท้องนํน มปร่นาท!ก๊าช«เทนานต้นนากกว่าในนั้า ประนาท! 

20 และ 30 เก ่า  ดานลาต้บ นอกจากนั้องไม่นความแตกด่างระพว่างปร่มาท!ก๊าชมเทนาน

นาที่ก่วนองต้น'ในพนที่ท่ีปลูกอาวและพนที่ท่ีไ«ปลุกอ้าว รวมกั้งปร่มาทเก๊าชมเทนานนั้าก่วน

องต้นองไม่เปลอนแปลงตามระอะการเจร่ฤแต้บโคปีองต้นท้าว ร่งลอดคล้องกับราองาน

ปิอง C ic e ro n e  และ s h e t t e r (1981) และ H o lz a p fe l-P s c h o rn  และคท!ะ 

( 1986) และส์ถาบนว่จรท้าวนานาชาต้ (IR R I, 1991) ที่ลรุปว่าต้นท้าวเป็นเล้นฑาง 

แล้กอองการปล่อรอนลุ่นรรอากาล ล้วนการปล่ออก๊าช«เทนต้วอวัซุการแพร่ม่านท้นนั้า 

( D i f f u s io n )  และโดอการเก๊ดเปนฟ่องก๊าชผ่านท้นนำ(b u b b le s )  นั้นจะเก๊ดอํ้นน้ออมาก 

เนอเปร่รบเท้รบผลการตรวจวัดการปล่ออก๊าช«เท น จากพนท่ีท่ีปลุกท้าวพันธุกอ 

23 และพนท่ีท่ีปลุกท้าวพันธุกปิ 6 ชํ่งมช่วงอัตราการปล้ออก๊าชมเฑนตลอดการเจร่ญเต้บโค 

ปิองต้นท้าวออุ่ระหว่าง 2 .3 0 -2 3 .3 9  « ก . /น .2-ชน. «ละ 1 .6 8 -2 5 .0 3  ม ก ./ม .2- 

ชน. กันอัตราการปล่ออก๊าชมเทนจากนาท้าวานประเทลด่าง  ๆ (ตารางก 5 .1 )  พบว่า 

ค่าส์งลุคอองอัตราการปล่ออก๊าชนเทน จากแปลงท้าวกั้งลองพันธุนั้น น่ค่าตากว่าค่าลงลด

ปิองอัตราการปล่ออก๊าชมเทนจากประเฑลต้นเต้อ และประเฑลจน แต่ค่าลงลุดปีองอัตรา 

การปล่อรก๊าชม่เทนจากนาท้าวทงลองพันธุนั้ ลงกว่าค่าลงลุดอองอัตราการปล่ออก๊าชน่เทน

จากนาท้าวอองประเทลอดาล้ ส์เปน ลหร่ฐอเมร่กา ออสํเตรเล้อ และrçก่น

ลาแร่บลาเหตุที่อัตราการปล่ออก๊าช«เทนจากนาท้าวานแด่ละแพ่งมควานแตกด่าง 

กันลงนํน อาจเนองนาจากการปล้ออก๊าชมเฑนจากนาท้าวปีนอรุ่กับ วซุการเพาะปลุก ช่วง 

เวลาที่ทาการเพาะปลุก ชนํดอองต้น ความพันแปรา น ฤ «กาล ความพันแปรานแต่ละวัน

อทรหภูนิ ตลอดจนภูมอากาลที่แตกด่างกันในแต่ละลถานที่ต้วอ นอกจากนั้อังอนออ่กับวัซุการ 

ตรวจวัคต้วอ (C ic e ro n e  and S h e t t e r ,  1981 ; C ic e ro n e  e t  a l . , 1983 ; 

S e i l e r  e t  a l . , 1984 ; H o lz a p fe l-P s c h o rn  e t  a l . 1986 ; S ch ü tz  e t  a l . ,  

1989 ; S a ss  e t  a l . ,1 9 9 0 ,1 9 9 1  ; K iœ ura e t  a l . , 1991 ; Yagi K. and 

Minami K .,1 9 9 0  ; B adr O . , e t  a l . ,1991  ; K in u ra  e t  a l . ,  1991 ;

Sharkey T . D . e t  a l . , 1 9 9 1 )
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ตารางท 5.1 อตราการปล่ออก๊าชมเฑน (ม ก ./ม .2-ชน.) ธองประเฑชฑมการปลูกร้าว
< Yaffi e t  a l . ,  1992)

ประเทd อตราการปล่ออก๊าชมเฑน 
(ม ก ./ม .2-ช ม .)

อน(คอ (In d ia ) 0 .1  - 27.5

0 - 4 9
15 -  25

ทแ]น (Japan) 0 .4  -  16.2
าน (China) 8 - 6 0

อ้คาล ( I l a l y ) 7 - 1 6
๙1ปน (S pain) 4

ส์พร้sa เมริกา 12
( C a l i f o r n ia )
อลส์เตรเลอ 3.8
( A u s tra l ia )

ลู้ฑำการสืกษา

P a ra sh a r และค(นะ (1991)
M itra  (1992)
Lai นละคณะ (1993)

Ysgi และ Minami (1990)
Wang และคณะ (1989) , K h a lil  และ 
Rasmussen (1986) 
H o lz ap fe l-P sch o rn  S e ile r (1 9 8 6 )  
S e i l e r  และคณะ (1984)

C icerone และคณะ (1983)

Denmead และ Frency (1990)
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5 .1 .2  ผลรองวิสการทานาไร่ต่อการปล่อรก๊าชมีเทน

อาพร่นการทานาโดรวิสนาไร่นนปรมาช!ก๊าชมีเทนท่ีเกิดรนในกิน(ตารางที่ 4 .1 7 ) 
ท่ง 4 ระระการเจร(รเกินโตปิองต้นร้าว คอ ท้งในพนท่ีท่ีปลกร้าว นละไม่ปลกร้าวไม่มดวาม 
แตกต่างก่น รวมทงปรมาช!ก๊าชมีเทนในกินไม่เปล่ีรนแปลงตามระระการIจร(((เกินโตรองต้น
ร้าวดวร

เมอพิจารชทอัคราการปล่อรก๊าชมีเทนจากการทำนาโดรวิสนาไร่ ฑั้งที่ระระการ 
เจรก!เกินโตรองต้นร้าว ดอ ระระต้นร้าวแตกกอ ระระต้นร้าวตงท้อง ระระต้นร้าว๙ร้าง 

เมลด และระระเมลดร้าวชุกแก่(ตารางที่ 4 .1 3 ) พบว่าท้๙ทางการเปลรนแปลงรองอัตรา 
การปล่อรก๊าชมีเทนจากพนท่ีปลูกร้าวพันสุอาร 258 และพันสุร้วแม่จัน และพนท่ีท่ีไม่ปลูกร้าวม 
ท่อทางรองการปล่อสก๊าชม่เฑนเช่นเดธวก่น โดออัตราการปล่อ0ก๊าชม่เทนชุงชุดในระระต้น 
ร้าวตงท้อง และตาชุดในระระเมล์ดร้าวชุกแก่ ท้งนํ้อาจเป็นผลจากในระระต้นร้าวตังท้องนัน 
กินในพนท่ีท่ีปลูกร้าวไร่ม่ปวิมาช!ก๊าชม่เทนชุงรนกว่าระระต้นร้าวแตกกอเล์กน้อฮ กล่าวดอ 
ปรมาช!ก๊าชมีเทนในกินในพนท่ีปลูกร้าวไร่ระระต้นร้าวแตกกอ และระระต้นร้าวตั้งท้อง มี 

ประมาช! 0.1653 และ 0.1863 มก./กินแท้ง 100 ก. (ตารางที่ 4 .1 7 )
ล่านอตราการปล่อธก๊าชมีเทนจากพนท่ีท่ีปลูกร้าว และพนท่ีท่ีไม่ปลกร้าวไม่แตกต่าง 

ก่นในทุกระระการเจวิกุ(เกินโตรองต้นร้าว (รปท่ี 5 .2 ) เช่นเดรวก่นปรมาช!ก๊าชมีเทนในกิน 
แอดงว่าในการทานาโดรวิสนาไร่นน จะทำาท้เกิดก๊าชมีเทนรนในกินน้อร และต้นร้าวไม่
ใช่เล่นทางพลกปิองการปล่อรก๊าชมีเทนจากนาไร่

ส์าพร่นอัตราเฉลี่ฮปิองการปล่อรก๊าชมีเทนคลอดการเจร(8เกินโตรองต้นร้าวจาก 
พนท่ีท่ีปลูกร้าวไร่พันสุ อาร 258 และพันสุชวแม่จันเท่ากับ 1 .92 และ 1 .93  ม ก ./ม 2-ชม. 
ตามลากิน ล่วนอัตราเฉล์สปิองการปล่อรก๊าชมีเทนจากพนท่ีท่ีไม่ปลกร้าว เท่าก่น 1 .82

มก./ม"'-ชม.
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5 .1 .3  เปรรบเท่รบผลอองว tm ารท่านาลานและผาไ-1ต่อกา?ป»เอรก๊าชมเทน

เมอพจารททปร่มาท*ก๊าชมเทนท่ีเกิดอนาน«นานพนท่ีปลกร้าวนาลวน และร้าวไร่

(«ารางท 4.16 และ ตารางที่ 4 .17 ) พนว่าด่าเฉท่ีรอองปร่มาท!ก๊าชมเทนานตนตลอดการ 
เจร่กแตบาตอองต้นร้าวาน«นานพนท่ีปลุกร้าวนาลานพันธุ กอ 23 และพันธุกอ 6 ที่งเท่ากับ 
2.74 และ 2.77 มก./ดันแหง 100 ก. และพนท่ีท่ีไม่ปลกร้าวเท่ากับ 2.16 มก./«นแพ้ง 
100 ก. นน มากกว่าด่าเลท่ีออองปร่มาท*ก๊าชมเทนาน«นานแปลงร้าวไร่ท่ีมปร่มาทนท่ากันท้ัง 
านพนฑท่ีปลกและไม่ปลุกร้าว«อ 0.18 มก./ดินแพ้ง 100 ก.กง 14 เท่า (รปท่ี 5 .3 ) อก 
ทังเมอพจารททกิงปร่มาท*ก๊าชมเทนานดินานพนท่ีปลุกร้าวนาลาน และในพนท่ีปลุกร้าวไร่ท้ังท่ี 

ระระการเจร่กแตบโตอองตนร้าว «อ ระระต้นร้าวแตกกอ ระระต้นร้าวดั้งท้อง ระระต้น 
อาวชร่างเมลด และระระเมล็ดร้าวธุกแก่ พบว่าดินในแปลงร้าวนาลวนมก๊าชมเทนาน
ปร่พาท*ลุงกว่าดินในแปลงร้าวไร่ทุกระระการเจร่ญเดิบโตอองต้นร้าว แลดงว่าการทำนา

ร้าวาดรวธนาลวพที่ต้องมการองน่าบนดินนาดั้งแด่เริ่มปักดำจนก๊งระระลร้างเมล็ดนั้น จะทำ 
าพ้เกิดก๊าชมเทนานดินไต้มากกว่าการทานาโดรร่ร้นาไร่

ลาหรบปร่มาท*การปล่อรก๊าชม เทนจากพนท่ีปลุกร้าวนาลวน และพนท่ีปลุกร้าวไร่ 
ตลอดการเพาะปลุกนน (ตารางที่ 4 .8  และ 4 .15 ) พบว่าปร่มาท*การปล่อรก๊าชมเทนจาก 
นนท่ีปลุกร ้าวนาลวนพันธุกอ 23 และพันธุ กอ 6 ลุงกว่าปร่มาท*การปล่อรก๊าชมเทนจากพนท่ี 
ปลุกร้าวไร่พันธุอาร่ 258 และพันธุชวแม่จ้'นานทุกระระการเจร่ญเดิบโตอองต้นร้าว รกเว้น 
ในระระเมล็ดร้าวลุกแก่ ที่ปร่มาท!ก๊าชมเทนท่ีลุกปล่อรานระระเมล็ดร้าวลุกแก่อองต้นร้าวทัง 
ที่พันธุม่ด่าากลเดิรงกันมาก (รูปท่ี 5 .4 )

ระระลร่างเมล็ดจองร้าวนาลานพันธุกอ 23 และพันธุกอ 6 นัน จะปล่อรก๊าชม 
เทนเทากับ 11.23 และ 12.01 ก . /ม .2 มากกว่าในระอะเดิอวกันอองร้าวไร่พันธุอาร่ 
258 และพันธุชิวแม่จนท่ีปล่ออก๊าชมเกนเท่ากับ 1.36 และ 1.45 ก . /ม .2 หร่อมากกว่า 
ประมาท* 10 เท่า รองลงมาไดแก่ระระต้นร้าวต้งท้อง และ ระระต้นร้าวแตกกอรงปร่มาท* 
ก๊าชม่เทนที่ทกปล่อรจากแปลงร้าวนาลวนลุงกว่าแปลงร้าวไร่ประมาท* 3 และ 2 เท่า ตาม 
ลาดิบ (รูปท่ี 5 .4 )
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ฟ้รปไต้ว่า การทานาโ«ทวสนาฟ้วนตลอftการเจร่ญเต้บโตBองต้นช้าวท้ังฟ้องพันธุ 

«0พนธุกปี 23 และพ่นสุกปี 6 ปล่อรก๊าชมเทนฟ้งกว่าการท่านาช้าวาftรวสนาาร่ปีองต้นช้าว 
ท่งฟ้องพันธุ ต้อพันธุอาร 258 และพ่นธุช,วนผ่าน โตรปร่มาทเการปล่อรก๊าชมเทนตลอ«การ
เจร่กแต้บาตปีองต้นช้าวเท่ากับ 19.91 ก . /ม .2 ฟ้าหรับช้าวพ่นธุกปี 23 และ เท่ากับ 
21.89 ก ./ม ."  ฟ้าหรับช้าวพ่นธุกปี 6 ฟ้วนการทานาโตราสุนาไรนนจะปล่อรก๊าชมเทน 

ตลอ«การเจร่กแต้บโตปีองต้นช้าวในปร่มาทเ 5 .27 ก . /ม .2 ฟ้าหรับช้าาพ่นธุอาร 258 และ
5.31 ก . /ม .2 ฟ้าหรับช้าวพ่นธุชิวแม่จน

ฟ้าหรบฟ้าเหตุที่การทานาช้าวา«รว่ธนาฟ้วน ปล่อรก๊าชมเทนฟ้งกว่าการท่านาช้าว 

โตรร่ธนาไร่นิน เนองจากการทานาโตรวสุนาฟ้วนจะะต้องปีงนาบนต้นตั้งแต่ระระปีกตำจน 

ก๊งระระต้นช้าวฟ้ร่างเมล็ต จ๊งทาให้การแลกเปที่รนก๊าชระหว่างอากาฟ้านต้นกับบรรรากาฟ้ 
กกรบรง ต้นอร่านฟ้ภาพท่ีปีา«ออกช้เจน ชึ๋งเป็นฟ้ภาพที่เหมาะแก่การตาเนินก๊จกรรมในการ 
ผลตก๊าชมเทนปีองแบตฑเร่รปี'นิต Methane p roducing  b a c te r i a  ท่าให้ในต้นท่ีมนาท่วม 
ปีง โตรเฉพาะอร่างรงนาช้าวเป็นแหล่งฟ้ากักเปีองการปล่อรก๊าชมเทนปีนลุ่บรรรากาฟ้ 

• E h h a ] t  and Schm idt, 1978; Sheppard e t  a l . ,  1982; Bingemer and 
C ru tzen . 1987; C icerone and Orem land, 1988; Nouchi e t  a ] . ,  1990; 
Yapi and Minami. 1990; Badr e t  a l . ,  1991; IRRI, 1991; Sharkey e t  
a l . .  1991; Murase e t  a l . ,  1993; Neue, 1993)

เ มอลองประเมนปร่มาทเก๊าชมเทนที่ทกปล่อรจากนาช้าวปีองประเฑฟ้ไทรในปี ตฟ้. 

1989 ท่ีมพนท่ีปลกช้าวนาปี 8 0 ,6 7 0  ตารางก ๊โลเมตร ระระเวลาการปลุก 140 วัน และ 

มพนท่ีปลกช้าวนาปรง 8 .4 2 0  ตารางก ๊โลเมตร ระระเวลาการปลุก 120 วัน โ«รใช้กัตรา 

การปล่อรก๊าชมเกนตลท«การเจร่กแต้บาตปีองต้นช้าวจากพนที่ปลุกช้าวทั้งที่พันธุ «อ 0 .0 6 -  

0 .5 6  ก . / ม . 2-วัน ฟ้าหรับช้าวพ่นธุกท 23 , 0 .0 4 - 0 .6 0  ก . / ม . 2-วันฟ้าหรับช้าวพันธุ

กปี 6 . 0 .0 3 - 0 .0 6  ก . / ม . 2-วัน ฟ้าหรับช้าวพันธุอาร่ 258 และ 0 .0 3 - 0 .0 8  ก . / ม . 2 

-วัน ฟ้าหรบช้าวพนธุชวแผ่จน ปรากฎว ่าเมอ า ช้อตราการปล่อรก๊าชมเทนจากพนที่ปลุกช้าว

พนธุกปี 23 เป็นเกทเท ปร่มาทเการปล่อรก๊าชมเทนจากนาช้าวปีองประเทฟ้ไทรเท่ากับ 0 .7 4  

- 6 .8 9  ลานต้น หร่ย««เป็น 2 .9 6 -4 .5 9 %  ปีองปร่มาทเการปล่อรก๊าชมเทนทั้งหมftจากนา
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โทวท่ัวโลก พาก'ๆ ช,’อัตราการปล่a s ก๊าชมเกนจากพนท่ีปรกช้าวiÿนสุกจ 6 เป็นเกกเท่ั พบว่า 
ปริมาท!การปล่ออก๊าชม่เทนจากนาขาวรเองประเกดไทรจะเท่ากบ 0 .4 9 -7 .3 9  ล้านตัน หรอ 
เก่ากบ 1.96-4.93%  ปีองปริมากเการปล่ออก๊าชม่เกนจากนาจ้าวท่ัวโลก และเมึ๋อโล้อัตรา 
การปล่ออก๊าชม่เฑนจาพนกปลูกจ้าวพันสุอาริ 258 และพันสุชวแม่จันเป็นเกกเท พบว่าปริมากเ 
การปล่ออก๊าชม่เฑนจากนาปีาวปีองประเฑ๙ไกรจะเก่ากับ 0 .3 7 -0 .7 4  และ 0 .3 9 -0 .9 8  
ล้านตัน หริอเก่ากับ 0.49-1.48%  และ 0.65-1.56%  ปีองปริมากเการปล่อรก๊าชม เกนกง 
หมดจากนาขาวท่ัวโลก

ผลการดานวก!ปริมากเการปล่ออก๊าชม่เทนจากนาจ้าวปีองประเกดไกร โดรโล้จ้อ 
มลจากการตรวจว่ดอัตราการปล่ออก๊าชม่เกนตลอ«การเจริญเต้บโตปีองจ้าวร่!}พันสุน้ํ ตากว่า 
ปริมาทเการปล่ออก๊าชม่เกนจากนาจ้าวปีองประเกดไกร ท่ึดถาบนล้งแว«ล้อมแห่งประเกดไกร 
'T E I>ไ«ประเม่นไวานป็เดอวกันโ«รโล้อัตราการปล่ออก๊าชม่เกนจากนาจ้าวจองประเกดจัน 
ว่า พนทั่นาปีาวปีองประเทหไทรปล่อรก๊าชม่เกนเก่ากับ 2 .3 4 -8 .4 9  ล้านตัน ล้งด«เป็น 

5.66-9.39%  จองปริมาก!การปล่อรก๊าชม่เกนจากนาจ้าวทั่วโลก นอกจากน้ํอัตราการปล่ออ 
ก ๊าช ม่เทนตลอดการเจริญเตับโตปีองจ้าวก่งดพันสุ องตากว่าอตราการปล่อรก๊าชม่เทนจาก
น า ป ีา ว านกว่ปเอเชอทั่ H o lzap fe l-P sch o rn  และดกเะ(1986) ไต้รารงานว่าออู่ในล้วง 
ระหว่าง 0 .5 2 -1 .0 0  ก . / ม2-ว่น อก«วอ ตังนํนจังเป็นการไม่ถกต้องหากจะนำอัตราการ 

แล ่อรก ๊า ช ม่เกนจากนาจาวจากแหล่งอนป็องโลกมาโล้ เพอดานวกเปริมาทเการปล่ออก๊าชม่เฑน 
จ า ก น าจ้าวปีลงประเทดไกร แม่’แต่การโล้อัตราการปล่อรก๊าชม่เฑนจากนาปีาวจองประ
เกดไทรจากแหล่งใดแหล่งหนง มาโล้ดานวกเปริมากเการปล่ออก๊าชมเกนจากนาชาวกังหมด
ปีลงประเกดไกร ก๊องทาโห่เก๊«ดวามผิดพลาดไต้มาก เนองจากการกำนาปีองแต่ละแห่ง 
จะแตกตางกันกงส์ภาพภม่อากาด วสการปลูก ชนํดและพันสุป็องจ้าว การจัดการ«นและนา 
รวมกงล้กษก!ะดนานแต่ละแห่งกแตกต่างกันต้วร
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5 . 2  ผุ a 71 fl งพนส ุอ ้า TH a n  ารป ต้อ an  าช»!Iทน

ลาหรบการทานาโตรวสีนาศวนนน ลรุปไต้ว่า มต้นอ้าวเป็นเล่นทางหลักปีองการ 
ปลอกก๊าช ม่เทนปีนต้บรรรากาพ แต่เผอพจาร«าอตราการปต้อรก๊าชมเทนจากแปลงอ้าวนา

ลานทปลุกอ้าวพนสุ กปี 23 และ กป็ 6 (ตารางที่ 4 .7 ) พบว่าอตราเฉลรปิองการปต้อร 
ก๊าชม่เทนตลอตการเจริกแต้บโตอองอ้าวลองพันธุ ไม่แตกต่างกันอร่างมนํรต้าคัญทางลถติใน 

ทุกระทะการเจริกนต้บโตปิองต้นอ้าว รวมทงปริมา«ก๊าชมเทนที่ถกปต้อรตลอตการเจริญเติบ 
ๆตปีองต้นอ้าวฑงส์องพันธุกาม่แตกต่างกนต้วร ต้งนน จงลรุปไต้ว่า พันธุอ้าวท้ังลองพันธุท่ีนำ 

ผาปลุกในวสีนาลวน คอ พันธุ กปิ 23 และ กปิ 6 ปต้อรก๊าชผเฑนในปริมา«ท่ีไม่แตกต่างกัน 

เมคพัจาร«าต้นอ้าวท่ง 2 พันธุ พบว่าลักษ«ะท่ีแตกต่างกันป็องอ้าว 2 พันธุ คอ 
«วามไวต่อช่วงแลง ความลุง และมวลสีวภาพ (Biom ass) โตธอ้าวพันธุ กปิ 6 เป็นอ้าว 
ไวต่อช่วงแลง เก๊«จากเมลตอ้าวปิาวตอกมะล 105 อาบรงต้แกพม่า แต่อ้าวพันธุ กปิ 23
ไม่ไวตอช่วงแลง เก๊คจากค่ผุลม กปิ 7 / 1R 3 2 / / กปี 1 (กรมวชาการเกบตร, 2533)
อ้าวพันธุ กปิ (5 ม่ควาผลุงและมวลชวภาพมากกว่าอ้าวพันธุ กปิ 23 ต้านลักษ«ะท่ีเหมอนกัน 

ปิองอ้าว 2 พันธุ คอมจานวนต้นต่อกอปิองอ้าวเท่ากันในทุกระระการเจริญเติบโตปิองต้นอ้าว 
ตงนนอาจกล่าวโตธท่ีว  ๆ ไปไต้ว่า ท่ีมาท่ีแตกต่างกันปิองอ้าวฟ้องพันธุ รวมกง 

ความไวต่อช่วงแลง ความลุง ผุลผุลตปิองอ้าว และมวลสีวภาพปิองต้นอ้าว(ตารางที่ 4 .29  
และ 4 .3 0 ' ไม่มผุลต่อการปล่อรก๊าชมเทน แต่จานวนต้นต่อกอปิองอ้าวที่เท่ากันน่าจะเป็น 
ลาเหคใหกเท่ีทา'เหปริมา«การปล-อรก๊าชผเฑนจากพนท่ีปลุกอ้าวฑงส์องพันธุไม่แตกต่างกัน ทังน้ํ 
อาจเนองจากต้นอ้าวทาหนาที่เป็นช่องทางม่านปิองก๊าชมเทนจากตินป็นลุ่บรรอากาศ เมอต้น 
ปิาาลองพนธุม่จานวนต้นต่อกอเท่ากันจ์งทาใหผช่องทางปิองการลาเลัรงก๊าชผเฑนจากตินปีนลุ่ 
บรรทากาศไต้เท่า  ๆ กัน ชงลอคคล่องกับรารงานปิอง Sharkey และค«ะ (1991) ท่ีลรุป 
วาการลา!.ลรงก๊าชในต้นอ้าวจากรากปินต้บรรอากาศเก๊ตอนโตรผ่านทางช่องอากาศ 
I4erenchvflia) และโพรงอากาศระหว่างเชล( I n t e r c e l l u l a r  gas space)

เนองจากต้นอ้าวไม่มบฑบาทต่อการปต้อรก๊าชมเทนจากนาอ้าวที่ปลกโตอวสีนาไร่ 
ตงนนพนธุอ้าวไรท่ีต่างกนจงไม่ม่ผุลทาๆหการปล่ออก๊าชมเทนต่างกัน
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เมอพจารททอตราการปร่อรก๊าชมืเทนจากพนท่ีปลุกอ้าวนาฟ้วนในที่ระระ;การเจริญ 

เตบาตชองตนขาว ก๊อ ระกะตนชาวแตกกอ ระระตนชาวตงท้อง ระระตันอ้าวฟ้ร้างเมล์ต 
น.ละระระเมลดอ้าวส์กแก่ พนว่าอัตราการปร่อรก๊าชมเทนจากพนท่ีปลุกอ้าวท้ังฟ้องพันธุละส์ง 

ส์ตใน'ระระตันอ้าวฟ้ร้างเพลต รองลงมาไตัแก่ ระระตันอ้าวตั้งท้อง ระระตันอ้าวแตกกอ 
และระระเพลตอ้าาฟ้กแก่ ตามลาตับ (ตารางที่ 4 .16 )

ระระตันชาวฟ้ร้างเมล์ตนน อัตราการปร่อรก๊าชมเทนจากพนที่ปลุกอ้าวทั้งฟ้อง
พันธุตางจากพนที่ที่ไม่ปลุกอ้าวมากกว่าในระระการเจร!!เตบโตอนๆ ชองตันอ้าวอร่างอ้ตเจน 
ไตทอัตราการปร่อรก๊าชม่เฑนระระตันอ้าวฟ้ร้างเมล์ตนน พบว่า อัตราการปล่อรก๊าชมเทน 

จากพนท่ีท่ีปลุกอ้าวพันธุกปี 23 และพันธุกปี 6 เท่ากบ 23.39 และ 25.03 ม ก ./ม .2-ชม. 
ฟ้งกว่าพนท่ีท่ีไม่ปลุกตันอ้าวฟ้งกว่าพนท่ีท่ีไม่ปลุกตันอ้าวในระระเก๊รวกันท่ีมอัตราการปร่อรก๊าช 

ม่เทน 4.84 ม ก ./ม .2-ชม. ประมา!ร 4 เท่า านชท!ะท่ีอั«ราการปร่อรก๊าชมเทนจากพนท่ี 
ทม่ตันอ้าวท่งฟ้องพนธุมากกว่าพนท่ีท่ีไม่ปลุกอ้าว ในระระตันอ้าวตังท้อง ระระตันอ้าวแตกกอ 
ประมาท!. 2 .0  และ 2 .5  เท่า และ,ในระระเมล์ตอ้าวฟ้กแก่นน อัตราการปร่อรก๊าชมเฑน
จากพนท่ีท่ีมและไม่ม่ตันอ้าวไม่ต่างกัน (รปท่ี 5 .2 )

เมอพัจาร!ทก๊งปริมาท!ก๊าชม่เทนในตันชี๋งมฟ้งฟ้ตระระตันอ้าวฟ้ร้างเมล์ตเช่นกันนั้น 

พบว่าปริมาท!ก๊าชม่ เทนในตันในแปลงท่ีมตันอ้าวท้งฟ้องพันธุ ไม่แตกต่างจากปริมาท!ก๊าชม เทน 
ในตันในแปลงท่ีไม่ม่ตันอ้าวในระระเตรวกัน ดงน้ันจงแฟ้ตงว่านอกเหนอจากปริมาท!ก๊าชม
เทนในตันจะม่พลทาให้การปล่อรก๊าชม่เฑนฟ้งฟ้ตานระระตันอ้าวฟ้ร้างเมล์ตแล้ว การเจริ!!
Iตับ'โตชองตันอ้าว กม่ผลที่ทาให้การปร่อรก๊าชพเทนฟ้งฟ้ตานรระตันอ้าวฟ้ร้างเมล์ตเช่นเก๊รว 
กัน น้ันก๊อ การเจริกแตับไตชองตันอ้าวม่ผลต่อการปร่อรก๊าชมเฑนจากนาอ้าว

ฟ้าหริบฟ้าเหตท่ีตันอ้าวที่ปลุกไตรริชนาฟ้วนในระอะฟ้ร้างเมล์ต มผลให้อัตราการ 
ปร่อรก๊าชม่เทนจากพนท่ีปลกชาวนาฟ้านฑงฟ้องพันธุ ฟ้งกว่าในระระการเจริญเตับโตอน ๆ
ชองตันอ้าวนนเน้ัองจาก ระระตันอ้าวฟ้ร้างเมลตเปนระระหล้งจากที่ตันอ้าวมการเจริญเตับ 
ไตฟ้งฟ้ดแล้ว กล่าวก๊อ ตันอ้าวม่การแตกกอและตวามฟ้งมากท่ีส์ต (ตารางที่ 4 .29 ) ตังนน
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ๆนระ ร ะ กา1 เจรกน«บา'ตนปิ a ง«นชาวจงอาจ»J การ Ma งส์ารอนทริ am  นิตออกมาจากราก 

'Root, exu d ate ) มาก ทาาหแบตทเวรที่ผลิตก๊าชม้เทนชิ่งม้มากานระระน ั้ นำไปา ช ้เป็น 

ลารตงต้นผลิตก๊าชม่เทน(Sharkey e t  a l . ,  1991) เป็นผลาห้เกิดก๊าชม้เทนมากปีนในต้น
นอกจากนเมึ๋ลตนปีาวมึอา8มากปีน ช่องอากาล <Aerenchyœa) ชิ่งเป็นทาง 

ลาเลิรงก๊าชภารานต้นจ้าวาะผปินาดและปริมาตรมากปีนกว่าเมอต้นจ้าวม้อารุน้อร ตังน้ัน
ดวามสำมารถานการปีนลิงก๊าชม้เทนปีองต้นจ้าวางมากปีนตามการIาริฤแต้บโตปีองต้นจ้าว 

ดวท (S chü tz  e t  a l . ,  1989 และ Sharkey e t  a l . ,  1991) ระระหลังาากต้น
จ้าวสํริางเมล์ตแลิวาะปล่อราหลินนาแห้ง เพอาหเมล็ตจ้าวลุกแก่พร้อมเก็บเที่รวไต้เร็วปีน
ๆนระระเมล์ตจ้าวชุกแก่ปริมา(นก๊าชม้เทนานตินางลตลงอร่างรวตเร็ว ทาาห้ปริมาทเการปล่อร 

าชม้เทนลตลงต้วร

Yatfi. K. และ M inani. K .(1990) พบว่า8ตราการปล่อรก๊าชม้เทนาากนา 
จ้าวานแต่ละกตตลอตการเพาะปลกม«วามแตกต่างกนลุงมากเช่นกน โตรอตราการปล่ออก๊าช 
ม่เทนาะ เพม,ปีนหลงจากการปิงน้าประมาท! 1 เตัอน หลังจากนั้นอตราการปล่อรก๊าชม้เทน

จะเพมปีนตามการเจริก!เดบโตปีลงต้นจ้าว และอตราการปล่อรก๊าชม้เทนาะลตลงอร่างรวด

เรวเมลมการระบารนาออกาากนาจ้าว
เน้องาากต้นจ้าวานนาไร่ ไม่ม้ผลต่อการปล่อรก๊าชม้เทน ตังนํนการเาริญเต้บ

โตปีลงต้นจ้าวท่ีปลกโดรว่สนาไร่ จงไม่ผผลต่อการปล่อรก๊าชม้เทนเหม่อนเช่นนาส์วน ถงแม้ 
ว่าลิตราการปล่ลรก๊าชม่เทนานระระตงทองจะลุงกว่าในระระการเจริญเต้บโตอน  ๆ แต่ 
อตราการปล่อรก๊าชม่เฑนจากแปลงจ้าวไร่พนธุ อาร 258 และชิวแม่าน านช่วงระระการ 
เจร่ถแต้บโตดงกล่าวก็ไม่แตกต่างจากแปลงที่ไม่ปลกจ้าว (รปท่ี 5 .2 )
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5 . 4 . 1  ผลจ0งอทเหภุมต่อการปล่อ8ก๊าชมเ ฑน

ชาพรับการปล่ออก๊าชมเทนจากนาร้าวที่ปลุกโต8วทุนาชวนน่ิน อัตราการปล่ออก๊าช 
มเทนตามระอะเวลาานรอบวนจากพนท่ีท่ีปลุกร้าวพันทุกช 23 และพันธุกช 6 ระอะต้นร้าว 

ตงทอง และระระต้นร้าวชรัางเมล์ค มทชทางท่ีจะมความอัมพันทุกับอลเหภุมแองอากาชและต้น 
าครอัตราการปล่ออก๊าชมเทนานช่วงเวลา 1 5 .0 0 -1 6 .00น. จะลุงกว่าในช่วงเวลาอี่น  ๆ
ชงเปนช่วงเวลาท่ีอุทเหภุมธองอากาชและต้นมต่าลุงลุตในรอบวนเช่นกัน (รูปท่ี 5 .5 -5 .9 )

Yagi และ Minani <1990)ราองานว่าอัตราการปล่ออก๊าชมเทนมความอัมพันทุ 
ในทางบวกกบอุทเหภุมคน Murano (1990) และ Matthews และคทเะ (1991) ราองาน 
ว่า การปล่อทก๊าชมเทนเก๊ตชํ้นลุงลุตานตอนบ่าอระพว่างเวลา 1 3 .0 0 -15 .00  น. ช่วน 
ประบุตร วาน๊ชหงษพันส (2536) ที่ทาการตราจวตก๊าชมเทนที่ลุกปล่อรจากนาร้าวบุกชอง
ชวามง พบว่า ปรัมาทเก๊าชมเทนลุงลุตานช่วงเวลา 1 2 .00กิง 14.00 น. นิ่งเป็นช่วงเวลา 
ทลุทเหภมต้นชงลุตานรอบวน

ชาเหตุท่ีการปล่ออก๊าชมเฑนจากพนท่ีปลุกร้าวนาชาน ระอะ ต้นร้าวตงท้อง และ 
ร ะ ระต้นร้าวชรางเมล์ต เท่านน ท่ีมฑชทางท่ีจะมความอัมพันทุกบอุทเหภม!!องอากาชและต้น
อาจเนองจากานระอะที่ต้นร้าวตงท่อง และต้นร้าวชรัางเมล์ตนน แบคทเรีอานต้นท่ีผลิตก๊าช 
มเทนใต้เพe th an e  p ro ducing  b a c te r i a )  มกิจกรรมลุงลุตานชภาพท่ีต้น!ทตออกชเจน 
มาก  ๆ ตงน่ินอุ»หภมท่ีเปล์อนแปลงใปเพองเล์กน้ออก็มผลต่อกิจกรรมานการผลตก๊าชมเทน
'Kovama T . , 1963)

ชาหรับการปล่ออก๊าชมเทนจากนาร้าวท่ีปลุกโตอวทุนาไร่นน พบว่าอัตราการปล่ออ 
ก๊าชมเทนใม่ม«วามชมพันทุกบอทเหภุมธองอากาชและต้น (รูปท่ี 5 .5 -5 .9 )  ชาเหตุหน่ิงนน 
อาจเป็นเพราะค่ารีตอกชโพเทนเช่อล(E h)ชองต้น ใม่ลตตาลงจนออ่านช่วงที่เหมาะแก่การ 
ตาเนพกิจกรรมชองแบคทเรีอที่ผลิตก๊าชมเฑนไต้(Methane p roducing  b a c te r i a )
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ดังนนอท(หภูมิจองด้นจงไม่มผลมากนกต่อการดาเนนกิจกรรมปิองแบดฑเรร!(นดน้ํ นอกจากน้ํ
กง«(เจจรอน *1 ฑางสงน.วดลอมท่ึมผลต่อการปล่ออก๊าช«นานจากนาไร่ ท่ีไม่ได้ท่าการสืก!ท 
ไนการทดลลงน เข่น.การเกิดออกชเดข่นปิองก๊าชมิเทนมริเวท(รอบรากปิองด้นท้าว

1R h i z o s p h e r e )

5 .4 .2  อฑสพลปีองริดอกชาพเฑนเข่รล(Eh) และ ต่าพวามเป็นกรดและต่าง(pH) 
จองด้นต่อการปล่อรก๊าชมิเทน

สาหริบานแปลงท้าวนาสวนนน ปริมาทเก๊าชมิเทน'ในด้นมดวามข่มนนสอร่างรง กับ 

คารดอกชาพเฑในชรล(Eh) และด่าดวามเป็นกรดและต่าง(pH) จองด้น โดรด่ารดอกช
โพเทนเชรล(E h)ปีฮงด้นมดวามข่มพนส,ในเชิงลบกับปริมาทเก๊าชมเทนานด้น ข่วนด่าดวาม
เปนกรดและค่าง(pH)ปิองด้นมิดวามข่มพนสานเข่งบวกกับปริมาท(ก๊าชมิเทนานด้น ทั้งนํ้เพราะ 
เมอมการปิงนา ด้นจะอรในสภาพที่ปิาดออกชเจนมากปีนตามระระเวลาปีองการป็งนา ร่ง 
ทราบได้จากค่ารดอกชาพเทนเข่รล(Eh) ปีองด้นท่ีลดลง านปิท(ะท่ีค่าดวามเป็นกวดและต่าง 

(pH) ปิกงด้นเพมท้น (รูปท 5 .10 ) จนถงสภาวะท Methane p roducing  b a c te r i a  จะ 
ดาเนนกิจกรรมในการผลต ก๊าชมิเฑนอร่างมิประส์ทสภาพ นนด้อค่าริดอกชาพเทนเข่รล (Eh) 

ปีองดนมค่าประมาทเ -200 มลลาวลmmV) (Yamane and S a to , 1964 อ้างกิงใน 
Yaai e t  a l . .  1990) และดาดวามเป็นกรดและค่างปิองด้นสงกว่า 6 .0  (สรส์ทส 
วปีารทคาน. 2511) ชงตรงกับระระด้นท้าวสริางเมล็ด ทาาหปริมาท(ก๊าชมิเทนานด้นใน
ระระการเจริกแด้บาตปิองท้าวระระนํ้ส์งมากปีน และเนองจากปริมาท*ก๊าชมิเทนานด้นในพน 

ท่ีปลกท้าวนาสวนมดวามข่มพนสานเข่งบวกกับอ้ตราการปล่อรก๊าชมิเฑน โดรด่าข่มประข่ฑธ
สหข่มพนสทางบวกนสงกิงประมาท! 0 .77  ชงมินรสาด่กัเทางส์กิด้ท่ีระดับ 0.01 (ตารางที่
4 .24) ทาๆหระระด้นท้าวทงสองพนสุสริางเมล็ดน้ํ มิการปล่ออก๊าชมิเฑนสุงกว่าระระการ
เจรกแด้บาดอน  ๆ ด้วร

C i c e r o n e  และดท*ะ ( 1 9 8 3 )  รวมฑง Y a g i  และ M i n a œ i  ( 1 9 8 9 )  พบว่า 
ดาริดอกชาพเฑนเข่อล':Eh)  ปีองด้น มดวามข่มพ่นสอร่างรงกับปริมาท(ก๊าชมิเทนานด้น และ
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ปริมา{«ก๊าชม่ เ กนในสินกม่«วามชมหันท่ในเ ช่งบวกก๊บอัตราการปล่อรก๊าชม่เกน ใดอดวาม
แตกตางของอตราการปล่ออก๊าชม่เฑนที่เก๊ดอนในแต่ละฤดูตลอตการเพาะปลก ม่ชาเพตุจาก 
«วามแตกต่างจองปริมา{«ก๊าชม่เกนในสิน

ชำพริบในแปลงอ่าวไร่นน ด่าริดอกชใพเกน ti?8a(Eh) และด่า«วามเป็นกรดและ 
ดาง» pH) จองสินในแปลงอ่าวหันสุอาริ 258 และพนถุชิาแม่จน ไม่ม«วามรมหันสกับปริมาat 
ก๊าชม่เกนในสิน (รปก 5 .11 ) นอกจากนปริมา{«ก๊าชมเกนในสินอังไม่มดวามอัมหันฤกับอัตรา 
กาาปล่ทอก๊าชม่เกนจากแปลงอ่าวไร่อักด้วอ ก๊งนํ้อาจเป็นเพราะในชภาพสินไร่นนต่างจาก
สินก๊ปลูกอ่าวนาชวนท่ีตองม่น่าท่วมจง ทาใหัปริมาเ«การ เก๊«ก๊าชมเกนในตน และการปล่อ8 
ก๊าชม่เกนจากนาไรม่ล่กษ{นะที่ต่างไปจากการปล่ออก๊าชมเกนจากวอันาชวน และมป้จจัออน  ๆ

อักกเก่ีควอ่องก๊บปริมา{«ก๊าชมเกนในสินและอัตราการปล่ออก๊าชมเกนร่งไม่ได้กำการสิกษาใน 

การทดลองน เช่น อัตราการเก๊«ออกชเดช่นจองก๊าชมเกนในสินบริเว{«รอบรากอ่าว เป็นด้น

5 .4 .3  ผลจองลกษ{นะชมบ์สิจองสินต่อการปล่ออก๊าชมเกน

สินจากพนทปลูกอ่าวนาชวนและนาไร่จดเป็นสินประเภท S i l t  loaœ สิงเป็นสินท่ี 
ม«วามพนาแน่นรวมชงและม่«วานพรุนตา (ชมสิกสิ วงใน, 2525) เป็นชาเพอุพน่ิงที่กำให้ 
กดราการไพลชมจองนาลงช่สินช่นล่าง (W ater p e rc o la t io n )  ตา(Yagi and Minami 
1989» ดงนันสินกม่ลกษแ(ะเช่นน้ํจะทาให้ม่การปล่ออก๊าชมเกน ชงกว่าสินท่ีม่ดวามพรุนชง

เมลพจาร{«าปริมา{«อันฑริอวัตถุ จดเป็นสินท่ีม่ดวามอุดมชผบร{«ปานกลางเพมอนกน ( เล็ก
มอกแจริก}, 2522) ปริมาแ(อันฑริอวัตถุอังม่ผลต่อการปล่ออก๊าชมเกนจากนาอ่าวด้วอ ใดร
สินท่ีม่ปริมา{«อันกริ8วัตถุชงจะม่การปล่ออก๊าชม่เกนชงกว่าสินท่ีมปริมา{«อันฑริอวัตถุตา 
‘Yaraane and  S a to ,  1967) นอกจากน้ํสินท่ีใอ่ปลูกอ่าวกงชองวธอังเป็นสินท่ีม่อัตราช่วน 
จอง«าริบอน:ไนใตรเจน ชงกว่า 20:1 (ตารางที่ 90) แชดงว่าอัตราการชลาอตัวออง
อันกริกวตถุในสินเก๊ดจ้ํนได้อ่า เพราะการชลาอตวจองอันทริอวัตถุในสินจะเป็นไปได้«เมอสิน 
ม่อตราช่วนจอง«าริบอน:ไนใตรเจน ตากว่า 10:1 (ดonจารอภาดริชาปฐพริกอา, 2530) 
ชงอาจเป็นชาเหอุในน ิง่ที่กาให้ระอะเวลาที่ด้นอ่าวนาชวนก๊งชองหันชุมช่วงการปล่ออก๊าชม่เกน
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ลงลุตหลงจากมีการจงนาประมาทเ 70-90 วน านธผะท่ีร่)ระบุตร วานิ!iพงษพนสุ (2536) 
พกว่ากาวปล่รทก๊าชมีเทนเก๊ตจํนลงลตเมอตนร้าวอา8 70 วน ส่วนตันในแปลงร้าวนาลวนมี 

ด ่าคาามเป็นกร«และตาง(pH) จa งตันต่ากว่าตันในแปลงร้าวไร่เล็กน้อร นต่จัตว่าเป็นตันท่ี 
มีตวามเปีนกรตและด่าง(pH) เหมาะลมต่อการเจรฤ!เติบโตจองตันร้าว และการค่าเนินก๊จ 

กรรมใเอง Methane p roducing  b a c t e r i a  (ลรส่ทธิ ว่ใ(โรทราน, 2511)
ส่าหรับในแปลงร้าวนาลวน จะเห็นไต่ว่าความเป็นกรตและต่าง(pH) จองติน

ปรมาทเอนทรัทวตถุในตัน ปรัมาผไนโตรเจนฑงหมต และอตราส่วนโ)องคารบอนต่อานโตว

เจนในตันท่ีมากกว่า 10:1 จองแปลงร้าวนาลวนพ่นสุกปี 23 และ กปี 6 ไม่แตกต่างกันมาก 
พน ช่วรลนํบลนุนจอลรุปว่าพ่นสุร้าวท์งลองไม่ทาให้การปล่อรก๊าชมีเทนต่างกัน

ตังนันจงอาจกล่าวไต่'ว่า ลาหรับพนท่ีร้าวนาลวน ปีจจรที่มีผลอร่างรงต่อการปล่อร 
ก๊าชมีเทนทังจากพนท่ีท่ีมีตันร้าวและไม่มีตนร้าว คอ ลภาพการจา«ออกชิเจนจองตัน ชิงตรวจ 

ว้คไต่จากด่ารัตอกชิโพเทนเชิรล(Eh) ท่ีลตลงจองติน (ตารางที่ 4 .19 ) ตังจะเห็นไต่ว่า
ด่าจากลมประลิฑธิลหลมพ่นสระหว่างรัตอกชิโพเฑนเชิอล (Eh) จองติน กับอ’ตราการปล่อร 
ก๊าชมีเทนเท่ากับ -0 .7  และมีนทลาตัฤเทางลถติท่ีระตับ 0.01 (ตารางที่ 4 .24 )

เมลมีการจงนำในพนท่ีปลกร้าวนาลาน ตันจะอร่ๆนส์ภาพจาตออกชิเจนผากชิน 

าครทังรัตอกชิโพเทนเชิอล(E h)จองตัน และความเป็นกรตและต่างจองตันเpH>เปล็รนแปลง 
ตๆท pH จองตันจะเพมจน จทเะท่ี Eh จองตันลตลง ส่งผลให้ปรัมาทเจองก๊าชมีเทนจองตัน 

เพมจน 'รปที่ 5.10* ตงจะเห็นไต่ว่าค่าลมประลิฑธิส์หลมพ่นธระหว่างค่า Eh จองตันกับ
ปรัมาท'ก๊าชมีเทนในตันในพนท่ีร้าวนาลวนเท่ากับ -0 .9 7  และค่าลิผประลิฑธิลหลิมพันÜ
ระหว่าง pH กนปรัมาท!ก๊าชมีเทนในตันเท่ากับ 0 .84  มีนิรลำกัญทางลก๊ตัท่ีระกับ 0.01 
'ตารางที่ 4 .23 ) ทังนํ้เนองผาจากเผอตันอร่านลภาพจา«ออกชิเจน โตอเฉพาะเมอต่า
รัตลกชิโพเทนเชรล (Eh) ลตลงจนกง -200 มลลิโวลฑ (mV) นบคฑเรัอท่ีผลิตก๊าชมีเทน 
'M ethane p roducing  b a c te r i a )  จะค่าเนินก๊จกรรมไต่อร่างมีประลิทธิภาพ ท่าให้
ปรมาทเจองก๊าชมีเทนในตันลงปีนต่วร(Yamane and S a to , 1964 อางทงใน Yagi e t  
a l . .  1990) ส่วนลรส่ทธิ าชารทราน(2511) รารงานค่า«วามเป็นกรตและต่างจองตัน 
<pH> ท่ีท่าให้แบคฑเรัรท่ีผลิตก๊าชมีเทน (M ethane p ro du cin g  b a c te r i a )  ตาเนินก๊จ
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กร'illไดอร่างม่ประส์ทสภาพดอเมa pH จองต่นชูงกว่า 6 .0  นละเมอปริมาก*ก๊าช»!เทนาน 
อันชงปีน อตราการปล่อสก๊าช»!เทนกจะชูงจนดว8 โดรปริมาท*ก๊าช»!เทนในอันกับอัตราการ 
ปลลสกาชม่เทน»!«วามชํมพนสกันอร่างม่นรชา«ก*ทางชก๊อัท่ีระตบ 0.01

ส์าหริบๆนพนทนาชวนท่ีมอันปีาวนน อันปีาวกังเป็นชจจaท่ีชำอั^อกชนawน่ิงท่ีม
ผกตอการปก่อรก๊าช»แฑน เนองจากพนท่ีนาชวนท่ี»!อันจ้าว»!อัตราเฉลรปีองการปก่อรก๊าช»!

เฑนตลอดการเจริกแตบโตปิองอันจ้าว ชูงกว่าพนท่ีท่ีไม่ปลูกจ้าว อร่างมนัรชำดัญทางชก๊อัท่ี
ระอัม 0.01 โตa F -v a lu e  เท่ากับ 126.97 (ดารางที่ 4 .7 ) ทั้งนํ้เนองจากอันจ้าว 
ทาหนาที่เป็นทางผ่านปีองการปก่อรก๊าชมเทนจากอันปีนชู่บรร8ากาช (C icerone and 
S h e l te r .  1981; H o]zap fe l-P sch o rn  e t  a l . ,  1986; IRRI, 1991; Badr e t  
a ) . .  1991; Sharkey e t  a l . ,  1991) และอันจ้าวกังอาจพกงส์ารอนทริ8บางชนตท่ี
เป็นชารตงอันในการผลตก๊าช»!เทนปีอง Methane p roducing  b a c te r i a  อกอัว8 
เร harkey e t  a l . .  1991)

ในงานวฑ8านพนสีนไตท่าการทดลองริตก๊าชจากอันจ้าว ท่ี»!วสีการทตลองและผล 

การทตกลงแชดงในภา«ผนวก-ต เพอเป็นการทตชอบบทบาทปีองอันปีาวต่อการปก่อ8ก๊าชม
เทน ผกการทดลองพบว่า»!ก๊าช»!เทนอทู่ในอันจ้าวพนสุกจ 23 และพนสุกปี 6 ท่ีปลูกโดรวสี

นาชวนในทุกระระการเจริก!เตบโตจองอันจ้าว แต่ไม่พนก๊าชมเทนอทู่ในอันจ้าวพนสุอาริ
258 และพนสุช่วแม่จนท่ีปลกโต8วสีนาไร่ในระสะอันจ้าวแตกกอ และระaะเมล็ดธ้าวชุกแก่ 
ชำนในระ8ะอันปี'าวอังกอง และระระอันจ้าวส์ริางเมล็ดพบก๊าช»!เทนในปริมาท!น้อรมาก 
แชตงว่าอันจ้าวทาหนาที่เป็นทางผ่านจองก๊าชมเฑนจากอันและปก่อรออกชู่บรรรากาชจริง

ชํวนในพนที่ปลกจ้าวไรนนเฉพาะด่าริตอกชโพเทนเสีรลจองอันที่มผลต่ออัตรา 
การ»เล่อ8ก๊าช»!เฑน(ตารางที่ 4 .24) โตaชมประชํทสีชหอัมพนสีระหว่างต่าริดอกชโพเฑน
เช8ลปีองดนกบอตราการปก่อ8ก๊าชม่เฑนเท่ากับ -0 .7 8  ชงม่น8ส์าอัญทางชถต และใน
พนท่ีปลกจ้าวไร่นน ปริมาท*ก๊าชม่ เทนในตนไม่»!«วามชมพนสีกัมอัตราการปล่อสก๊าชม เทน
อaาง»!นสชาตก)ทางชก๊ตอกอัว8 ฑงนอาจเนองจากานชภาพจองอันไร่ ม่กัจจ8อกหลา8
ชนตท่ีม่ผลตอการปก่อ8ก๊าช)!เทน เช่นชภาพการเก๊«ออกชเตชนจองก๊าชม่เทนในตน เป็นอัน
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รปท 5.1 อตราการปล่อaก๊าชมึเฑนส์มพฑอ'จากแปลงชาวนาชวน เม a Iฑอบกับ 
แปรงดวบคุ«ในแด่ละระฮะการเจรทแตบใ«ปีอง«นร้าว

แ ต ก ก อ  ต ั๊ง ฑ ้อ ง  ส 'ร ้า ง เ§ 4 ล ัค  เ31ล คส ุ'กแ.ก ่
ร ร : ย  â  ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ข อ ง ต ้‘น ข ้า ว

รปฑ 5 .2  อตราการปล่อฮก๊าชมเฑนชมพ่กสจากแปลงรำ')ไร่ เมอเทรชก๊น 
แปลงตวนกมในแร่ระระระการเจรเแตบใ«แกงตนรำว
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ควบคุม
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•นุเท่ 5 .10 ปรมาทพ๊าชนเฑนๆนรน «ารftอกlhm rm il?0a(E h) นละ(ทานเป็นกรอ 
และตาง< pH ' 71กงต่น ในแต่ละระอะการเททแ'ต ้บไต71องต่นปิาวในนปลง
ชา')นา'(รน
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*

5-11 tJ iมา«ก๊าชมเกน'ใน«น «ารตอกร่ทพเทนเอ ้รล (Eh) นละ«วามเป็นกร« 
และ«าง< 0H > Tl อง«น ในแต่ละระระการเวรทนติ!ทตป็องตนอ้าๆทนน!]อง
อ้าว'เร ่
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