
บทท 3

อุปกรณ ์การทดสอบ

ในบทนี จะกล ่าวถ ึงอ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้ในการทดสอบสมรรถนะของเคร ื่องยนต ์และการว ัด
มลพ ิษจากเคร ื่องยนต ์

รูปที่ 3.1 แสดงให ้เห ็นผ ังอ ุปกรณ ์ในห ้องปฏ ิป ้ต ิการท ี่ใช ้ในการทดสอบ

air

\  ,  ,■ บ่.'
\  \  r'lo■ , ร

COOÜng water นุ-
air -
%r

/Veter ก
j

Drain -ๆ--- -า-; I

C.ncrrometer Controller
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3.1 อ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้ไนทารทดสอบ

3.1.1 เคร ื่องยนต ์ ท ี่ใช ้เป ็นชนิด เอล ไอ 4จังหวะ 4ล ูบ วางเร ียง multi-point fuel 
injection ระบายตวามร้อนด ้วยน ํ้า ยี่ห ้อ TOYOTA รุ่น 4A-FE น ำมาต ่อเข ้าก ับไดนาโมม ิเตอร ์ ยี่ห้อ 
MEIDEN รุ่น EC-80 ชนิด PTW-DAD (TWD150) ขนาดความจุท ี่ร ับได ้ 150 kW (ดังแสดงในรูปที่ 
3.1) การควบคุมไดนาโมม ิเตอร ์มาจากแผงควบคุม ยี่ห ้อ MEIDEN รุ่น IED 853 ในการว ิจ ัยน ี้ใช ้
โมดท ี่ควบค ุมความเร ็วรอบไดนาโมให ้คงท ี่และปร ับองศาม ุมป ีกผ ีเส ื้อด ้วยอ ุปกรณ ์ควบค ุมป ีกผ ีเส ื้อ  
ยี่ห ้อ MEIDEN รุ่น SMTH-100-EN ม ีช ่วงองศาในการควบคุม 130°การ'วัดความเร็วรอบเครื่องยนต  ์
ใช ้ m agnetic pickup จ ับ ส ัญ ญ าณ จากลายห ัว เท ียน ส ูบ ท ี่ห น ึ่งและส ัญ ญ าณ น ี้จะใช ้ค ู่ก ับ ส ัญ ญ าณ  
m agnetic pickup จ ับส ัญ ญ าณ จากม ู่เล ่ห น ้าซ ึ่งอ ้างอ ิงก ับตำแหน ่ง TDC ใช ้ใน การห าค ่าองศาการ  
จุดระเบ ิด โดยม ีช ่วงการกัดต ั้งแต ่ 80° ก ่อนศ ูนย์ตายบนกึง 20°หสังศ ูนย์ตายบน ในขณะทดลอบจะ  
ก ัดอ ัตราการล ิ้นเปล ืองเช ื้อเพล ิง ด ้วยอุปกรณ ์หลอดกัดการไหล burette stand รุ่น PP-523 เป็นชนิด 
gravitational flow ลามารถเล ือกปร ิมาณ น ํ้าม ัน  10 - 400 ml และจะบ ันท ึกอ ุณหภูม ิ dry bulb และ 
wet bulb ด ้วยอ ุปกรณ ์ ย ีห้อ CHINO รุ่น R220-10 ซึงมี accu racy temperature ± 0.3° C เท ือ1ใช ้ 
ใน การแก ้ไขค ่า แรงบ ิดและอ ัตราการส ิ้น เปล ืองเช ื้อเพล ิงเพ ื่อให ้ได ้ค ่าตามมาตรฐาน โดยอากาศท ี ่
ผ่านเข ้าเครื่องยนต ์ถ ูกก ัดด ้วยอ ุปกรณ ์ก ัดการไหลของอากาศชน ิด hot-wire ยี่ห ้อ MEIDEN รุ่น 
AFM -250 สามารถก ัดอ ัตราการไหลส ูงส ุดได ้ 250 l/ร ใช ้ก ับ อ ุป กรณ ์ต ัวแป ลงส ัญ ญ าณ  ยี่ห้อ 
MEIDEN รุ่น MTS-0557 type DF-300

3.1.2 ช ุดว ิเคราะห ์ไอเล ืย ยี่ห้อ HORIBA รุ่น MEXA-9400H ม ีอ ุปกรณ ์การก ัดไอเส ีย
CO 1 C 0 2 และ HC ด้วยวิธี Non D epersive Infrared (NDIR) รุ่น AIA-110 Repeatability ± 1% 
full sc a le  โดยช ่วงการทำงาน CO : 0 -5 ,0 0 0  ppm to 10 % vol

C 0 2 : 0 -1  to 20%  vol
HC : 0-5,000 to 10,000 ppm
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3.1 .3  อ ุป กรณ ์ Actuator KDJE P800 ใช้ในการทำ mixture loop test อ ุปกรณ ์ 
BOSCH รุ่น KDJE P800 ถ ูกนำมาใช ้ในการปรับแปรค ่า duty cy c le  ของหัวฉ ีดไฟฟ้าด ้วยการ 
เปล ี่ยนความถ ี่ เพ ื่อปรับอัตราการใหลของเช ื้อเพลิงผ ่านหัวฉ ีดไฟฟ ้า

รายละเอ ียดทางเทคน ิค  ของ KDJE P800 สรุปโดยสังเขปคือเป ็นอ ุปกรณ ์สำหรับทดสอบ  
อัตราการไหลของหัวฉ ีดไฟฟ้าชนิด L-, LE-, LU-, LH-, L2-, L3-Jetronic หรือ Motronic อ ุปกรณ  ์
แอคช ิวเอทเตอร ์ KDJE P800 สามารถเปล ี่ยนความถ ี่ clock 0 /600 /2000 /6000  และ เวลาการ  
ฉีด(% duty cy c le  ) ระหว่าง 1 ถึง 15 ms. ใช ้ควบคุมการไหลของห ัวฉ ีดได ้ถ ึง 8 ตัว สามารถเล ือก  
ค่าความต ้านทานขดลวด 2.4 โอห์ม และ 16 โอห์ม
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