
บ ท ท ิ 5

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการวิจัย

ผลการวิจัยน้ีสามารถนำปรอทท่ีมีอยู่ท่ีเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมกาชธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ 
ได้โดยการทำให้บริสุทธ้ิด้วยวิธีต่าง  ๆ ซ่ึงได้ผลแตกต่างกันสรุปได้เป็นข้อ  ๆ ดังน้ี

1. ปรอทท่ีผานการล้างด้วยสารลดแรงตึงผิว (25% ทีโพล) จะสามารถขจัดคราบนำมันซ่ึงเป็นสาร 
ปนเปึอนในปรอทออกได้บางส่วน

2. วิธีการล้างด้วยกรดไนตริกเจือจางท่ีมีความเข้มข้น 1 - 6 % น้ีาหนัก/ปริมาตร สามารถขจัดโลหะ 

มลทินท่ีมึไนปรอทซ่ึงได้แก่เหล็ก นิกเกิล ตะก่ัว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต์ และแคดเมียมออกไปได้ โดย 

ล้าเพ่ิมความเข้มข้นกรดให้มากข้ึนจะมีแนวโน้มท่ีจะสามารถขจัดโลหะหนักออกไปได้มากข้ึน แต่จะทำให้ปรอท 

ละลายออกมาในสารละลายกรดมากข้ึนด้วย ในการศึกษาน้ีปรอทท่ีผานการล้างด้วยกรดไนตริก 6 % น้ําหนัก 

/ปริมาตร จะมีความบริสุทธ้ิ-ร้อยละ 99.99926 - 99.99929 โดย,น้าห'นัก เม่ือนำปรอทท่ีล้างด้วยกรดแล้วไป 

กล่ันข้าพบวายังมีคราบนำมันเกาะอยูท่ี condenser ดังน้ันจึงกลาวได้วาการล้างปรอทด้วยกรดไมสามารถขจัด 

สารมลทินท่ีสลายตัวเป็นคราบนำมันออกไปจากปรอทได้

3. วิธีการกล่ันปรอทในสุญญากาศ 1 - 3 คร้ัง สามารถขจัดโลหะมลทินท่ีมีในปรอทซ่ึงได้แกเหล็ก
นิกเกิล ตะก่ัว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต์ และแคดเมียมออกไปได้ รวมท้ังสามารถขจัดสารมลทินท่ีสลาย 
ตัวเป็นคราบนำมันออกไปจากปรอทได้ โดยการเพ่ิมจำนวนคร้ังของการกล่ันมากข้ึนจะทำให้ปรอทบริสุทธ้ิ
เพ่ิมข้ึน ในการศึกษาน้ีปรอทท่ีผานการกล่ัน 3 คร้ัง จะมีความบริสุทธ้ิร้อยละ 99.99976 - 99.99978 โดย 
น้ีาหนัก

4. ปรอทท่ีได้จากการล้างด้วยกรดไนตริก 6 % น้ําหนัก/ปริมาตร และปรอทท่ีผานการกล่ัน 3 คร้ัง 
แล้วมีความบริสุทธ้ีสูงกวาปรอทมาตรฐานทันตกรรมท่ีปัจจุบันใข้อยู ซ่ึงบริสุทธ้ิร้อยละ 99.99898 - 99.99901 
โดยน้ัาหนัก ดังน้ันปรอทท่ีผานการทำให้บริสุทธ้ีน้ีจึงสามารถนำมาไข้แทนปรอทมาตรฐานทันตกรรมได้

5. ในการติดตามปริมาณปรอทในอากาศบริเวณห้องทำงานตาง ๆ พบวาอากาศภายในห้องกล่ันมี
ปรอทในปริมาณท่ีสูงกว่าค่ามาตรฐานท่ียอมให้มีได้ในช่วงระยะเวลาหน่ึง แต่ปัจจุบันสามารถควบคุมให้อยูใน
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ระดับปกติได้ โดยการเดินเคร่ืองป้องกันความปลอดภัยซ่ึงได้แก่ ตู้ดูดควันที่ต่ออยู่กับระบบกำจัดไอพิษ และ 

เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิซ่ึงควบคุมอุณหภูมิ 25 °c ตลอดระยะเวลาการทำงาน

6. ในการติดตามปริมาณปรอทในปัสสาวะของบุคคลท่ีเก่ียวข้องซ่ึงอยู่ในสถานท่ีปฏิบัติงาน พบว่ามี 

เพียงหน่ึงรายซ่ึงมีกิจกรรมโดยตรงเก่ียวกับการล้าง กล่ัน และวิคราะห์ปรอท ท่ีมีปริมาณปรอทในปัสสาวะสูง 

กว่าระดับมาตรฐานท่ียอมให้มีได้ในปัสสาวะ แต่ปัจจุบันสามารถควบคุมให้อยู่ในระดับปกติได้ โดยลดช่ัวโมง 

การทำงานเก่ียวกับปรอทลง เพ่ีอให้รางกายขับก่ายปรอทออกจนถึงระดับท่ีต่ํากว่าระดับมาตรฐานท่ียอมให้มีได้ 

ในปัสสาวะจึงเร่ิมทำงานเก่ียวกับปรอทต่อได้

ดังน้ันงานวิจัยน้ีสามารถแสดงให้เห็นวาปรอทท่ีเป็นผลพลอยได้จากกาชธรรมชาติสามารถนำมาใช้ให้ 

เกิดประโยชน์ได้โดยการทำให้บริสุทธิ้ด้วยเทคนิคที่เหมาะสมและไม่มีผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อมด้วยวิธี 

การกล่ันสามคร้ัง

5.2 ข้อเสนอแนะ

1. วิธีการขจัดคราบสีดำซ่ึงเป็นสารปนเป้อนในปรอทให้ออกไปได้มีหลายวิธี นอกจากจะใช้สารลดแรง
ตึงผิว (25% ทีโพล) อาจจะใช้ตัวทำละลายเคมีตัวอ่ืนทดแทนได้ เซ่น อะชิโตน เฮกเชน หรือ เมธีลไอโซบิวทีลคี 
โตน ซ่ึงจะขจัดคราบสีดำออกได้มากกว่า แต่จะส้ินเปลืองค่าใช้จายสูงกว่าการใช้สารลดแรงตึงผิว ท้ังน้ีช้ึนอยู 
กับการนำไปประยุกต์ใช้ คือวิธีการล้างด้วยกรดไนตริกเจือจางในการทำปรอทให้บริสุทธ้ิควรจะใช้ตัวทำละลาย 
เคมีล้างปรอทกอนท่ีจะล้างกรดเจือจาง เพราะกรดไนตริกเจือจางไมสามารถขจัดคราบสีดำออกจากปรอทได้
แต่วิธีการกล่ันปรอทในสภาวะสุญญากาศสามารถขจัดคราบสีดำออกไปจากปรอทได้

2. วิธีการล้างด้วยกรดไนตริกเจือจางท่ีมีความเข้มข้นเพ่ิมข้ึนจะทำให้ปรอทมีความบริสุทธ้ิสูงข้ึนโดย
การเพ่ิมความเข้มข้นกรดให้มากข้ึนจะมีแนวโน้มท่ีจะสามารถขจัดโลหะหนักออกไปได้มากข้ึนโลหะหนัก ดัง
กลาวรวมถึงปรอทเองด้วย แต่ผู้วิจัยได้ทำการทดลองทำให้สารละลายกรดไนตริกเจือจางอ่ิมตัวด้วยปรอทโดย 
ใช้สารละลาย 5% HN03 ซ่ึงมี m ercurous nitrate [Hg2(N03)2] 3% น้ําห'นัก/ปริมาตร ละลายอยู มาล้าง 
ปรอท พบวาปรอทท่ีผานการล้าง 20 รอบจะไมมีปริมาณปรอทในสารละลายเพ่ิมข้ึน จากการทดลองนีจะ 
สามารถนำไปประยุกต์ใช้!ด้ โดยล้าต้องการใช้วิธีการล้างด้วยกรดไนตริกเจือจางในการทำปรอทให้บริสุทธ้ิ ก็ 
ควรใช้สารละลายตัวเดิมชำ!ปเร่ือย  ๆ จนกวาสารละลายน้ันจะอ่ิมตัวด้วยปรอท

3. ในการล้างปรอทด้วยกรดไนตริกเจือจางจะทำให้เกิดนำเสียข้ึนจากการล้างปรอทผานสารละลาย

กรด นำเสียเหลาน้ีมีโลหะหนักปนเป้อนหลายชนิดและมีปรอทละลายอยู่เป็นปริมาณมาก จึงควรนำปรอท

เหล่าน้ีมาทำการ recovery  ด้วยวิธีการท่ีเหมาะสมตอไป
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4. ในวิธีการกล่ันปรอทในสภาวะสุญญากาศซ่ึงสามารถขจัดโลหะมลทินท่ีมีในปรอทได้ รวมท้ัง

สามารถขจัดคราบสีดำออกไปจากปรอทได้จากการกล่ันเพ่ิมจำนวนคร้ังของการกล่ันมากข้ึน ในการวิจัยน้ี

ปรอท 500 กรัมท่ีผ่านการกล่ัน 3 คร้ังจะต้องใช้เวลาในการกล่ันมากกวา 9 ช่ัวโมง ดังน้ันจึงควรจะประดิษฐ์ 

เคร่ืองกล่ันปรอทในสภาวะสุญญากาศชนิดต่อเน่ือง ซ่ึงคาดวาจะสามารถกล่ันปรอท 500 กรัม ท่ีผ่านการกล่ัน 

อย่างต่อเน่ือง 3 คร้ังเสร็จภายในเวลา 3 ช่ัวโมง

5. ในด้านการติดตามปริมาณปรอทในอากาศบริเวณห้องทำงานตาง ๆ ซ่ึงพบวาอากาศภายในห้อง

กล่ันมีปรอทในปริมาณท่ีสูงในบางเดือน ดังน้ันจึงแสดงให้เห็นว่าห้องกล่ันปรอทมีความเส่ียงท่ีจะเป็นสถานท่ี

กอให้เกิดมลพิษสูงสุด ดังน้ันจึงควรป้องกันโดยเปิดเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิอยางตอเนื่องตลอด 24 ช่ัวโมง

เพ่ีอลดอัตราการเปล่ียนสถานะการกลายเป็นไอของปรอท รวมท้ังต้ังถาดใส่กำมะถันผงไว้ตามท่ีตาง ๆ ภาย 

ในห้อง เพ่ีอให้ไอปรอทท่ีอาจเกิดข้ึนกลายเป็นปรอทซัลไฟด์ซ่ึงเป็นสภาพท่ีไมเป็นอันตรายตอบุคคลท่ีอยูใน

ห้องกล่ันตอไป

6. ในการตรวจปรอทในปัสสาวะของบุคคลท่ีเก่ียวช้องซ่ึงอยู่ในสถานท่ีปฏิบัติงานน้ัน ควรมีการตรวจ

ปรอทในเลือดควบคู้ไปด้วย เน่ืองจากปรอทในปัสสาวะมีตัวแปรมากและควบคุมลำบาก เชน ปริมาณการ ด่ืม 

นำของแต่ละคนแตกตางกัน ปริมาณนำปัสสาวะของแต่ละคนแตกต่างกัน ส่วนปรอทในเลือดจะมีผลการ

ตรวจถูกต้องกว่าเน่ืองจากร่างกายมนุษย์มีกลไกในการควบคุมความเข้มข้นในเลือดอยู่แล้ว รวมท้ังปริมาณ

ปรอทในเลือดจะเป็นดัชนีบอกถึงปริมาณการสะสมของปรอทในรางกาย สวนปริมาณปรอทในปัสสาวะจะเป็น 

ดัชนีบอกถึงปริมาณการกำจัดปรอทออกจากรางกาย
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