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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก ร ูปแสดงเคร ื่องล ้างปรอทท ี่ประด ิษฐ ์และพ ัฒ นาข ึ้นแบบต ่างๆ

รูปแสดงเครื่องล้างปรอทแบบที่ ใ ประกอบด้วยคอลัมน์ที่มีลักษณะตรง ทำจากแก้ว 
ขนาดยาว 45 เชนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางภายในกว้าง 2.4 เซนติเมตร ภายในบรรจุ 
สารละลายที่จะใช้ทำความสะอาดปรอท เครื่องล้างปรอทชนิดนี้มีจุดด้อยคีอปรอทที่หยด 
ลงมาจะมีโอกาสสัมผัสถูกสารละลายน้อย ทำให้สิ่งสกปรกและสารมลทินถูกสกัดยอกไป



67

รูปแสดงเครืองล้างปรอทแบบที่ 2 ประกอบด้วยคอลัมน ์ท ี่ม ีล ักษณะหยัก ทำจากแก้ว 
ขนาดยาว 35 เซนติเมตร เส้นผ ่าศูนย์กลางภายในกว้าง 1.9 เซนติเมตร ภายในบรรจ  ุ
สารละลายทีจะใช้ทำความสะอาดปรอท เครื่องล้างปรอทชนิดนี้ม ีประสิทธิภาพดีกว่า 
แบบที 1 ค ือปรอททีหยดลงมาจะมีโอกาสสัมผัสถูกสารละลายมากขึ้น ทำให้สิงสกปรก 
และสารมลทินถูกสกัดออกไปได้มากขึ้น แต ่จ ุดด ้อยค ือม ีความยาวน ้อยเก ินไป
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แสดงเครื่องล้างปรอทแบบที่ 3 ประกอบด้วยคอลัมน์ที่มีลักษณะหยัก ทำจากแก้ว 
ขนาดยาว 45 เซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางภายในกว้าง 3.2 เซนติเมตร ภายใน 
บรรจุสารละลายที่จะใช้ทำความสะอาดปรอท เครื่องล้างปรอทชนิดนี้มีประสิทธิภาพดีกว่า 
แบบท่ี 1 และ 2 คึอมีความยาวเหมาะสม ปรอทที่หยดลงมาจะแตกออกเป็นเม็ดเล็ก  ๆ
และเปลี่ยนแปลงผิวหน้าตลอดเวลาที่ตกกระทบเครื่องแก้ว จึงทำให้ปรอทมีโอกาสสัมผัส 
ถูกสารละลายมากขึ้น จึงทำให้สิ่งสกปรกและสารมลทินถูกสกัดออกไปได้มากขึ้น
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ภาคผนวก ข ร ูปแสดงเคร ื่องกล ั่นปรอทท ี่ประด ิษฐ ์และพ ัฒ นาขนแบบต่างๆ

แสดงเครื่องกลั่นปรอทแบบที่ 1 ประกอบด้วยอุปกรโนให้ความร้อน (Hot Plate) ภาชนะ 
ใส่นํ้ามันชิลิโคน ขวดก้นกลมสำหรับใส่ปรอทที่จะกลั่น หัวต่อ 3 ทาง เทอร์โมมิเตอร์ที่ใช้ 
วัดอุณหภูมิภายในชุดกลั่น condenser ขนาดยาว 30 เชนติเมตร ขวดก้นกลมสำหรับ
รองรับปรอทที่กลั่นได้ และปัมสำหรับลดความด้น (Water A spirator Pum p)

ชุดกลั่นปรอทแบบที่ ใ  นี้สามารถกลั่นปรอทได้ครั้งละประมาณ 5 0 0  กรัมภายในเวลา 4 0  ช่ัวโมง 
กลั่น 3 ครั้งใช้เวลา 1 2 0  ช่ัวโมง และมิคราบสีดำเจีอปนออกมาพร้อมกับปรอทด้วย ที่เป็นเช่น'นี้เพราะการ'ใ ห ้ 

ความร้อนจากอุปกรโนให้ความร้อนผ่านภาชนะบรรจุนี้ามันชิลิโคน และการพาความร้อนจากนี้ามันชิลิโคน
มายังขวดก้นกลมสำหรับใส่ปรอทที่จะกลั่น จะทำให้สูญเสียความร้อนไปมาก รวมทั้งอุณหภูมิของนี้าใน
condenser เป็นอุณหภูมิห้องเพราะใช้นี้าประปาเป็นตัวหล่อเย็น จึงทำให้ความด้นของปมลดลงได้เพียงเล็ก 
น้อยและทำให้การกลั่นตัวของไอปรอทเป็นไปได้ช้า
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แสดงเครื่องกลั่นปรอทแบบที่ 2 ประกอบด้วยอุปกรณ!ห้ความร้อนชนิดเตาหลุม ขวดก้นกลม 
สำหรับใส่ปรอทที่จะกลั่น หัวต่อ 3 ทาง เทอร์โมมิเตอร์ที่ใช้วัดอุณหภูมิภายในชุดกลั่น

condenser ขนาดยาว 30 เชนติเมตร ขวดก้นกลมสำหรับรองรับปรอทที่กลั่นได้ และปม 
สำหรับลดความด้น (Water A spirator Pum p)

ชุดกลั่นปรอทแบบที่ 2 นี้สามารถกลั่นปรอทได้ครั้งละประมาณ 500 กรัม ภายในเวลา 10 ช่ัวโมง 
กลั่น 3 ครั้งใช้เวลา 30 ช่ัวโมง และ มีคราบสีดำเจีอปนออกมาพร้อมกับปรอทด้วย จะเห็นได้ว่ากลั่นได้เร็ว 
กว่าการใช้ชุดกล่ันแบบที่ 1 ที่เป็นเซ่นนี้เพราะปรอทในขวดก้นกลมได้รับความร้อนโดยตรงจากอุปกรโนให้ 
ความร้อนชนิดเตาหลุม แต่ยังพบว่าการกลั่นปรอทยังทำได้ส่าช้าเนื่องจากอุณหภูมิของนี้าใน condenser
ค่อนช้างสูงเพราะใช้นี้าประปาเป็นตัวหล่อเย็น จึงมีผลทำให้การควบแน่นของไอปรอทเป็นไปได้อย่างส่าช้า
และพบว่ายังไม่สามารถแก้ปัญหาที่เกิดจากการมีคราบสีดำปนออกมาพร้อมปรอทได้
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แสดงเครื่องกลั่นปรอทแบบที่ 3 ประกอบด้วยอุปกรณ์ให้ความร้อนชนิดเตาหลุม ขวดก้นกลม 
สำหรับใส่ปรอทที่จะกลั่น หัวต่อ 3 ทาง F rationaling  Colum n ขนาดยาว 20 เซนติเมตร
เทอร์โมมิเตอร์ที่ใช้วัดอุณหภูมิภายในชุดกลั่น condenser ชนิด 2 ช้ัน ขนาดยาว 35 เชนติเมต'ร 
เครื่องทำความเย็นสำหรับหล่อเย็นcondenser ขวดก้นกลมสำหรับรองรับปรอทที่กลั่นได้ 
และปัมสำหรับลดความด้น (Water A spirator Pump)

ชุดกลั่นปรอทแบบที่ 3 นี้สามารถกลั่นปรอทได้ครั้งละประมาณ 500 กรัม ในเวลา 3 ช่ัวโมง กลั่น 
3 ครั้งใช้เวลา 9 ช่ัวโมง จะเห็นได้ว่าสามารถกลั่นได้เร็วกว่าการใช้ชุดกลั่นแบบที่ 1 และ 2 ที่เป็นเช่นนี้เพราะ 
ปรอทในขวดก้นกลมได้รับความร้อนโดยตรงจากอุปกรณ์ให้ความร้อนชนิดเตาหลุม และเนื่องจากนี้าใน
condenser มิอุณหภูมิตั๋าจากการใช้นี้าเย็นเป็นตัวหล่อเย็น จึงมีผลทำให้การควบแน่นของไอปรอทเป็นไปได้ 
อย่างรวดเร็ว และพบว่าสามารถแก้ปัญหาที่เกิดจากการมิคราบสีดำปนออกมาพร้อมปรอทได้โดยถูกดักไว้ที่
Frationaling Colum n
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ภาคผนวก ค ความสัมพันธ์ของปริมาณโลหะห่ืถูกซะออกจากปรอทภายหลังการล้างด้วยสารละลาย
กรดไนตรํกเจือจาง

ตารางแสดงปริมาณเหล็กท ี่ละลายปนออกมากับสารละลายกรดไนตริกท ี่ไซ ้ล ้าง

สารละลายกรดที่ใช้ล้าง
ปริมาณเหล็กที่ตรวจพบ (มิลลิกรัม/ลิตร)

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน

1% h n o 3 0.033 0.042 0.043 0.037 0.0388 0.0046
2% HNOg 0.062 0.065 0.059 0.045 0.0578 0.0088
3% H N 0 3 0.071 0.071 0.077 0.058 0.0692 0.0080
4% H N 0 3 0.078 0.072 0.100 0.151 0.1003 0.0359
5% HNOg 0.078 0.098 0.077 0.090 0.0858 0.0101
6% H N 0 3 0.099 0.119 0.223 0.092 0.1332 0.0609

ขีดจำกัดตํ่าสุดของการตรวจวัดปริมาณเหล็ก (detection limit) = 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร

ตารางแสดงปริมาณปรอทท ี่ละลายปนออกมากับสารละลายกรดไนตริกท ี่ใซ ้ล ้าง

สารละลายกรดที่ใช้ล้าง
ปริมาณปรอทที่ตรวจพบ (มิลลิกรัม/ลิตร)

ครั้งที่ 1 คร้ังท่ี 2 ครั้งที่ 3 คร้ังท่ี 4 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน

1% h n o 3 83.15 80.10 81.26 79.35 80.96 1.6551
2% H N 0 3 96.20 95.35 94.18 90.23 93.99 1.6399
3% H N 0 3 111.20 115.30 120.11 110.89 114.38 4.3194
4% H N 0 3 174.35 180.51 181.25 165.21 175.33 7.4219
5% H N 0 3 536.75 541.75 539.52 502.69 530.18 18.4388
6% H N 0 3 2467.0 2481.73 2490.65 2096.54 2383.98 191.8746

ขีดจำกัดตำสุดของการตรวจวัดปริมาณปรอท (detection limit) = 0.05 ไมโครกรัม/ลิตร
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ตารางแสดงปริมาณโคบอลต์ที่ละลายปนออกมากับสารละลายกรดไนตริกที่ใช้ล้าง

สารละลายกรดที่ใช้ล้าง
ปริมาณโคบอลต์ที่ตรวจพบ (มิลลิกรัม/ลิตร)

คร้ังท่ี 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน

1% h n o 3 N.D. N.D. N.D. N.D. 0.0020 -

2% HNOg N.D. 0.0038 N.D. N.D. 0.0024 -
3% H N 0 3 N.D. 0.0038 0.01 N.D. 0.0045 0.0038
4% HNOg 0.003 0.01 0.0038 0.0038 0.0051 0.0033
5% H N 0 3 N.D. 0.0075 0.0075 0.006 0.0070 0.0036
6% H N 0 3 0.003 0.011 0.01 0.0112 0.0088 0.0039

ขีดจำกัด๓ สุดของการตรวจวัดปริมาณโคบอลต์ (detection limit) = 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร

ตารางแสดงปริมาณแมงกาน ีสท ี่ละลายปนออกมาก ับสารละลายกรดไนตริกท ี่ใช ้ล ้าง

สารละลายกรดที่ใช้ล้าง
ปริมาณแมงกานีสที่ตรวจพบ (มิลลิกรัม/ลิตร)

คร้ังท่ี 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน

1% HNOg 0.003 N.D. 0.0025 N.D. 0.0019 -
2% HNOg N.D. N.D. 0.0025 N.D. 0.0016 -

3% HNOg N.D. 0.0012 0.0012 N.D. 0.0011 -
4% HNOg 0.002 0.0025 N.D. 0.0038 0.0023 0.0019
5% H N 0 3 N.D. 0.005 0.005 0.0045 0.0039 0.0003
6% H N 0 3 0.005 0.005 0.005 0.011 0.0065 0.0030

ขีดจำกัดตำสุดของการตรวจวัดปริมาณแมงกานีส (detection limit) = 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร



74

ตารางแสดงปริมาณทองแดงท่ีละลายปนออกมากับสารละลายกรดไนดริกที่ใช้ล้าง

สารละลายกรดที่ใช้ล้าง
ปริมาณทองแดงที่ตรวจพบ (มิลลิกรัม/ลิตร)

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน

1% h n o 3 0.003 0.003 0.0054 N.D. 0.0031 0.0014
2% H N 0 3 0.004 0.0018 0.0021 0.002 0.0022 0.0013
3% H N 0 3 0.003 0.0039 0.0075 0.003 0.0044 0.0021
4% HNOg 0.003 0.0084 0.0049 0.006 0.0056 0.0023
5% H N 0 3 0.004 0.005 0.007 0.008 0.0060 0.0018
6% HNOg 0.006 0.006 0.0124 0.009 0.0084 0.0030

ขีดจำกัดตำสุดของการตรวจวัดปริมาณทองแดง (detection limit) = 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร

ตารางแสดงปริมาณน ิกเก ิลท ี่ละลายปนออกมาก ับสารละลายกรดไนตริกท ี่ใช ้ล ้าง

สารละลายกรดที่ใช้ล้าง
ปริมาณนิกเกิลที่ตรวจพบ (มิลลิกรัม/ลิตร)

ครั้งที่ 1 คร้ังท่ี 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน

1% h n o 3 0.003 N.D. N.D. N.D. 0.0025 -

2% H N 0 3 N.D. N.D. N.D. N.D. 0.0020 -

3% H N 0 3 N.D. N.D. N.D. N.D. 0.0020 -
4% H N 0 3 0.004 N.D. N.D. 0.005 0.0035 -
5% H N 0 3 N.D. 0.0175 0.0112 0.005 0.0090 0.0063
6% H N 0 3 0.003 N.D. 0.064 0.0625 0.0432 0.0348

ขีดจำกัดตำสุดของการตรวจวัดปริมาณนิกเกิล (detection limit) = 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร
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ตารางแสดงปริมาณตะก่ัวท่ีละลายปนออกมากับสารละลายกรดไนตริกที่ใช้ล้าง

ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ท ี่ใ ช ้ล ้า ง

ป ร ิม า ณ ต ะ ก ั่ว ท ี่ต ร ว จ พ บ  ( ม ิล ล ิก ร ัม / ล ิต ร )

ค ร ั้ง ท ี่ 1 ค ร ั้ง ท ี่ 2 ค ร ั้ง ท ี่ 3 ค ร ั้ง ท ี่ 4 ค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น  

ม า ต ร ฐ า น

ใ % H N O g 0 . 0 7 N . D N . D . N . D . 0 . 0 3 6 -

2 %  H N O g 0 . 0 4 N . D . N . D . N . D . 0 . 0 2 9 -

3 %  H N O g 0 . 0 5 N . D . N . D . 0 . 0 4 0 . 0 3 5 -

4 %  H N O g 0 . 0 7 N . D . N . D . N . D . 0 . 0 3 6 -

5 %  H N O g 0 . 0 7 N . D . N . D . 0 . 0 3 0 . 0 3 8 0 . 0 2 1 8

6 %  H N O g 0 . 0 7 0 . 0 6 2 0 .1 0 . 0 3 8 0 . 0 6 8 0 . 0 2 5 7

ขีดจำกัดตำสุดของการตรวจวัดปริมาณตะกั่ว (detection limit) = 0.025 มิลลิกรัม/ลิตร

ตารางแสดงปริมาณ แคดเม ียมท ี่ละลายปนออกมาก ับสารละลายกรดไนตริกท ี่ใช ้ล ้าง

ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ท ี่ใ ช ้ล ้า ง ป ร ิม า ณ แ ค ด เ ม ีย ม ท ี่ต ร ว จ พ บ

ค ร ั้ง ท ี่ 1 ค ร ั้ง ท ี่ 2 ค ร ั้ง ท ี่ 3 ค ร ั้ง ท ี่ 4 ค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ่า เ บ ี่ย ง เ บ น  

ม า ต ร ฐ า น

1 %  H N O g N . D . N . D . N . D . N . D . 0 . 0 0 2 0 -

2 %  H N O g 0 . 0 0 3 0 . 0 0 1 3 0 . 0 0 2 5 N . D . 0 . 0 0 2 2 0 . 0 0 0 7

3 %  H N O g 0 . 0 0 3 0 . 0 0 3 8 0 . 0 0 2 5 0 . 0 0 3 5 0 . 0 0 3 2 0 . 0 0 0 5

4 %  H N O g N . D . 0 . 0 0 5 0 . 0 0 7 5 0 . 0 0 2 5 0 . 0 0 4 3 0 . 0 0 2 5

5 %  H N O g 0 . 0 0 3 0 . 0 0 8 0 . 0 0 5 0 . 0 0 7 0 . 0 0 5 8 0 . 0 0 2 2

6 %  H N O g 0 . 0 0 3 0 . 0 0 7 5 0 . 0 0 7 5 0 . 0 0 8 8 0 . 0 0 6 7 0 . 0 0 2 5

ขีดจำกัดต้ัาสุดของการตรวจวัดปริมาณแคดเมียม (detection limit) = 0.002 มิลลิกรัม/ลิตร
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ภาคผนวก ง ปริมาณโลหะมลทินและความบริสุทรในปรรทจากกระบวนการทำให้1]
ตารางแสดงผลการวิเคราะหปริมาณโลหะมลทินในปรอทจากการล้างกรดด้วยเคร่ืองอะตอมมํกแอบซอรํพชันสเปกโทรโฟโตมิเตอรํเพ่ือคำนวณความบริสุทธของปรอท

นำหนัก ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ
ปรอท เหล็ก นิกเกิล ตะก่ัว แมงกานิล ทองแดง โคบอลต์ แคดเมียม สารมลทิน ความบริสุทธ่ํ

ชนัดของปรอท ท่ีชัง ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีคาดวามี ท่ีคาดวามี ท่ีคาดว่ามี ท้ังหมด ของปรอท
(กรัม) (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย

นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก)
ปรอทต้ังต้น 1.7631 0.0006897 0.๓๓340 0.00๓170 0.0๓4537 0.0๓006 0.0๓011 0.๓๓113 0.๓12229 99.99878

1.7852 0.0006126 0.00๓336 0.00๓280 0.0005041 0.00๓06 0.๓0011 0.0000112 0.0012064 99.99879
1.8645 0.0006622 0.๓01073 0.๓00107 0.0004291 0.000005 0.000011 0.00๓107 0.0012361 99.99876
คาเฉล่ีย 0.0006548 0.๓00533 0.๓00186 0.0004623 0.๓00056 0.0000111 0.0000111 0.0012218 99.99878

ค่าเท่ียงเบน 0.0๓0391 0.๓00424 0.0000087 0.0000383 0.0๓0002 0.0000003 0.0000๓3 0.0000149 0.00๓15
มาตรฐาน

ปรอทท่ีผานการ 1.9851๓0 0.๓06262 0.0000453 0.00๓101 0.0003526 0.๓00050 0.0000101 0.0๓0101 0.0010594 99.99894
ล้างสารละลาย

เชอร์แฟคแตนท์
1.8077๓0 0.0006219 0.0000609 0.0๓0166 0.0003872 0.0000055 0.0000111 0.0๓0111 0.0011142 99.99889
1.96530๓ 0.0006987 0.0000611 0.0๓0000 0.0003562 0.0๓0051 0.0000102 0.๓๓102 0.0011414 99.99886

ค่าเฉล่ีย 0.0006489 0.0๓0557 0.0๓0089 0.0003653 0.0000052 0.0000104 0.00๓104 0.0011050 99.99889
คาเท่ียงเบน 0.0000432 0.๓000๓ 0.0๓0084 0.0000190 0.0000003 0.0000005 0.00๓๓5 0.0000417 0.0000417
มาตรฐาน



ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะมลทินในปรอทจากการล้างกรดด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์เพื่อคำนวณความบริสุทธชองปรอท (ต่อ)

นำหนัก ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ
ปรอท เหล็ก นิกเกิล แมงกานีส ตะก่ัว ทองแดง โคบอลต์ แคดเมียม สารมลทิน ความบริสุทธ

ชนิดของปรอท ท่ีช่ัง ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีคาดว่ามี ท่ีคาดว่ามี ท่ีคาดวามี ท้ังหมด ของปรอท
(กรัม) (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย

นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก)
ปรอท'ท่ี ผ่าน 2.2070 0.00626 0.000095 0.0004078 0.0000181 0.0๓0045 0.000๓91 0.00๓091 0.๓11699 99.99883
1% ไนตริก

2.0306 0.0005919 0.00๓591 0.๓0394 0.0๓0295 0.0๓0049 0.000๓98 0.0000098 0.๓10991 99.998๓
2.0335 0.0๓698 0.00๓246 0.0002459 0.0000295 0.0000049 0.0000098 0.๓0๓98 0.๓10233 99.99898
คาเฉล่ีย 0.0๓6389 0.0๓0596 0.0003492 0.0000257 0.0000048 0.0000096 0.00๓096 0.๓10974 99.998๓

ค่าเท่ียงเบน 0.00๓545 0.00๓353 0.๓00898 0.0000066 0.๓00002 0.0000005 0.0000005 0.0๓0733 0.00๓734
มาตรฐาน

ปรอทท่ีผาน 2.0325 0.00๓101 0.๓00344 0.๓03444 0.0000098 0.0000049 0.0๓๓98 0.0000098 0.0010233 99.99898
2% ไนตริก

2.1046 0.0005698 0.00๓523 0.๓03801 0.0000143 0.0๓0048 0.000๓95 0.๓๓095 0.๓10402 99.99896
2.1019 0.00๓173 0.00๓285 0.๓04282 0.0000143 0.๓00048 0.0000095 0.๓0๓95 0.0011121 99.99889
คาเฉล่ีย 0.0๓5991 0.00๓384 0.0๓3842 0.0000128 0.๓00048 0.0000096 0.0000096 0.๓10586 99.99894

คาเท่ียงเบน 0.0๓256 0.0๓0124 0.00๓421 0.00๓026 0.0000001 0.0๓0๓2 0.๓00002 0.0๓0472 0.0000471
มาตรฐาน



ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะมลทินในปรอทจากการล้างกรดด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์เพื่อคำนวณความบริสุทธิ้ของปรอท (ต่อ)

นำหนัก ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ
ปรอท เหล็ก นิกเกิล แมงกานีส ตะก่ัว ทองแดง โคบอลต์ แคดเมียม สารมลทิน ความบริสุทธ

ชนิดของปรอท ท่ีช่ัง ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีคาดวามี ท่ีคาดว่ามี ท่ีคาดว่ามี ท้ังหมด ของปรอท
(กรัม) (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย

นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก)
ปรอท'ท่ีผา'น 
3 % ไน ตริ ก

2.0284 0.0004296 0.00๓569 0.0002958 0.0๓0148 0.0๓0049 0.0๓๓99 0.๓0๓99 0.0008217 99.99918

2.1480 0.0004583 0.00๓239 0.๓02793 0.000233 0.0000047 0.00๓093 0.000๓93 0.0008081 99.99919
2.0192 0.0005002 0.0๓0348 0.0003467 0.0000149 0.0000050 0.0000099 0.0๓0099 0.0๓9214 99.99๓8
ค่าเฉล่ีย 0.0004627 0๓๓385 0.0003073 0.0000177 0.0000048 0.0๓0097 0.000๓97 0.0๓8504 99.99915

คาเบ่ียงเบน 0.๓00355 0๓00168 0.0000351 0.0๓๓49 0.0๓0002 0.0๓0๓3 0.00๓003 0.00๓618 0.000๓18
มาตรฐาน

ปรอทท่ีผาน 
4 % ไน ตริ ก

2.1076 0.0๓04168 0.0๓0244 0.0002847 0.0๓0332 0.0000047 0.00๓095 0.0๓0095 0.๓07828 99.99923

2.0921 0.0004688 0.0000291 0.0002868 0๓00287 0.00๓048 0.๓00096 0.000๓96 0.0๓8373 99.99916
2.0139 0๓04688 0.0000048 0.0001986 0.0๓0298 0.0000050 0.0๓0099 0.๓0๓99 0๓07268 99.99927
คาเฉล่ีย 0.0004515 0.0000194 0.0๓2557 0.๓00306 0.0000048 0.0๓0097 0.๓๓097 0.0๓7823 99.99922

คาเบ่ียงเบน 0.0๓03300 0.0๓0129 0.0000503 0๓0๓23 0.0000001 0๓00002 0.๓๓002 0.0000552 0.00๓552
มาตรฐาน

0ว



ตารางแสดงผลการวิเคราะห์!เริมาณโลหะมลทินในปรอทจากการล้างกรดด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอร์พชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์เพื่อคำนวณความบริสุทธิ้ของปรอท (ต่อ)

นำหนัก ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ
ปรอท เหล็ก นิกเกิล แมงกานีส ตะก่ัว ทองแดง โคบอลต์ แคดเมิยม สารมลทิน ความบริสุทธ

ชนิดของปรอท ท่ีช่ัง ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีคาดว่ามิ ท่ีคาดว่ามิ ท่ีคาดว่ามิ ท้ังหมด ของปรอท
(กรัม) (ร้อยละโดย 

นำหนัก)
(ร้อยละโดย 
นำหนัก)

(ร้อยละโดย 
นำหนัก)

(ร้อยละโดย 
นำหนัก)

(ร้อยละโดย 
นำหนัก)

(ร้อยละโดย 
นำหนัก)

(ร้อยละโดย 
นำหนัก)

(ร้อยละโดย 
นำหนัก)

(ร้อยละโดย 
นำหนัก)

ปรอทท่ีผาน 
5 % ไนตริก

2.0488 0.0003970 0.00๓327 0.0002440 0.00๓244 0.๓0๓49 0.0๓0098 0.0๓0098 0.0๓7225 99.99928

2.4054 0.0๓3613 0.0000444 0.0002494 0.0๓0125 0.0000042 0.0๓๓83 0.000๓83 0.00๓884 99.99931
2.0771 0.๓03823 0.00๓239 0.๓02407 0.๓๓289 0.๓00048 0.๓0๓96 0.000๓96 0.00๓760 99.99932
คาเฉล่ีย 0.0๓3802 0.00๓257 0.0๓2447 0.๓๓219 0.0000046 0.00๓092 0.000๓92 0.00๓956 99.99930

คาเบ่ียงเบน 0.0๓0179 0.00๓230 0.0000044 0.0000085 0.0๓0004 0.00๓008 0.0๓๓08 0.00๓241 0.00๓240
มาตรฐาน

ปรอทท่ีผาน 
6 % ไน ตริ ก

2.1433 0.0003946 0.๓๓327 0.๓03266 0.00๓327 0.0๓0047 0.00๓093 0.0๓๓93 0.0๓8099 99.9991๓1

2.0287 0.0๓2493 0.0000444 0.0๓3943 0.0๓0296 0.0000049 0.0๓๓99 0.000๓99 0.0๓7422 99.๓92578
2.0755 0.0๓2903 0.0000๓0 00๓3373 0.0๓0241 0.0000048 0.000๓96 0.000๓96 0.00๓758 99.9993242
คาเฉล่ีย 0.0๓3114 0.0๓0257 0.๓03527 0.0000288 0.00๓048 0.๓๓096 0.000๓96 0.0๓7426 99.9992574

คาเบ่ียงเบน 0.0000749 0.0๓0230 0.0000364 0.0000044 0.000๓01 0.0000003 0.๓00๓3 0.00๓670 0.000๓71
มาตรฐาน



ตารางแสดงผลการวิเคราะห์บรมาณโลหะมลทินในปรอทจากการกลั่นด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอร์พซันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์เพื่อคำนวณความบริสุทธของปรอท (ต่อ)

นำหนัก ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ
ปรอท เหล็ก นิกเกิล ตะก่ัว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต์ แคดเมียม สารมลทิน ความปริสุ'ทธ

ชนิดของปรอท ท่ีช่ัง ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีคาดวามี ท่ีคาดว่ามี ท่ีคาดว่ามี ท้ังหมด ของปรอท
(กรัม) (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย

นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก)
ปรอทท่ีผาน 2.0348 0.0๓261 0.000049 0.00๓30 0.๓0189 0.00๓05 0.000๓10 0.00๓10 0.0๓553 99.99945

การกล่ัน
1 คร้ัง

2.01๓ 0.0๓318 0.00๓๓ 0.00๓30 0.0๓30 0.๓0๓5 0.00๓10 0.00๓10 0.0๓762 99.99924
2.0549 0.0๓321 0.00๓34 0.00๓15 0.๓030 0.000๓5 0.0๓๓10 0.00๓10 0.00๓89 99.99931
ค่าเฉล่ีย 0.0๓30 0.๓0058 0.๓๓25 0.000261 0.๓0005 0.00๓010 0.00๓10 0.0๓668 99.99933

ค่าเบ่ียงเบน 0.000034 0.000029 0.000009 0.000062 0.0000001 0.0๓0001 0.๓00๓! 0.000106 0.0๓1๓
มาตรฐาน

ปรอทท่ีผาน 2.4998 0.00๓52 0.00๓16 0.00๓20 0.๓0040 0.000๓4 0.0๓๓8 0.000๓80 0.0๓148 99.99985
การกล่ัน
2 คร้ัง

2.0331 0.0๓162 0.00๓74 0.๓๓25 0.000098 0.000005 0.00๓10 0.000๓98 0.0๓384 99.99962
3.2648 0.0๓104 0.000040 0.0๓018 0.000061 0.00๓03 0.000006 0.๓0๓61 0.๓0239 99.99976
คาเฉล่ีย 0.0๓106 0.000043 0.0๓021 0.000067 0.00๓04 0.000๓8 0.00๓080 0.๓0257 99.99974

ค่าเบ่ียงเบน 0.๓๓55 0.00๓29 0.000๓3 0.000030 0.0๓๓09 0.00๓019 0.000๓19 0.0๓119 0.0๓119
มาตรฐาน



ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะมลทินในปรอทจากการกลั่นด้วยเครื่องอะตอมมิกนอบซอร์พชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์เพื่อคำนวณความบริสฺทธซองปรอท (ต่อ)

นำหนัก ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ
ปรอท เหล็ก นิกเกิล ตะก่ัว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต์ แคดเมิยม สารมลทิน ความปริสุทธ

ชนิดของปรอท ท่ีช่ัง ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีคาดวามิ ท่ีคาดวามิ ท่ีคาดว่ามิ ท้ังหมด ของปรอท
(กรัม) (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย

นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก)
ปรอทท่ีผาน 2.0647 0.0๓107 0.00๓82 0.00๓24 0.00๓19 0.000๓5 0.00๓10 0.00๓10 0.0๓257 99.99974

การกล่ัน
3 คร้ัง

2.๓96 0๓0090 0.00๓55 0.๓๓15 0.00๓25 0.000๓5 0.0๓010 0๓ ๓ 10 0.0๓209 99.99979
2.0250 0.0๓079 0.00๓99 0.0๓025 0.00๓20 0.000๓5 0.0๓010 0.00๓10 0.0๓247 99.99975
คาเฉล่ีย 0.00๓92 0.00๓79 0.0๓021 0.๓๓21 0.00๓05 0.0๓010 0.00๓10 0.0๓238 99.99976

คาเท่ียงเบน 0.0๓0139 0.00๓22 0.0๓0055 0.0000031 0.๓00๓! 0.๓00001 0.0000๓1 0.00๓25 0.00๓25
มาตรฐาน

สิง ตก ค้าง 2.01๓ 0.๓3657 0.0๓1๓ 0.๓0100 0.๓3231 0.000498 0.0๓100 0.000๓6 0.๓7751 99.99225
จากการกล่ัน

1 คร้ัง
2.0430 0.๓3035 0.00๓98 0.000098 0.003216 0.000489 0.0๓098 0.00๓65 0.๓7099 99.992๓
2.0171 0๓3775 0.00๓27 0.00๓25 0.๓3245 0.000496 0.000๓2 0.000๓6 0.๓76๓ 99.๓230
คาเฉล่ีย 0.๓3489 0.00๓75 0.000074 0.๓3231 0.๓0494 0.0๓086 0.๓๓66 0.๓7515 99.99248

คาเท่ียงเบน 0.0๓398 0.000๓76 0.000๓76 0.00๓148 0.๓00042 0.00๓21 0.000๓1 0.00๓77 0.00๓77
มาตรฐาน ๐วุ



ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะมลทินในปรอทจากการกลั่นด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอร์พซันสเปกโทรโฟโตมิเตอรเพื่อคำนวณความบริสุทธิ้ของปรอท (ต่อ)

นำหนัก ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ
ปรอท เหล็ก นิกเกิล ตะก่ัว แมงกานิส ทองแดง โคบอลต์ แคดเมียม สารมลทิน ความบริสุทธ้ี

ชนดของปรอท ท่ีช่ัง ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีคาดวามี ท่ีคาดวามี ท่ีคาดว่ามี ท้ังหมด ของปรอท
(กรัม) (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย

นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก)
สิงตกค้าง 2.0465 0.๓1877 0.0๓298 0.๓0086 0.001491 0.0๓009 0.000011 0.๓๓10 0.๓3781 99.9๓22

จากการกล่ัน
2 คร้ัง

2.0202 0.001561 0.000155 0.00๓48 0.๓2011 0.00๓09 0.000014 0.00๓10 0.๓3808 99.99619
2.0285 0.๓2388 0.000011 0.000011 0.002333 0.00๓08 0.000016 0.๓0011 0.004757 99.99524
คาเฉล่ีย 0.001942 0.000151 0.0๓044 0.001945 0.000009 0.000014 0.000011 0.004115 99.99588

คาเบ่ียงเบน 0.000417 0.000149 0.000043 0.000425 0.๓00001 0.0000028 0.0๓0001 0.0๓556 0.0๓556
มาตรฐาน

สิงตกค้าง 2.0500 0.00๓10 0.000020 0.00๓15 0.000206 0.0๓004 0.0๓007 0.๓0008 0.0๓260 99.99974
จากการกล่ัน

3 คร้ัง
2.2914 0.0๓872 0.000181 0.000015 0.000735 0.๓0003 0.000006 0.0๓๓7 0.๓1892 99.99811
2.0172 0.๓0238 0.000005 0.000015 0.000415 0.0๓004 0.000007 0.0๓008 0.00๓92 99.99931
คาเฉล่ีย 0.0๓370 0.000069 0.0๓015 0.000452 0.000004 0.๓0006 0.0๓๓8 0.0๓948 99.99๓5

คาเบ่ียงเบน 0.000451 0.0000076 0.0๓0000 0.0๓266 0.0๓0003 0.0000004 0.0๓0๓5 0.0๓2416 0.0๓2416
มาตรฐาน



ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะมลทินในปรอทจากการกลั่นด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอรพซันสเปกโทรโฟโตมิเตอร์เพื่อคำนวณความบริสฺทธของปรอท (ต่อ)

นำหนัก ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ ปริมาณ
ปรอท เหล็ก นิกเกิล ตะก่ัว แมงกานีส ทองแดง โคบอลต์ แคดเมียม สารมลทิน ความบริสุทธ

ชนิดของปรอท ท่ีช่ัง ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีตรวจพบ ท่ีคาดวามี ท่ีคาดวามี ท่ีคาดวามี ท้ังหมด ของปรอท
(กรัม) (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย (ร้อยละโดย

นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก) นำหนัก)
ปรอทมาตรฐาน 2.0286 0.000483 0.00๓39 0.0000345 0.000408 0.000005 0.000010 0.00๓15 0๓1305 99.99870

ทาง
ทันตกรรม

2.1001 0.๓0629 0.000043 0.0000333 0.000454 0.000005 0.๓0010 0.000014 0๓1487 99.99851
2.1815 0.000628 0.0๓041 0.0000367 0.0๓504 0.000005 0.00๓09 0.๓0014 0๓1568 99.99843
คาเฉล่ืย 0.000580 0.0๓041 0.0000348 0.000455 0.000005 0.000010 0.0๓014 0.001453 99.99855

คาเบ่ียงเบน 0.000084 0.000002 0.0000017 0.000048 0.0000002 0.0000003 0.0000๓5 0๓0135 0๓135
มาตรฐาน



ภาคผนวก จ ปริมาณปรอทในอากาศและปรอทในปัสสาวะ

ป ร ิม า ณ '' '^ '^ ^ เดือน'ท่ีเก็บ 
ปรอทในอากาศ(มก./ลบs T r ^

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฒ.ย. พ.ค. มิ.ย.

ห้องกลั่น คร้ังท่ี 1 0.009 0.0071 0.0134 0.0951 0.1235 0.1553 0.0445 0.0543 0.0474 0.0254

คร้ังท่ี 2 0.007 0.0059 0.0093 0.0959 0.1985 0.0918 0.0751 0.0731 0.0355 0.0262

คร้ังท่ี 3 0.014 0.0155 0.0115 0.2017 0.1106 0.1180 0.0469 0.0055 0.0254 0.0281

เฉล่ีย 0.0100 0.0095 0.0114 0.1309 0.1442 0.1217 0.0555 0.0443 0.0361 0.0366

ห้อง AAS คร้ังท่ี 1 0.0335 0.0345 0.0566 0.0125 0.0383 0.0301 0.0311 0.0455 0.0334 0.0342

คร้ังท่ี 2 0.0077 0.0658 0.0310 0.0944 0.0157 0.0765 0.0452 0.0541 0.0767 0.0395

คร้ังท่ี 3 0.1058 0.0368 0.0519 0.0770 0.0657 0.0771 0.0683 0.0717 0.0369 0.0342

เฉล่ีย 0.0490 0.0457 0.0465 0.0613 0.0391 0.0612 0.0482 0.0571 0.0490 0.034

ห้องรide คร้ังท่ี 1 0.0391 0.0367 0.0951 0.0177 0.0249 0.0445 0.0118 0.0038 0.0442 0.051

คร้ังท่ี 2 0.0115 0.0014 0.0088 0.0093 0.0876 0.0248 0.0417 0.0543 0.0387 0.0299

คร้ังท่ี 3 0.0304 0.0420 0.0322 0.0348 0.0786 0.0255 0.0608 0.0202 0.0617 0.0218

เฉล่ีย 0.027 0.0267 0.0287 0.0206 0.0637 0.0316 00381 0.0261 0.0482 0.0256

ห้องอ้างอิง ครังท่ี 1 0.0113 0.0147 0.0245 0.0054 0.0115 0.0049 0.0147 0.0567 0.0100 0.0102

คร้ังท่ี 2 0.0034 0.0108 0.0052 0.0487 0.0024 0.0230 0.0344 0.0095 0.0254 0.0146

คร้ังท่ี 3 0.0126 0.0054 0.0018 0.0095 0.0122 0.0186 0.0706 0.021 0.0057 0.0721

เฉล่ีย 0.0091 0.0103 0.0105 0.0212 0.0087 0.0155 0.0399 0.0291 0.0137 0.0123

ค่ามาตรฐานปริมาณปรอทในอากาศ = 0.05 มลิสิกรัม/ลูกบาศกเมตร



ปรอทในปัสสาวร^\เดือนที่เก ็บ 

(ไมโครกรัม/ลิตร)

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.

ตัวอยางท่ี 1 คร้ังท่ี 1 128.44 160.99 155.40 250.81 307.42 320.08 308.44 289.56 302.72 305.41

คร้ังท่ี 2 135.49 151.47 155.77 230.45 305.59 325.49 301.45 301.44 278.74 298.51

คร้ังท่ี 3 112.09 161.39 183.99 291.73 303.77 314.74 325.37 266.26 260.68 285.36

เฉล่ีย 125.34 157.95 165.05 257.65 305.81 320.10 311.75 285.75 280.71 296.46

ตัวอยางท่ี 2 คร้ังท่ี 1 122.34 - 120.57 192.75 181.42 159.76 130.76 128.49 181.08 184.21

คร้ังท่ี 2 129.45 - 143.88 177.79 192.44 144.41 171.45 145.87 184.49 170.26

คร้ังท่ี 3 101.72 - 133.27 171.77 158.61 148.08 177.08 102.08 137.91 198.44

เฉล่ีย 121.17 - 132.57 180.77 177.49 150.75 159.76 125.48 134.74 184.30

ตัวอยางท่ี 3 คร้ังท่ี 1 106.55 - 101.59 101.85 177.94 137.45 121.49 131.21 105.14 113.84

คร้ังท่ี 2 120.04 - 120.43 131.77 171.21 151.44 130.48 140.58 112.76 106.97

คร้ังท่ี 3 89.07 - 124.69 130.52 154.33 147.32 154.51 120.34 118.34 123.64

เฉล่ีย 105.22 - 115.57 121.38 167.89 145.40 135.49 130.71 112.08 114.82

ตัวอยางท่ี 4 คร้ังท่ี 1 98.42 101.12 105.11 107.76 101.34 151.21 109.43 125.84 108.37 126.74

คร้ังท่ี 2 92.33 105.19 107.58 102.59 103.03 142.42 120.48 131.49 160.05 105.29

ด ร้ัง ท่ี 3 93.54 113.26 102.20 92.81 102.93 142.01 121.25 113.95 135.84 116.28

เฉล่ีย 94.76 105.81 104.96 101.05 102.43 145.21 117.05 123.76 114.75 116.10

ตัวอยางท่ี 5 คร้ังท่ี 1 - 108.57 117.94 109.67 107.55 102.45 118.42 128.41 102.52 124.53

คร้ังท่ี 2 - 105.43 109.21 100.65 110.15 109.58 114.67 120.55 110.44 120.77

คร้ังท่ี 3 - 101.36 131.06 104.03 97.64 101.42 120.23 138.08 100.39 105.32

เฉล่ีย - 105.12 119.40 104.78 105.11 107.48 117.77 129.01 104.45 116.87



ปรอทluป ัสสาวะ^\เด ือนท ี่เก ็บ  

(ไมโครกรัม/ลิตร) \

ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มี.ย.

ผู้อ้างอิง 1 คร้ังท่ี 1 125.02 121.01 121.32 128.55 136.94 121.11 130.22 136.94 129.87 121.11

คร้ังท่ี 2 129.37 118.29 136.94 125.44 128.21 136.87 135.47 120.99 126.39 136.94

คร้ังท่ี 3 130.48 121.11 130.45 121.32 121.11 136.94 139.44 121.32 128.09 128.55

เฉล่ีย 128.29 120.14 129.57 125.10 128.75 131.64 135.04 126.42 128.12 128.87

ผู้อ้างอิง 2 คร้ังท่ี 1 115.89 119.45 116.94 116.14 106.94 120.39 118.55 130.44 108.87 118.55

คร้ังท่ี 2 110.68 116.28 128.55 131.32 110.89 121.11 118.98 106.94 121.32 101.11

คร้ังท่ี 3 105.11 116.94 119.11 101.11 108.27 100.68 121.32 116.28 126.39 110.49

เฉล่ีย 110.56 117.56 121.53 116.19 108.7 114.06 119.62 117.89 118.86 105.05

ผู้อ้างอิง 3 คร้ังท่ี 1 143.34 142.39 121.32 128.55 136.94 121.11 138.44 125.98 136.94 141.11

คร้ังท่ี 2 140.22 136.94 139.58 121.32 137.10 129.39 128.55 136.94 139.54 121.32

คร้ังท่ี 3 151.11 139.54 121.11 136.94 121.32 136.94 150.24 121.11 128.55 136.94

เฉล่ีย 144.89 139.62 127.34 128.93 131.79 129.15 139.07 128.01 135.01 133.12

ผู้อ้างอิง 4 คร้ังท่ี 1 140.21 121.22 136.94 135.02 121.11 136.72 141.08 130.44 123.38 126.11

คร้ังท่ี 2 136.17 135.98 135.27 130.22 129.10 140.28 133.37 132.87 120.17 110.19

คร้ังท่ี 3 139.89 128.55 130.55 139.47 110.11 127.33 129.45 121.04 126.58 126.48

เฉล่ีย 138.76 128.58 134.25 134.90 120.11 134.78 134.63 128.12 123.38 120.93

ค่ามาตรฐานปริมาณปรอทในปัสสาวะในรูปปรอทท้ังหมด (Totel Mercury) = 300 ไมโครกรัม/ลิตร



ภาคผนวก ft การค’านวนค่าใช้จ่ายในกระบวนการทำปรอทให้บริสุทธิ

ต้นทุนเร่ิมต้นคำนวนจาก

ราคาค่าทำห้องกล่ันล้างปรอท และ ราคาตู้กำจัดไอปรอท 

ราคาเครื่องควบคุมอุณหภูมิ 

ราคาชุดเคร่ืองกล่ันปรอท 

ราคาหน้ากากกันไอปรอท

รวมเงิน

165,330 บาท 

30,000 บาท 

180,739 บาท 

6,634 บาท 

382,703 บาท

ต้นทุนต่อหน่วย (ปรอท 500 กรัมต่อวัน) คำนวนจากราคาค่าไฟฟ้าของอุปกรณ์ต่างๆท่ีใช้ผลิตปรอท

โดยใช้สูตรคำนวนดังน้ี

ค ่าไฟฟ้า(บาท) = กำลัง'ไฟฟ้า(KW) X เวลาการทำงานของเคร่ือง (ช่ัวโมง) X ค่าไฟฟ้าต่อยูนิต

ค่าไฟฟ้าจากอุปกรณ์ต่างๆแสดงดังตารางช้างล่างน้ี

อุปกรณ์ กำลังไฟฟ้า 

(KW)

เวลาการทำงาน 

ของเคร่ือง 

(ช่ัวโมง)

ค่าไฟฟ้าต่อยูนิต ค่าไฟฟ้า

(บาท)

1 .  ต ู ้ดูดควันและเครื่องกำจัด 

ไอปรอท

2.25 24 2 108.00

2. ปัมสำหรับทำสุญญากาศ 0.30 12 2 7.20

3.เคร่ืองให้ความร้อนแก่ปรอท 0.37 9 2 6.66

4.เคร่ืองทำน่าหล่อเย็นอุปกรณ์ 

ควบแน่น

0.35 12 2 8.40

5. เครื่องควบคุมอุณหภูมิ 

ภายในห้อง

0.65 12 2 31.20

รวมเงิน 161.46

ผลประโยชน์ต่อหน่วย (ปรอทมาตรฐานทางทันตกรรม 500 กรัมต่อวัน) = 550 บาท

ผลประโยชน์ต่อหน่วย - ต้นทุนต่อหน่วย (ต่อวัน) ะะ 550 - 161.46 บาท

= 388.54 บาท
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คิดในเวลา 1 ปีมี'วัน'ท่างาน 256 วัน (ไม่รวมวันเสาร์ - อาทิตย์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์)

จะสามารถผลิตปรอทได้ 128 กิโลกรัม ซ่ึงมีมูลค่า = 128 กิโลกรัม X 1,100 บาทต่อกิโลกรัม

= 140,800 บาท



ประวตัผิูเ้ขยีน

นางสาว'นันทนิตย์ วานิชาชีวะ เกิดท่ีกรุงเทพมหานคร เมื่อวันที่ 27 พฤศจิกายน 2514 ได้รับ 

ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมี) จากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เมื่อปี พ.ศ. 2536 จากน้ัน 

เข้าทำงานท่ีบริษัทสิทธิพรแอสโชชิเอท จำกัด ในตำแหน่งนักเคมีและเทคนิคเคิลเซอร์วิส และในปี พ.ศ.

2538 เข้าสิกษาต่อในหลักสูตรสหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย
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